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Resumen

Este trabajo estd fundamentado en el proyecto de estadias
que realizaron tres alumnos del programa educativo de
Ingenieria en Tecnologias de la Informacion en la
Universidad Tecnologica de la Regién Norte de Guerrero
en el periodo de Enero — Abril de 2017, el trabajo se ha
reestructurado en una segunda fase dandole continuidad al
proyecto de investigacion realizado en el Instituto
Nacional de Investigaciones Forestales, Pecuarias Yy
Agricolas del Estado de Guerrero, que para obtener el tipo
de tratamiento denominado paquete tecnol6gico de
fertilizacién en los terrenos de siembra en la regién norte
del estado de guerrero, se aplica la formula 90-60-00 del
inifap por medio de tres tablas que se encuentran al final
de este trabajo en el apartado de anexo. Con esta
informacion tecnolégica y la formula de fertilizacion
recomendada, (90-60-00), se sugiere la fuente y cantidades
de nitrdgeno y fosforo a utilizar. La fuente de nutrientes
esta en funcion del Programa de Fertilizantes, para
nitrégeno, se dispuso de sulfato de amonio (21 % N) o
fosfonitrato (33 % N, 3 % P205) y para fosforo, fosfato
diamonico (18 % N, 46 % P2 O5)E,

Abstract

This work is based on the project of stays carried out by
three students of the educational program of Engineering
in Information Technology at the Technological
University of the Northern Region of Guerrero in the
period from January - April 2017, the work has been
restructured into a Second phase, giving continuity to the
research project carried out at the National Institute of
Forestry, Livestock and Agricultural Research of the State
of Guerrero, that to obtain the type of treatment called
technological fertilization package in the sowing land in
the northern region of the state of Guerrero , the formula
90-60-00 of the inifap is applied by means of three tables
found at the end of this work in the annex section. With
this technological information and the recommended
fertilization formula, (90-60-00), the source and amounts
of nitrogen and phosphorus to be used are suggested. The
source of nutrients depends on the Fertilizer Program, for
nitrogen, ammonium sulfate (21% N) or phosphonitrate
(33% N, 3% P205) was available and for phosphorus,
diammonium phosphate (18% N, 46% P2 O5) [8].
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Justificacién

El inifap realiz6 hace afios un censo agricola, el
cual cuenta con informacion de los terrenos de
siembra mismos que pertenecen a los
productores de maiz ubicados en las distintas
areas agricolas del estado de guerrero, estos
terrenos son de dos tipos: de riego y de temporal,
la construccién del paquete tecnoldgico de
fertilizacion se realiza de manera manual,
buscando la informacién en dicho censo,
situacion que resulta tediosa cada vez que se
requiere hacer el paquete tecnoldgico.

Debido a lo anteriormente mencionado
se torna necesario mejorar los algoritmos del
sitio web y la aplicacién mdvil para realizar la
construccion del paquete tecnologico de
fertilizacion y este a su vez, permita agilizar la
toma de decisiones de acuerdo con los criterios
requeridost.

Problema

El inifap es una institucion de excelencia
cientifica y tecnoldgica con liderazgo vy
reconocimiento nacional e internacional por su
capacidad de respuesta a las demandas de
conocimiento e innovaciones tecnoldgicas en
beneficio agricola, pecuario y de la sociedad en
generall® se dedica al desarrollo de diferentes
proyectos para el mejoramiento y rendimiento de
los cultivos, ahora bien uno de estos proyectos es
realizar registros de ph del suelo, superficie total
del terreno a sembrar y el total de fertilizante con
base a un censo agricola. Cabe mencionar que las
condiciones de cada terreno son muy diversas, se
aplican algunos criterios para construir el
paquete tecnoldgico de fertilizacion, lo que
resulta necesario checar el censo agricola y
dependiendo de la informacién del terreno, se
aplica una formula quimica en donde de acuerdo
al grado de acidez en el ph del suelo, sera
determinado el tipo de fertilizante a utilizar,
dicho proceso es tedioso y tardado, lo cual
impacta en la toma de decisiones para conocer
las cantidades en kilogramos de fertilizantes(®l.

Hipotesis

Con la mejora de los procesos en el sitio web y
aplicacion mavil, se podra obtener la fuente y
dosis de fertilizante que necesitan los terrenos de
siembra pertenecientes a productores de maiz
ubicados en la regién norte del estado de
guerrero.
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Objetivos
Objetivo general

Mejorar el sitio web y aplicacion movil de
control de uso del suelo a través del mapa
interactivo de la region norte del estado de
guerrero, en una segunda fase con el proposito
de informar a los productores de maiz de la
fuente y dosis de fertilizacion de sus terrenos de
siembra.

Objetivos especificos
Del sitio web:

— Actualizar la base de datos inifapbd,
segun sea necesario.

— Readecuar el nivel de seguridad a traves
de roles de administrador y usuario.

— Utilizar las herramientas, tales como:
php, javascript, html y xampp.

— Generar informacion especifica sobre la
fuente y dosis de fertilizante para cada
municipio y localidad de la region norte
de guerrero.

— Construir el reporte de fertilizacion para
los productores de maiz a traves de un
documento en formato pdf para su
consulta e impresion.

— Contratar el dominio opds.website y
posteriormente hospedar el sitio web en
el subdominio
www.dotacionfertilizante.opds.website.

De la aplicacion movil:

- Utilizar el lenguaje de programacion c#,
xaml y xamarin forms para android.

— Generar informacién sobre la fuente y
dosis de fertilizante para cada municipio
y localidad en la region norte de
guerrero.

- Construir la aplicacion moévil adecuada a
la estructura del sitio web, con base en un
mend y brindando informacion a los
productores de maiz, de los municipios
de la region norte del estado de guerrero.

— Conectar la base de datos del sitio web
con laaplicacion movil a través de un api
restful service (microservicio) para el
acceso remoto entre ambas plataformas.
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Marco teérico

Las herramientas a utilizar para desarrollar el
proyecto, son:

Php. Es un lenguaje de programacion
que se utilizara para construir nuestro sitio web,
asi también se puede incrustar en html para
lograr mejor dinamismo, por otra parte, puede
conectar la base de datos del sitio.

Enterprise  Architect. Es una
herramienta de disefio y anélisis uml, cubriendo
el desarrollo de software desde el paso de los
requerimientos a través de las etapas del analisis,
modelos de disefio, pruebas y mantenimiento. Se
ocupard en nuestro proyecto para modelar el
sitio web a través de diagramas como: casos de
uso, secuencias y clases.

Xampp. Es un software que integra en
una sola aplicacion un servidor web como
apache, interprete de php, servidor de base de
datos para mysgl, en nuestro caso se ocupara
para construir la base de datos e interpretacion
del cédigo en php de nuestras interfaces gréaficas
del sitio web.

HtmlI5. Es un lenguaje que sirve para
colocar etiquetas o marcas en un texto que
indique como debe verse, es decir es un sistema
de etiquetas. Para nuestro proyecto se utilizara
combinandolo con php para mejorar el disefio y
desarrollo de las interfaces gréaficas.

Notepad++. Es un editor de
texto y editor de cddigo fuente, se ocupara para
desarrollar los cdodigos en php de los modulos
que contemplard nuestro sitio web, puede
programar en varios lenguajes tales como: html,
css, javascript, php.

Javascript. Es  unlenguaje de
programacion interpretado, serd ocupado para
realizar mejoras en las interfaces graficas de
nuestro sitio web y los formularios. Con este
lenguaje y un plugin fpdf se podran implementar
documentos pdf que ocupara nuestro sitio web.

WOW Slider: Hace que sea muy facil
agregar una presentacion de diapositivas a una
pagina web html existente. Hay dos métodos
para su uso. El primer método no requiere
ningun conocimiento de html y hace que todo el
proceso sea extremadamente simple.
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El segundo método funciona si se siente
cémodo trabajando con html y quiere tener mas
control sobre la pagina final.

Xamarin: Es wuna plataforma para
desarrollar aplicaciones para plataformas iOS,
Android, Windows Phone, Windows Store y
Mac usando el lenguaje de programacion C#,
este plugin se utilizara junto con visual studio
para desarrollar nuestra aplicacion mavil.

Visual Studio: Es un conjunto completo
de herramientas de desarrollo para la generacién
de aplicaciones web asp.net, servicios web xml,
aplicaciones de escritorio y aplicaciones
moviles. visual basic, visual c¢# y visual c++
utilizan todo el mismo entorno de desarrollo
integrado (ide), que habilita el uso compartido de
herramientas y facilita la creacién de soluciones
en varios lenguajes.

Tipo de investigacion

En el proyecto colaboraron dos alumnas de la
carrera de ingenieria en tecnologias de la
informacion, un asesor de estadias y del lado del
inifap el Dr. David Heriberto Noriega Cantu,
dicho trabajo se conceptualiza como bien lo
escribe el Dr. Arturo A. Pacheco Espejel en su
libro titulado Metodologia Critica de la
investigacion, logica, procedimientos y técnicas
que a la letra dice: que “la investigacion
tecnoldgica es la que se encarga de desarrollar
un conocimiento enfocado a disefiar o mejorar
los instrumentos y las herramientas que el
hombre necesita para potenciar su fuerza de
trabajo y sus capacidades transformadoras de la
realidad”*.,

Con lo anterior se puede comprender que
el sitio web y la aplicacion movil seran
herramientas que facilitaran la construccion del
paquete tecnoldgico de fertilizacion y conocer
mas acerca de los terrenos de siembra, tal como:
clima, tipo de suelo, areas agricolas, entre otros
rubros de informacion.

Para realizar el presente trabajo entre el
inifap y la universidad tecnoldgica, se probd y
revis6 un programa que calcula el paquete
tecnolégico de fertilizacion para terrenos de
siembra de maiz en el estado de morelos, dicho
software se denomina sistema de fertilizacion
para el estado de morelosl contiene
informacién limitada en el registro censal y no
se puede actualizar dicha herramienta.
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Metodologia de desarrollo de software

El software se ha convertido en el elemento
clave de la evolucion de los sistemas y productos
basados en computadoras, asi como en una de las
tecnologias méas importantes en el ambito
mundial. En la actualidad el software evoluciona
de acuerdo con un conjunto de leyes que han
permanecido inalteradas a lo largo de 30 afios.
La intencion de la ingenieria de software es
proporcionar un marco general para construir
software con una calidad mucho mayorf*4,

A continuacion, se muestra la metodologia que
se utilizara para concluir el proyecto y se ofrece
una breve descripcion en cada una de estas
actividades y tareas:

Recopilacion de la | En esta etapa, se adecuardn entre
Informacion otros los procesos de inicio de
sesion para los usuarios y mejorar
el acceso al sitio web y creacién
de una aplicacién movil.

Analisis En esta etapa se retomaran los
trabajos para mejorar la
informacién que se captura de los
terrenos de siembra de maiz,
calculo del paquete tecnoldgico y
detalles en las consultas para
generar un reporte general de
productores de maiz.

Disefio y | Aqui se recodificardn algunos
codificacion algoritmos y se redisefiaran las
interfaces graficas de usuario para
mejorar el manejo del sitio web,
asi mismo se modelarda vy
construira la aplicacién movil en
xamarin para android en visual
studio 2017.

Se reimplementara el sitio web
para que pase de la fase de acceso
local a acceso remoto a través de
un hosting contratado para ello, el
cual es un subdominio llamado
dotacionfertilizante.opds.website,
incluyendo la aplicacién movil.
Pruebas Las pruebas se llevaran al cabo
una vez alojado el sitio web en el
hosting asi como también con la
aplicacion movil en una app store,
para verificar su funcionalidad y
corregir los posibles errores que
puedan tener.

Aqui se realizara la actualizacion
de la documentacion que
acompafara al sitio web y la
aplicacion movil que sirva de
apoyo para su mejor
comprension.

Implementacién

Documentacion

Tabla 1 Etapas de la metodologia de desarrollo de
software
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Conclusiones
Del sitio web:

— Se actualizé la base de datos inifapbd
segun fuera necesario en las tablas que lo
requirieran a través de mysql.

- Se readecuo el nivel de seguridad a través
de roles de administrador y usuario.

— Se utilizaron las herramientas web, tales
como: php, javascript, html5 y xampp
para construir el sitio.

— Se gener6 informacion especifica sobre
la fuente y dosis de fertilizante para cada
municipio y localidad de la region norte
de guerrero, toméandose solo unas
muestras en iguala, tepecoa y cocula.

- Se construyd el reporte de fertilizacion
para los productores de maiz a través de
un documento en formato pdf para
consulta e impresion.

- Se contrat6 el dominio opds.website para
alojar el sitio web creando un
subdominio Ilamado
dotacionfertilizante.opds.website.

De la aplicacién movil:

— Se utilizd el lenguaje de programacion
C#, xaml y xamarin forms para android
en el disefio y codificacion junto a visual
studio 2017.

— Se construyé la aplicacion movil
adecuada a la estructura del sitio web,
con base en un ment y brindando
informacién a los productores de maiz,
de los municipios de la region norte del
estado de guerrero.

- No ha sido posible conectar el sitio web
con la aplicacién mavil a través de un api
restful service (microservicio) para el
acceso remoto entre ambas plataformas.
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Resultados

Del sitio web:

En la figura 1, se puede apreciar el mend
principal del sitio web que contiene tres
opciones, tales como: Iniciar Sesion, Registro,
Video.

ks "
Instuto Naconal de nvestigaciones
Forestales. Agricolas y Pecuaras

Figura 1 Vista principal del sitio web

En el caso de que el usuario ya se encuentre
registrado sea con el rol de administrador o no,
el sitio web le ofrece la opcidn de iniciar sesion
para que capture su nombre de usuario y
contrasefia, tal como se muestra en la figura 2.

o0 i
heuto Nacional Oe Ievestigaciones
petales. Agroolas y Pecuaras

Iniciar sesi

Figura 2 Vista iniciar sesién de usuario

De otra forma, el usuario tendra que
registrarse con la informaciéon que se le pide
capturar por primera vez para que pueda acceder
posteriormente segun sea el caso como usuario
comun o administrador. Tal como se observa en
la figura 3.
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Figura 3 Vista registro de usuarios

Una vez que se autentifica el usuario y
este no es un usuario administrador, el sitio web
muestra un mend con opciones, tales como:
Inicio, ¢Quiénes Somos?, Contactos, Calcular
Tratamiento, Cerrar Sesion, tal como se muestra
en la figura 4, el propdsito de este menu es que
solo realice consultas de la informacién y no sea
modificable por ningdin motivo.

inifap

Nacional o Investigaciones
Forestates. Agricolas y Pecuarias

Figura 4 Vista usuario no administrador

A continuacién, se explicaran las vistas
que le presenta el sitio web a un usuario comun,
tal como se observa en la figura 5, donde se
puede apreciar informacion sobre que es el inifap
como centro de investigacion para el sector
agricola, cual es la mision como tal, que vision
contempla y el mandato con que cuenta.
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- -
Instituto Kacions! de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuaras

INICIO /QUIENES SOMOS

;Quiénes Somos?

El INIFAP es una Institucion de excelencia cientifica y tecnologica con liderazgo y reconocimiento nacional
e internacional por su capacidad de respuesta a las demandas de conocimiento e innovaciones
tecnolégicas en beneficio agricola, pecuario y de la sociedad en general

Mandato

A través de la generacion de conocimientos cientificos y de la innovacion tecnolégica agropecuaria y
forestal como respuesta a las demandas y necesidades de las cadenas agroindustriales y de los
diferentes tipo de productores, contribuir al desarrollo rural bl la comp dy
manteniendo la base de recursos naturales, mediante un trabajo participatvo y corresponsable con otras
Instituciones y organizaciones publicas y privadas asociadas al campo mexicano.

Mision

Generar conocimientos cientificos y tecnologias que contribuyan al desarrollo sust de los
subsectores forestal, agricola y pecuario del pais

Vision
Figura 5 Opcion ¢Quiénes Somos?

En la figura 6, se muestra informacion
sobre investigadores con los que el usuario
pueda comunicarse, ya sea por medio telefonico
usando las extensiones o bien por correo
electronico, con el proposito de desarrollar un
proyecto.

o -
stnuse Nacion! de Ivestigaciones
Focostales, Agricolas y Pecusrias

SRR

INICIO CONTACTOS

Directorio de Iguala

Direccién: Carretera Iguala - Tuxpan Km. 2.5, Tuxpan, Iguala de la Independencia, Guerrero, México CP.
20000

Teléfono

Para llamadas telefdnicas margue 01-800-028-2222 mas extension

Diractoric Técnico
Extension Nombre Area Correo

Director de Coordinacién y

86501  DR. Regulo Jiménez Guillén jimenez.reguloSinifap.gob.mx

Vinculacidn (DICOVI)
86502 MC. Rocié Toledo Aguilar Investigacion
wic, Cesar Dal Angel

toledo.rocio@inifap.gob.mx

4 MC. s srnandsz cesarSini: ;
3550 P 8ecario hernandez cesar@inifap.gob.mx
35505 MC Vasquez Ortiz vazquez.romualde@inifap.gob.mx
36506 DR Aristzo Sarrios Ayala barrios aristeoSinifap.geb mx
35507 DR Antoninc Alsjo Jaimes  in alejo.antonino@inifap. gob.mx
26508  DR. Demetric Ayerde Lozada In ayerde demetrio@inifap.gob.mx

- Miguel Angel Cantd . i
86500 Dg. | 'guelAng ¢ Invastigacién cantu.miguel@inifap.gob.mx
Almaguer
o Marino Gonzilez 2 > gmconi
86510 mc. 20 Invastigacién gonzalez marino@inifap.gob.mx
Noel Orlando Comez
86511 D @inifa)
65 R gomez.noel@inifap.gob.mx
35512 DR Rafael Ariza Flores I ariza rafas|@inifap.gob.mx
David Heriberto Noriega
86513 DR -avic Fler 'ega | noriega david@inifap.gob.mx
Cantd

Figura 6 Vista contactos

En caso de que el usuario seleccione la
opcion calcular tratamiento, se mostrard una
vista con el mapa del estado de guerrero, tal
como se observa en la figura 7, donde se permite
seleccionar de una lista la localidad, nombre del
propietario, y capturar el nimero de hectareas,
después hacer clic en el boton calcular
tratamiento para que se obtenga el paquete
tecnoldgico de fertilizante.
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Calculo de Fertilizacion d..? Maiz

Sup. sembrada: 64, 771 Ha

Rangos de superficie de
siembra por municipio:
wcncs
HECTAREAS -
> maavil
.o -y
-
i -
-
= -
[

Locakgades

1gUala 06 1a Independencia v

Nombre del Propietario
Benito Roman Valle

Numero de Hectareas

— Tratamieno.

Figura 7 Vista del mapa de guerrero por rangos de
superficie de siembra de maiz por municipio y hectareas
para el usuario comdn

Una vez que se realiza el proceso del
célculo de fertilizacion, se muestra la siguiente
informacion, tal como se observa en la figura 8,
cabe mencionar que dicha informacion esta
limitada ya que esta solo se presenta a un usuario
no administrador.

SADER inifap

-REGISTRO DE USUARIOS
Tratamiento: ~ Sulfato de Amonio 324 | Dap: 262

Figura 8 Resultado del calculo del paquete tecnoldgico de
fertilizacion

En caso de que el usuario se autentifique
como usuario administrador, la vista del menu
principal sera como se observa en la figura 9,
donde las opciones del mend son: inicio,
propietario, caracteristicas fisicas, composicion
quimica, uso del suelo, cultivos, mapa, lista y
cerrar sesion.

SADER

Figura 9 Vista del mend principal como usuario
administrador
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En la opcion de propietario se captura
informacion del propietario del terreno de
siembra, tal como se observa en la figura 10,
dichos datos son: nombre, apellido paterno,
apellido materno, campo, ddr, latitud, longitud,
municipio y localidad. Una vez verificados los
datos se hace clic en el boton registrar.

== = -’
7) inifap

COMPOSICION QUIMICA

SADER (/r

NICIO PROPIETARIO CARACTERIST

USO DEL SUELO CuLTIVOS MAPA LISTA CERRAR SESION

Registro de Identificar
Nombre:
Apellido Paterno:

Apellido Materno:

Figura 10 Formulario de datos del propietario

En la opcion caracteristicas fisicas, se
capturan los datos fisicos del terreno de siembra,
tal como se observa en la figura 11, y finalmente
se relaciona con el propietario del mismo.

SADER (7, inia

L
aarcoion y Pecoaran

INICIO PROPIETARIO CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA

USO DEL SUELO CuLTIVOS MAPA uSTA CERRAR SESION

Registro de Caracteristicas Fisicas

Exposicion:
endiente:
Forma:
Dinamica:

Topografica:

Figura 11 Formulario caracteristicas fisicas

En la opcion de composicion quimica del
terreno se puede apreciar los datos a capturar por
el usuario administrador para que al final se
relacionen también con el propietario, de forma
similar que, en la opcion anterior, tal como se
observa en la figura 12.
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SADER (%.»» Iiniga
77 inifap
K 4 r e

INICIO PROPIETARIO CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA

USO DEL SUELO CULTIVCS MAPA LISTA CERRAR SESION

Registro de Composicion Quimica

PH:

Fosforo KG/HA:

Figura 12 Formulario composicién quimica

En la opcidén de uso de suelo, se capturan
datos que serviran como parte del censo agricola,
tal como se observa en la figura 13, y de forma
similar al formulario anterior se relaciona con el
propietario del terreno de siembra.

SADER inifap
e
s
NICIO PROPIETARIO CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA
USO DEL SUELO CULTIVOS MAPA LISTA CERRAR SESION

Registro de Uso Suelo

Uso:
Profundidad:
Fuente Agua:
Vegetacion:
Microrelieve:
Costras:
Drenajes:
DrenajeINT:
Plagas: Elages

Propietario:

Figura 13 Formulario uso del suelo

En la opcion de cultivos, tal como se
observa en la figura 14, se capturan datos del tipo
de cultivo que tendré el terreno de siembra, con
el proposito de realizar el célculo del paquete
tecnoldgico de fertilizante segun corresponda y
asi mismo se relaciona con el propietario del
terreno.
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SADER inifap Posteriormente, se elige el municipio y

L e e localidad en donde se encuentra ubicado el
T T—— terreno de siembra del propietario al cual se le
woonsueo  [JUGOEWOTEN van  usa cemmamseson realizara el célculo del paquete tecnoldgico de

Registro de Cultivo

Tipo de Cultivo:

Variedad:

Propietario: Benito Roman Valle

Resgistrar
Figura 14 Formulario cultivos

En la opcion del mapa, se muestra el
mapa de la republica mexicana en donde se
selecciona el estado de guerrero, después se elige
la region a la que pertenece el terreno de
siembra, tal como se observa en la figura 15 y
16.

S P - -
il “J/Ii Forvosies, AgiCoton s Pocomies
INICIO PROPIETARIO CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA
USO DEL SUELO CuULTIVOS MAPA usTA CERRAR SESION
« AGUASCALIENTES

« BAJA CALIFORNIA NORTE
« BAJA CALIFORNIA SUR
« CAMPECHE

- GUERRERQ
[ Guerrero + HIDALGO

. JALISCO

. MEXICO

+ MICHOACAN

- MORELOS

« NAYARIT

. NUEVO LEON

- OAXACA

. PUEBLA

- QUERETARO

Figura 15 Mapa de la republica mexicana

inifap

Instituto Nacional de Investigaciones

Forestales. Agricolas y Pecuarios
INICIO PROPIETARIO CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA
USO DEL SUELO cuLTIvOS MAPA LISTA CERRAR SESION
+ Region Norte
+ Region Acapulco
+ Region Centro

+ Region Costa Chica
+ Region Costa Grande
« Region La Montafia
+ Region Tiera Caliente

Figura 16 Mapa del estado de guerrero por regiones
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fertilizacion, tal como se observa en la figura 17,
que para nuestro ejemplo es del municipio y
localidad de iguala de la independencia.

" B
Instituto Nacional de levestigaciones
Forestales, Agricolas y Pocusrias

NICIO PROPETARIC CARACTERISTICAS FISICAS COMPOSICION QUIMICA USO DEL SUELO

cuLTives MAPA CONSULTAR COCRDENADAS LIsTa CERRAR SESION

«+ General Canuto A Nerl

+ Pedro Ascencio Alguisinas
+ Telokapan

« lxcateopan de Cuahtensoc
+ Tetipac

+ Picaya

«+ Taxco g2 Alarcon

«+ Buennista de Cosllar

o tpadia

+ Cuelzals del Progreso

+ Cotuia

+ Iguala de la independencia
+ Tepecoacuico de Trujano
« Hulzuco de los Figueroa
+ Alenango del Rio

+ Copaillo

Figura 17 Vista del mapa por municipios y localidades

Una vez elegido el municipio, se
selecciona la localidad donde se ubica el terreno
de siembra, después se escoge de una lista el
nombre del propietario, y se captura el nimero
de hectareas que tiene para sembrar, tal como se
observa en la figura 18, y finalmente se hace clic
en el botdn calcular tratamiento.

= -
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias

SADER

WARA GUERRERO IGUALA Ls

Calculo de Fertilizacion de Maiz

CERRAR SESION

MAIZ
Sup. sembrada: 64, 771 Ha

Numero de Hectareas
o]

Figura 18 Vista del mapa de guerrero por rangos de
superficie de siembra de maiz por municipio y hectareas
para el usuario administrador
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Posterior a eso, se mostrara en otra vista
el resultado que se obtenga de acuerdo con el ph
del terreno la dosis en bultos por kg y el tipo de
fertilizante a ocupar en ellos, de acuerdo con el
tipo de tratamiento 90-60-00 que aplica el inifap
para ello (ver anexo de tablas)®, tal como se
observa en la figura 19.

e i o g
Pt ier e

SADER @z g

m

Figura 19 Resultado del calculo del paquete tecnolégico
de fertilizacion

En el caso de que el usuario elija crear
una vista en pdf del resultado para su impresion
se hace clic en el botdn crear pdf y se construira
dicha vista en pdf, tal como se observa en la
figura 20.

™ m
Ituo Naciona e Investigaciones
Forestalen Agriceisn y Pecuarias

SADER

Fecha: 23.08.2019

Mectaress 3 Sembear: 5
TIPO DE TRATAMIENTO
formula de fertilizacion: 90- 60- 00

Suttato de Amonic 32.4 Butos

DAP. 262 Bultos

Figura 20 Resultado del calculo del paquete tecnoldgico
de fertilizacién en vista pdf para su impresion

En la opcion de consultar coordenadas en
el mapa, tal como se observa en la figura 21, en
esta se realiza la ubicacion de los terrenos de
siembra de acuerdo con su latitud y longitud
geografica, en esta vista se aplica el alta del
terreno en dichas coordenadas de latitud y
longitud o su eliminacion segun sea el caso y asi
mantener actualizados estos dos datos.
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Habilitar Edicion

Figura 21 Actualizacion de los terrenos, segun su latitud
y longitud

Si se elige la opcidn de lista, se mostrara
un reporte general de todos los propietarios de
terrenos de siembra de hortalizas que contiene el
censo agricola, obteniéndose en formato web y
pdf seguin se requiera, tal como se observa en las
figuras 22 y 23, asi en caso de que se necesite
saber la informacion de un solo propietario se
escribe en la caja de texto a la izquierda de la
lista, el nombre del propietario y también se
mostrara de forma individual en vista web o pdf.

Lista de Propietarios

oplelark Exportar a POF

Nombre Apelido Apellido Campo DDR Latitud Longitud PH Pendiente Forma Dinamica M.Organica Cultivo  Opclones
Patemo  Materno

Maiz e

jtomate

laura  ochoa A 1234 2

Andies  Deleon Valle
Cast

Bento  Roméan Valle o6 2

gaby  Saigado Moa 1231 2

Figura 22 Vista web de la lista de propietarios de los
terrenos de siembra

Fecha: 23062019
LISTADO DE PROPIETARIOS

Wty el pbees Gme DR Lo Logh Pedem fem  Dmmr  Towuh P fobn Cith Mt Rush %o WOgma  Cate
lara ohoa A 2 2 MM 9B % Repr Reowr Paa 6 B 0 0 0 0 0 Maz flonde.
Modes  Delecn Castegiale 2 RS RBN 04% Reglr Reogix paw 9% 0 0 0 0 4 ma
Beip  Romhn Ve 6 2 BWR 90 04% Regiw  Reoir plaw "E 0 0 0 0 4 Hotaizas
gy Sdgh Mon W2 %7 QN % Regly e P 8§ B 0 0 0 0 0 g
Daid ok C WA 2 B0 WD 00% cegme e cegna 68 24 76 0 0 0§ ma

Figura 23 Vista pdf de la lista de propietarios de los
terrenos de siembra
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En la opcion de cerrar sesion, funcionara
en ambos casos, es decir sea que se haya
autentificado como usuario comin o usuario
administrador, se finaliza el sitio web y envia un
mensaje de que se ha cerrado exitosamente la
sesion de usuario, tal como se observa en la
figura 24.

dotacionfertilizante.opds.website dice

Cerraste Sesion...

Figura 24 Vista ventana cerrar sesion
De la aplicacién movil

Con respecto de la aplicacion movil, aqui solo se
ha realizado la estructura de las interfaces
graficas de usuario debido a la falta de tiempo
para realizar el acceso remoto a través de un api
restful (microservicio), tales como: login, inicio,
acerca, ¢quiénes somos?, menu principal en dos
vistas, registrarse, propietarios, calcular
tratamiento, directorio y contacto.

Por ello solo se tratard de explicar a
través de un ejemplo ficticio el como funcionara
la aplicacion moévil ya una vez que sea
terminada.

Una vez que a la aplicacién mavil se le
implemente el api restful como microservicio
para que conecte de forma remota a la base de
datos del sitio web y pasando el proceso de
pruebas tendra las siguientes interfaces graficas:

Se cargara una pantalla de logeo inicial,
tal como se observa en la figura 25, en caso de
que ya se haya registrado con anterioridad para
que autentifique sus datos y acceda al menu
principal o bien si es el caso por primera vez se
registre como usuario nuevo, tal como se
observa en la figura 26.
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SADER

Irattuto Nacions de

LOGIN

ACCEDER
Olvide mi contrasefia Ayuda
REGISTRARSE

©Derechos Reservados 20719.UTRNG-
INIFAP

Figura 25 Vista login.

Registra tus datos

AndresDLC74

REGISTRARSE

Figura 26 Vista Registrarse

En ambos casos, sera un usuario comdn
y no administrador, ya autentificados los datos
usuario y contrasefia se mostraran dos vistas del
menu principal ya sea utilizando como una
pagina dentro del grupo de péginas de la
aplicaciéon o bien utilizando el boton de mend
ubicado en la esquina superior izquierda de la
misma. Tal como se observa en las figuras 27 y
28 respectivamente.
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BIENVENIDO

ACERCA

¢QUIENES SOMOS?

PROPIETARIOS

CALCULAR TRATAMIENTO

DIRECTORIO

CONTACTO

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 27 Vista men0 principal dentro del grupo de
paginas

Inicio
Acerca

Quienes Somos

Propietarios

Calcular Tratamiento

Directorio

Contacto

Configuracién

Figura 28 Vista mend principal del botdn de menu

Ahora bien, el acceso a las opciones de
cualquiera de los dos mends funcionara
exactamente igual.

Si se da un toque en la opcion Acerca...,
la aplicacién enviara una pantalla que mostrara
informacion del inifap, tal como se observaen la
figura 29. En el caso de dar un toque en ¢ Quiénes
somos?, se enviara a una pantalla que muestre
informacién de que hace el inifap como centro
de investigacion, la mision, vision, mandato
entre otra informacion que también contiene el
sitio web, tal como se observa en la figura 30.
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ACERCA DEL MAIZ EN GUERRERO

El Estado de Guerrero cuenta con una superficie total de
3,395,497.19 ha (3.02% del total nacional). Durante 2010
las superficies sembrada y cosechada de maiz en
Guerrero, se concentré en mayor proporcion en el periodo
de temporal (92.52 y 92.64%, respectivamente),
generando en éste el mas alto volumen de produccion
1,283,482.79 ton con un valor de 3,553,227.70 miles de
pesos en comparacion con 130,490.38 ton y un valor de
381,750.62 miles de pesos en el régimen de riego. Asi,
los rendimientos en temporal y riego fueron de 2.95 y
3.35 ton/ha, respectivamente. El 72.5% de la produccién
fue para autoconsumo, el 23.2% para comercializacién
externa y el restante 4.3% para comercializacion interna.

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 29 Vista acerca de

(QUIENES SOMOS?

EIl INIFAP es una Institucién de y
tecnoldgica con liderazgo y reconocimiento nacional e
internacional por su capacidad de respuesta a las
demandas de conocimiento e innovaciones tecnolégicas
en beneficio agricola, pecuario y de la sociedad en
general.

MISION

Generar conocimientos cientificos y tecnologias que
contribuyan al desarrollo de los sub
forestal, agricola y pecuario del pais.

VISION

Institucion lider en ciencia y tecnologia, con capacidad de
resniiesta en la atencian a las demandas v necesidades

Figura 30 Vista ¢Quiénes somos?

En la opcion propietarios se mostrara una
pantalla, tal como se observa en la figura 31, para
realizar la busqueda de algin propietario ya
registrado, si se encuentra en el sitio web, este
regresara un registro con informacion, tal como
se observa en la figura 32, caso contrario no se
mostrara ningln registro.
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—
~
1

BUSCAR PROPIETARIO

Benito Roman Valle

BUSCAR

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 31 Vista Buscar propietario

-

-~

Informacién del Propietario
Nombre: Benito Roman Valle
Municipio: Cocula
Localidad: Apango
Latitud: 18.1402
Longitud: 99.3830
PH: 7.9
Materia Organica: 4.4
Pendiente: 0-4%

Tipo de Cultivo: Hortalizas

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 32 Vista informacién del propietario registrado

En caso de dar un toque en la opcion de
calcular tratamiento, se mostrara una pantalla
para capturar la informacidn del propietario y del
terreno de siembra, junto al ph del suelo,
caracteristicas fisicas y composicién quimica del
mismo, tal como se observa en las figuras 33 y
34 respectivamente.
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&=

#

Calcular Tratamiento

Benito

Roman

Valle

Cocula

Apango

7.9

4.4

0-4%

Figura 33 Vista 1 captura de datos para obtener dosis de
fertilizante

Valle

Cocula

Apango

7.9

4.4

0-4%

18.1402

99.3930

Hortalizas

5

CALCULAR TRATAMIENTO

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 34 Vista 2 captura de datos para obtener dosis de
fertilizante

Una vez finalizada la captura de datos del
propietario y algunos datos del terreno de su
propiedad, y si no existiese algun dato con
errores, se da un togue en el boton calcular
tratamiento para obtener la dosis de fertilizante a
ocupar para la siembra del maiz, tal como se
observa en la figura 35.

Cabe mencionar que este proceso es
exactamente el mismo que se encuentra en el
sitio web y de acuerdo con la férmula de
tratamiento 90-60-00 que aplica el inifap (ver
anexo de tablas)®l.
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Tipo de Tratamiento

Formula de Fertilizacién: 90-60-00
Sulfato de Amonio: 6.48
DAP: 2.62 Bultos

© Derechos Reservados 2019. UTRNG-INIFAP

Figura 35 Vista Resultado del tratamiento de fertilizacion

En el caso de dar un toque en la opcién
directorio, se mostrard informacion de los
investigadores que estan trabajando en el inifap,
tal como se observa en la figura 36, y si se elige
la opcion contactos, se mostrara informacion de
los medios a través de los cuales se puede
establecer comunicacion con los investigadores
para realizar proyectos con ellos. Tales medios
son: el teléfono con varias extensiones y el email
del instituto o bien de cada investigador.

DIRECTORIO

o

Dr.Regulo Jiménez Guillén

Director de Coordinacion y Vinculacién (DICOVI)
Tel: 01-800-088-2222 Ext: 86501
Email;jimenez.regulo@inifap.gob.mx

e

Mc.Rocio Toledo Aguilar

Investigacion
Tel: 01-800-088-2222 Ext: 86502
Email:toledo.rocio@inifap.gob.mx

Figura 36 Vista directorio
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CONTACTO

N

Teléfono: 01-800-088-2222 mas extension

Direccion: Carretera Iguala - Tuxpan km 2.5, Tuxpan,
Iguala de la Independencia, Guerrero, México CP 40000

Figura 37 Vista contactos

Trabajos futuros

- Actualizar los registros de los terrenos de

siembra y sus propietarios para cubrir al
100% el censo agricola.

informacion  de los
propietarios de terrenos de siembra que
se encuentran en las demas regiones del
estado de guerrero.

- Construir y agregar modulos en el sitio

web para que abarque otros tipos
cultivos, tales como: jamaica, cacahuate,
sorgo, etc.

- Realizar otro censo agricola con el

proposito de actualizar el padrén que se
tiene registrado hasta la fecha, ya que el
que se tiene es un catdlogo que data
desde el afio 1998.

- Dotar a la aplicacion mdvil de un api

restful ~ (microservicio) con acceso
remoto al sitio web, de manera que los
investigadores puedan contar con
informacion de primera mano.
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Anexos

En este punto, se anexan como referencia las
tablas del tipo de tratamiento con la formula 90-
60-00 del inifap, que se establecieron para
realizar la construccion del paquete tecnolégico
de fertilizacion a aplicar en cada terreno de
siembral®l,
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Paquete Tecnoldgico para maiz de temporal, Paquete tecnoldgico para maiz de temporal,

ciclo agricola primavera —verano (8l

Estado: Guerrero.
Nivel de Potencial Productivo: Alto

Concepto Descripcion

Caracteristicas
del area

Menos de 1200 metros sobre el nivel mar,
con temperatura media anual entre 22 y
26 ° C, precipitaciones alrededor de 1000
mm anuales.

Preparacion del
terreno

1 barbecho y 1 rastreo

Variedades Costas: H-507, H-562 y H-563. Resto del
estado: H-507, H-515, H-516, H-562 y H-
563.

Siembra 80 cm entre surcos

Fecha de | Del 10 al 30 Junio y en las Costas hasta el

siembra 20 de julio

Densidad de | 20 kilos de semilla, dejando una planta

poblacién por mata cada 20 a 25 cm si se usa
sembradora mecanica, o dos plantas por
mata cada 40 6 50 centimetros si se
siembra a mano lo cual genera una
poblacion de 55,000 a 62,500 plantas/ha
y con el genotipo H-507
aproximadamente 47,000 plantas/ha

Fertilizacion Quimica: 90-60-00 (50% de Nitrégeno y

todo el Fosforo a la siembra y resto a los
45 dias).

Bioldgica: aplicar a la semilla de 500 a
1000 gr de biofertilizante (micorriza
glomus) por hectarea; si el producto
contiene al menos 40 esporas por gr de
suelo aplicar 500 gr de biofertilizante. Si
tiene menos de 40 esporas por gr de suelo
aplicar 1000 gr de biofertilizante.

N° de cultivos

Debido a que al mover el suelo se pierde
el efecto del herbicida, se aconseja
realizar s6lo una labor de cultivo, cuando
el tamafio de la planta todavia lo permita.
Antes de esta labor se recomienda hacer
en la segunda fertilizacion.

beneficio/costo

Control de | Para controlar las malas hierbas se

maleza sugiere  emplear  los  herbicidas
preemergentes Gesaprim combi,
Gesaprim 50 o Primagrén en dosis de 2 a
3 litros por hectarea

Control de | Gusano de alambre, Gallina Ciega

plagas y | (Counter 20% G 7 Kkg/ha), Gusano

enfermedades Cogollero (Carbarilo 10 kg/ha 6 Lorsban
480E 1 It/ha), Decis 0.25 It/ha 6 Pounce
Gr. 5 kg/ha

Cosecha Pizca manual, desgrane (desgranadora) y
acarreo.

Rendimiento 55

esperado

(ton/ha)

Costo de | 8,500

produccién/ha

®)*

Ingreso bruto/ha | 13,750

($)**

Relacion 1.61

** $2,500.00/ton

*Considera los costos directos de los conceptos del paquete.

Tabla 2 Paquete tecnolégico de alto potencial productivo
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Estado: Guerrero
Nivel de Potencial Productivo: Medio

Concepto ‘

Caracteristicas
del area

Descripcion

Menos de 1200 metros sobre el nivel mar, con
temperatura media anual entre 24 y 27 °C,
precipitaciones entre 900 y 1000 mm anuales.

Preparacién del
terreno

1 barbecho y 1 rastreo

Variedades

Costas: H-556, H-516, H-562 y H-563. Resto del
estado: H-556, H-515, H-516, H-562, H-563,
Variedades: VS-535, VS-558, V-559, V-537 C,
V- 234, V-235

Siembra

80 c¢m entre surcos. En el caso de H-556 los
surcos se deberan separar 90 cm.

Fecha de
siembra

Del 10 al 30 Junio y en las Costas hasta el 20 de
julio

Densidad de
poblacién

20 kilos de semilla, dejando una planta por mata
cada 20 a 25 centimetros si se usa sembradora
mecanica, o dos plantas por mata cada 40 6 50
cm si se siembra a mano. De ambos modos se
obtienen aproximadamente 55,000 a 62,500
plantas/ha. En el caso del maiz H-507 sembrar
dos plantas cada 50 cm si se siembra a mano, o
una planta por mata cada 25 cm si la siembra es
mecanizada, para tener una densidad de 47,000
plantas/ha.

Fertilizacion

Quimica: 60-30-00 (50% de Nitrégeno y todo el
Fosforo a la siembra y resto a los 45 dias).
Biolégica: aplicar a la semilla de 500 a 1000 gr
de biofertilizante (micorriza glomus) por
hectéarea; si el producto contiene al menos 40
esporas por gr de suelo aplicar 500 gr de
biofertilizante. Si tiene menos de 40 esporas por
gr de suelo aplicar 1000 gr de biofertilizante.

N° de cultivos

Debido a que al mover el suelo se pierde el efecto
del herbicida, se aconseja realizar sélo una labor
de cultivo lo més tarde posible, cuando la planta
todavia lo permita. Antes de esta labor se hace la
segunda fertilizacion, ya que de este modo el
fertilizante queda tapado y no se pierde por
evaporacion

Control de
maleza

Para controlar las malas hierbas se sugiere
emplear los herbicidas preemergentes Gesaprim
combi, Gesaprim 50 o Primagran en dosis de 2 a
3 litros por hectarea

beneficio/costo

Control de | Gusano de alambre, Gallina Ciega (Counter 20%

plagas y | G 7 kg/ha), Gusano Cogollero (Carbarilo 10

enfermedades kg/ha 6 Lorsban 480E 1 It/ha).
Control biolégico. Liberacion de 25 pulgadas de
Trichogramma spp., 25 cartoncillos de una
pulgada por hectarea. Con frecuencias de
liberaciones de cada 7 a 10 dias, Desde la
emergencia del cultivo hasta que el grano este
maduro.

Cosecha Pizca manual, desgrane (desgranadora) Yy
acarreo.

Rendimiento 45

esperado

(ton/ha)

Costo de | 8,500

produccion/ha

$)*

Ingreso bruto/ha | 11,250

($)**

Relacién 1.32

** $2,500.00/ton

*Considera los costos directos de los conceptos del paquete.

Tabla 3 Paquete tecnologico de medio potencial

productivo
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Paquete Tecnoldgico para maiz de temporal,
ciclo agricola primavera —verano (8l

Estado: Guerrero
Nivel de Potencial Productivo: Bajo

Concepto Descripcion

Caracteristicas
del area

Areas ubicadas a menos de 1600 metros
sobre el nivel mar, con temperaturas
medias anual de 26 a 27 ° C, y
precipitaciones entre 900 y 1000 mm
anuales.

Preparacion del
terreno

Barbecho y limpia manual

Variedades

VS-535, V- 234, V-235, V-559

Siembra

80 cm entre surcos.

Fecha de siembra

Del 10 al 30 Junio y en las Costas hasta
el 20 de julio

Densidad de | 20 kilos de semilla, dejando dos plantas
poblacién por mata cada 50 cm en siembra a mano

para una poblacién de 47,000 plantas/ha.
Fertilizacion Quimica: 60-30-00 (50% de Nitrogeno y

todo el Fosforo a la siembra y resto a los
45 dias).

Bioldgica: aplicar a la semilla de 500 a
1000 gr de biofertilizante (micorriza
glomus) por hectérea; si el producto
contiene al menos 40 esporas por gr de
suelo aplicar 500 gr de biofertilizante. Si
tiene menos de 40 esporas por gr de suelo
aplicar 1000 gr de biofertilizante.

N° de cultivos

Realizar dos labores de cultivo cuando la
planta todavia lo permita. Antes de la
segunda labor se hace la segunda
fertilizacion, ya que de este modo el
fertilizante queda “tapado” y no se pierde
por evaporacion

Control de | Realizarla manualmente. Dos escardas

maleza con yunta. La primera a los 15y a los 40
dias después de la germinacion de la
semilla.

Control de | Gusano de alambre, Gallina Ciega

plagas y | (Counter 20% G 7 Kkg/ha), Gusano

enfermedades Cogollero (Carbarilo 10 kg/ha 6 Lorsban
480E 1 It/ha).
Control biologico. Liberacion de 25
pulgadas de Trichogramma spp., 25
cartoncillos de una pulgada por hectarea.
Con frecuencias de liberaciones de cada
7 a 10 dias, Desde la emergencia del
cultivo hasta que el grano este maduro.

Cosecha Pizca manual, desgrane (desgranadora) y
acarreo.

Rendimiento 25

esperado

(ton/ha)

Costo de | 5,000

produccién/ha

®)*

Ingreso bruto/ha | 6,250

($)~k~k

Relacion 1.25

beneficio/costo

*Considera los costos directos de los conceptos del paquete.

** $2,500.00/ton

Tabla 4 Paquete tecnoldgico de bajo potencial productivo
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