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Resumen

En los ultimos afos, el uso de extractos naturales ha sido
una alternativa en el control de insectos-plaga en la
busqueda de un equilibrio entre el ambiente, la produccién
y el ser humano (Molina 2001). El objetivo fue realizar un
estudio de la efectividad de dos extractos acuosos de las
plantas aromaticas ruda y epazote asi como una
combinacién de ambos para el control de mosquita blanca
(bemisia tabaci). El ensayo se hizo bajo un disefio
experimental completamente al azar con tres tratamientos
y con diez repeticiones en laboratorio. Las pruebas se
realizaron en hojas de frijol infestadas con mosquita
blanca y colocadas en cajas Petri tapadas con malla
antiafidos, las cuales fueron rociadas con los extractos sin
diluir. Posteriormente se realizé un analisis estadistico por
medio de un ANOVA y prueba de comparacion de medias
con los datos arrojados en base a la cantidad de mosquitas
muertas. El estudio arroj6 como resultado que el
tratamiento elaborado por la combinacion de los extractos
de ruda y epazote, fue el mas efectivo. Dicho estudio se
llevd a cabo con la finalidad de contribuir con una
alternativa para el control ruta graveolens natural de la
bemisia tabaci.
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Resumen

In recent years, the use of natural extracts has been an
alternative in the control of pest insects in the search for a
balance between the environment, production and the
human being (Molina 2001). In the present work the
objective was to conduct a study of the effectiveness of
two aqueous extracts of the aromatic plants ruda and
epazote as well as a combination of both for the control of
white flies. The trial was done under a completely
randomized experimental design with three treatments and
ten laboratory repetitions. The tests were carried out on
bean leaves infested with white flies and placed in Petri
dishes covered with anti-aphids mesh, which were sprayed
with undiluted extracts. Subsequently, a statistical analysis
was carried out by means of an ANOVA and comparison
test of means with the data thrown based on the number of
dead flies. The study showed that the treatment developed
by the combination of ruda and epazote extracts was the
most effective. This study was carried out with the purpose
of making contributions as an alternative for the natural
control of bemisia tabaci.
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Introduccion

Uno de los problemas fitosanitarios de mayor
connotacion en los ultimos 15 afios es la
afectacion causada en diversos cultivos por las
grandes poblaciones de mosquita blanca
(Bemisia tabaci, Gennadius).

Los dafos directos causados por este
insecto se deben a su alimentacion a expensas de
los nutrientes de la planta y a desordenes
fisiolégicos causados por el biotipo B, mientras
que los indirectos se deben al crecimiento de
hongos sobre la excrecion de melaza por la
mosca blanca y a la habilidad de transmitir virus
(Byrne et al. 1990; Perring 2001 citado por
Cuellar, M. & Morales, J. 2006).

En Meéxico, causa dafios severos en las
regiones horticolas de Sinaloa, Sonora, Baja
California, Nayarit, Guerrero, Jalisco, Chiapas y
Tamaulipas en cultivos en invernadero como a
campo abierto (Urias et al., 1995 citado por
Martinez, 2013)

El uso de insecticidas sintéticos para su
control constituye una seria amenaza, ya que es
un factor importante de contaminacion al medio
e intoxicacion en humanos. (Cruz, 2009).

En los paises subdesarrollados se tiene
un gran namero de fallecimientos debido a
envenenamiento por plaguicidas sintéticos.
Este tipo de intoxicacion es un problema,
principalmente por la aplicacion de estos
productos sin  proteccion e inadecuada
manipulacion y se agrava, debido al
analfabetismo y la pobreza de las
comunidades  agricolas . (Nava, Garcia,
Camacho & Vazquez, 2012).

La utilizaciébn de insecticidas ya no
resuelve la problematica de los insectos plaga, se
debe recurrir a programas de manejo integrado
y/lo agroecologico de plagas, que emplee
alternativas de bajo impacto ambiental, como
son los extractos vegetales para control de
insectos plaga (Laurentin et al., 2003; Zapata et
al., 2006; Cook et al., 2007; Degenhardt, 2009,
citado por Perales et. al, 2015)

En los ultimos afios, el uso de extractos
naturales ha sido una alternativa en el combate
insecto-plaga.
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Estos extractos han tomado importancia
debido a la busqueda de un equilibrio entre el
ambiente, la produccion y el ser humano, en los
que se consideran aspectos como la accién
especifica sobre el objetivo, impacto bajo o nulo
en organismos circundantes y el ambiente, asi
como su impacto bajo o nulo en el cultivo
(Molina, 2001).

Los efectos de los extractos son muy
diferentes, dependiendo de los espacios en que
se aplican, siendo mas efectivos en los estudios
de laboratorio (Cirigliano et. al, 2008).

Los extractos y aceites vegetales
contienen grupos quimicos e ingredientes
activos de accion probada sobre la resistencia,
repelencia y control de plagas, tales como
terpenos, fenoles alcaloides, acidos orgénicos
(Catecuico y Protocatecuico), péptidos, acidos
grasos polinsaturados y del grupo Omega 3
(linoleico, Eicosapentanoico y
Dodecahexanoico) Alicina, Alina, Quassina,
Piperina, Capsicina, Cinnamyl aldehido, D -
Limonene, diatomos, cafeina y nicotina
(Corrales, 2018).

México es un pais con una gran
diversidad floristica, con aproximadamente 30
000 especies de plantas que aun no han sido
investigadas y que potencialmente pueden
producir metabolitos secundarios con 17
propiedades plaguicidas y con posibilidad de
emplearse en la agricultura (Hernandez 1998
citado por Cruz, 2009).

Con base en lo anterior este trabajo busca
evaluar el grado de efectividad que poseen los
extractos naturales de epazote, ruda y una
combinacion de ambas sobre la moquita blanca
en laboratorio y que a su vez sirva como un
antecedente par posteriores investigaciones.

Objetivo general

Evaluar la efectividad de los extractos de ruda y
epazote en el control de la mosquita blanca
(bemisia tabaci) in vitro en laboratorio.

Objetivos especificos

Evaluar tres tratamientos, extracto de ruda,
epazote y una mezcla de ambos en el control de
mosquita blanca.
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Determinar cual de los tratamientos es
mas efectivo.

Generar informacion como antecedente
para el uso de extractos vegetales en el control
de insectos plaga.

Metodologia a desarrollar
a) Area de estudio.

El presente trabajo se llevd acabo en el
laboratorio de quimica del Instituto Tecnoldgico
Superior de Salvatierra, ubicado en la localidad
de Janicho, en la ciudad de Salvatierra,
Guanajuato.

La localidad de janicho se encuentra
aproximadamente a 3.0 kildmetros en direccion
suroeste de la ciudad de Salvatierra Guanajuato.
Geograficamente se localiza 20° 12° 00>’ de
latitud Norte (N) y 100° 54° 24>’ de longitud
Oeste (0O), a una elevacion de 1833 msnm.
Presenta una vegetacién de bosque de encino,
manejo agricola. Tiene un clima célido templado
En invierno hay en Salvatierra mucho menos
lluvia que en verano. La temperatura promedio
es de 18.5 ° C. En un afio, la precipitacion media
es 727 mm.

b) Procedimiento
Obtencion de los extractos vegetales

Se realizd primeramente la recoleccion del
material vegetal a utilizar, ruda y epazote. El
material fue recolectado de los campos asi como
en diferentes hogares que constaban con dichas
plantas.

Posteriormente el material fresco fue
triturado en un mortero, con la finalidad de
obtener una muestra de trabajo lo méas fina
posible para contar con un mejor proceso de
extraccion.

Para la extraccion se utilizo la técnica de
arrastre de vapor la cual consistio en colocar en
un matraz  300ml de agua tridestilada como
solvente y en otro se deposité el material vegetal
triturado y se conectd dicho matraz a un
refrigerante, asi mismo se coloc6 un recipiente
para obtener los extractos. Como se muestra en
la figura 1.
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Figura 1 Equipo de extraccion por arrastre de vapor en el
laboratorio del ITESS

Finalmente los extractos se guardaron en
frascos con la finalidad de conservarlos en
reposo mientras se colectaba el material
bioldgico, en este caso mosquita blanca, para
probarlos.

Recoleccion del material biolégico, mosquita
blanca

La obtencion de material bioldgico se realizo en
una en una parcela de frijol del municipio y se
emple6 un método de captura directa. La
recoleccion se hizo en cajas Petri al golpeo, y
posteriormente las tapas se remplazaron por
malla anti afidos.

Disefio experimental y aplicacion de los
extractos

El disefio experimental que se emple6 fue por un
disefio completamente al azar (Reyes, 1980),
con tres tratamientos con seis repeticiones por
tratamiento, en promedio con 15 mosquitas
blancas por repeticion.

Para la aplicacion de los extractos se uso
un atomizador y se aplicaron 3ml de extracto
acuoso sin diluir por pulverizacion hidraulica
directamente a la caja Petri, ver Figura 3.
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Figura 2 Aplicacion de extractos acuosos sobre la
mosquita blanca

Analisis estadistico

El analisis estadistico se realiz6 por medio de un
Analisis de Varianza para un disefio
completamente al azar con un nivel de confianza
del 95%, y una prueba bilateral asi como una
comparacion de medias de tratamientos por el
método de Tukey mediante el programa Minitab
V.17.

Resultados

Se obtuvieron diferentes muestras de extracto
acuso de ruda y epazote de acuerdo al método
utilizado. Se obtuvieron en promedio 15
individuos de mosquita blanca por caja Petri de
la recoleccion en campo. Después de 48 horas de
la aplicacion de los extractos se contaron las
mosquitas muertas por cada tratamiento y se
obtuvieron los datos mostrados en la Tabla 1.

Tratamiento

Repeticiones

Epazote Ruda Combinado
1 5 10 8
2 5 7 3
3 2 4 4
4 7 7 10
5 4 4 5
6 3 6 10
7 5 7 10
8 4 7 7
9 5 10 7
10 6 10 10

Tabla 1 Cantidad de Mosquitas blancas muertas por
repeticion después de 48 horas de aplicacion de los
extractos.
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Al realizar el conteo de individuos
muertos se comprobd que el extracto de ruda
presentd mas efectividad que el extracto de
epazote, sin embargo la combinacién de ambos
extractos demostré solo por poco mejores
resultados que el extracto de ruda.
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B TRATAMIENTO COMBINADO = TRATAMIENTO RUDA
B TRATAMIENTO EPAZOTE

Graéfico 1 Respuesta por cada tratamiento

El Analisis de Varianza (ANOVA) para
un disefio completamente al azar indicé que
existe una diferencia significativa entre los
tratamientos de acuerdo al valor de la
probabilidad en comparacion con el nivel de
significancia, Tabla 2.

Fuente GL SC Ajust. MC Ajust. Valor F Valor p

Factor 2 48.80 24.400 513 0.013

Error 27 12840 4.756

Tabla 2 Analisis de varianza
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Asi mismo, al realizar la prueba de
Tukey, se obtuvo que existe diferencia entre los
tratamientos, denotando una pequefia diferencia
entre el efecto del tratamiento a base de ruda y el
tratamiento combinado, apreciando se una
diferencia mas grandes con respecto a la media
del tratamiento a base del extracto de epazote,
Tabla 3.

Factor N Media Agrupacion
COMBINADO 10 7.400 A
RUDA 10 7.200 A
EPAZOTE 10 4.600 B

Las medias que no comparten una letra
son significativamente diferentes.
Tabla 3. Prueba de Tukey

Anexos

Figura 3 Apreciacion de las mosquitas a las 48 horas de
aplicacion
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Conclusiones

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede
concluir que la mosquita blanca si tiene
susceptibilidad a los extractos naturales de ruda
y epazote, siendo la combinacién de ambos
extractos el tratamiento més efectivo. También
se pudo demostrar que el extracto de ruda tiene
mejor efectos que el extracto de epazote.
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Asi mismo se puede afirmar que estos
extractos si  funcionan en condiciones
controladas de laboratorio, para lo cual sera
necesario en lo posterior hacer pruebas a campo
abierto y en invernadero.
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