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Resumen

La aplicacién de control para elevador adaptable, es un
proyecto que busca complementar por medio de una
herramienta de TI, a la propuesta de implementar
elevadores adaptables a escaleras que forman parte de la
infraestructura de diversos edificios, desde organizaciones
hasta hogares. La metodologia utilizada para el desarrollo
del proyecto es la XP (Programacion Extrema),
considerando la simplicidad que busca ofrecer en el disefio
y la satisfaccion del cliente basada en la comunicacion y
retroalimentacién constantes. La aplicacién cuenta con
interfaces intuitivas para el registro de usuarios, el acceso
(login) y el manejo del elevador (subir y bajar), entre otras.
La prueba piloto realizada permitié determinar que los
objetivos planteados fueron cubiertos a cabalidad por la
misma, de igual forma dio la pauta para la extensién del
proyecto, por lo que en un corto plazo se implementaran
las mejoras sugeridas en la siguiente version o versiones,
buscando innovar en este ambito.
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Abstract

The application of control for adaptable elevator, is a
project that seeks to complement by means of an IT tool,
the proposal to implement elevators adaptable to stairs that
are part of the infrastructure of various buildings, from
organizations to homes. The methodology used for the
development of the project is XP (Extreme Programming),
considering the simplicity it seeks to offer in design and
customer satisfaction based on constant communication
and feedback. The application has intuitive interfaces for
user registration, access (login) and elevator management
(up and down), among others. The pilot test made it
possible to determine that the proposed objectives were
fully covered by it, likewise gave the guidelines for the
extension of the project, so in a short term the
improvements suggested in the next version or versions
will be implemented, looking for innovate in this area.
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Introduccion

El impacto de la tecnologia ha mejorado tras el
paso del tiempo, haciendo la vida del ser humano
mas util y eficaz. Sin embargo, falta mucho por
hacer, por ejemplo, en la UTSOE, se cuenta con
rampas de acceso en andadores y en las entradas
de sus distintos edificios, desafortunadamente
los edificios de docencia de dos niveles no tienen
la infraestructura necesaria para que personas
con alguna discapacidad de movilidad ya sea
temporal o permanente puedan subir y/o bajas de
forma independiente.

Considerando que no se cuenta con
recursos para generar un proyecto donde se
incluya alguna tecnologia como rampas
eléctricas, en conjunto con las carreras de
Mantenimiento Industrial, Energias Renovables
y Tecnologias de la Informacion vy
Comunicacion se pretende realizar una
propuesta de herramienta para estas personas;
desde su disefio fisico, su alimentacion eléctrica
empleando energias limpias hasta su manejo
empleando una interfaz (aplicacion).

En este documento, se expone lo
correspondiente a la aplicacion, siendo esta la
que se desarrollara al interior de la carrera de
TIC.

Con la implementacion de este prototipo
podrian beneficiarse personas con discapacidad
permanente o temporal de desplazamiento al
garantizar su ascenso o descenso por medio de
un control al alcance de un clic.

Planteamiento del problema

Se estima que los 5 millones de personas con
discapacidad 58.8 % es motriz, correspondiente
a la pérdida o limitacion de una persona para
moverse, caminar o0 mantener alguna postura de
su cuerpo; Y solo 5% del territorio urbano de
nuestro pais es accesible a las personas con
alguna limitacion fisica.

Al aplicar una revision de la
infraestructura de los edificios con dos plantas,
se comprob6 que carecen de acceso para
personas con problemas de movilidad, como
rampas y/o elevadores.
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Justificacion

Para el desplazamiento autdbnomo de la persona
a la segunda planta (UTSOE, edificios Ay F) se
propone trabajar en colaboracion con las carreras
de Mantenimiento Industrial y Energias
Renovables la implementacion de un sistema
elevador, dicho proyecto a realizarse en tres
etapas: el disefio y creacion del elevador, la
implementacion de una aplicacion para el
control de dicho elevador y el suministro de
electricidad a través de energias limpias.

Desarrollo
Estado del Arte

Para mejorar la movilidad de personas con
discapacidad, se han realizado diferentes
proyectos, buscando incrementar la posibilidad
de independizarlas de otras. Dentro de las
investigaciones desarrolladas en este tenor se
pueden mencionar las siguientes:

1. Naula Garcia, José Ivan y Zapata
Paneluisa, Luis Gabriel (2017). Carrera
de Ingenieria en  Mecatrdnica.
Universidad de las Fuerzas Armadas
ESPE. Matriz Sangolqui. Disefaron,
construyeron e implementaron un
ascensor automatizado para un autobus
que brinda el servicio a personas
discapacitadas de la Fundacion Virgen de
la Merced. EI mecanismo del ascensor
esta constituido por un sistema de control
que se encargard del control de
posicionamiento de la  escalera
dependiendo del tamafio, peso de la
persona y de la silla de ruedas. El
elemento encargado del control es un
arduino el cual controla los actuadores y
la adquisicion de datos de los sensores.
Como resultado se obtuvo un sistema
modular robusto, de facil uso, con un
controlador adecuado a la aplicacion,
todo esto para brindar un mejor estilo de
vida a personas discapacitadas.

2. DisplaceTool: Se trata de una aplicacion
dirigida especialmente a personas con
movilidad reducida. Indica los lugares
accesibles a los que se puede acudir en
silla de ruedas sin problemas. Esta
herramienta permite buscar dichos
lugares marcando un radio de distancia
desde la posicion en la que se encuentra
la persona. También permite la basqueda
por categorias.
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3. Simon Mobile; Esta aplicacién forma ID Requerimiento Nombre / Descripcion  Estatus

parte del Proyecto SIMON (Assisted
Mobility for Older and Impaired Users)
financiado por la Comision Europea. Se
encuentra en fase de experimentacion en
varias ciudades de Europa y esta activa
tan solo en Madrid, Lisboa y Parma.
Gracias a ella se pueden buscar puntos de
estacionamiento reservado, asi como
otros  elementos como  rampas,
ascensores, accesos a estaciones de metro
sin barreras, etc. También traza rutas
accesibles tanto a pie como en silla de
ruedas o automovil. Esta aplicacion
cuenta con la tecnologia necesaria para
autentificar las tarjetas y reconocer
cuales son legales y cuales estan
falsificadas.

4. ParkAbility, la movilidad sostenible y la
accesibilidad.  ParkAbility es una
aplicacion disefiada para ofrecer a las
personas con movilidad reducida, una
mejor accesibilidad y la movilidad en
ciudades, provincias y regiones. La
aplicacion, actualmente disponible s6lo
para el municipio de Roma, ofrece mapas
de la informacion y de navegacion de la
presencia y el ndmero de plazas de
aparcamiento  para  personas  con
discapacidad, de acuerdo con los puntos
de interés  (aeropuertos, = MUuSeOs,
estaciones, Cine, las oficinas de correos,
estadios, etc.).

Metodologia
Planificacion del proyecto
Objetivo general:

Contribuir al desplazamiento autonomo de las
personas con alguna discapacidad, mediante el
disefio de un prototipo de elevador/ascensor
considerando los recursos disponibles.

Requerimientos:

Para el levantamiento de requerimientos se
empleo una entrevista, la cual fue aplicada a una
muestra de personas de la comunidad
universitaria que se ha enfrentado a alguna
fractura o enfermedad que les ha impedido
subir/bajar escaleras.

A continuacién se muestra el analisis de
requerimientos
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La aplicacion podra
ROMU -1 registrar  un  nuevo
usuario
Permitir al usuario ingresar al sistema por
medio de un nombre de usuario, y
contrasefia, previo se haré un registro para
identificar al usuario.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

El usuario podra registrarse en la aplicacion
llenando campos como: nombre completo,
ROMF-1.1 apellido  paterno, apellido  materno,
matricula, nimero telefénico, contrasefia y
fechas para identificar a la persona.

El sistema guardara la informacién en una
base de datos.

Obijetivo

RQMF - 1.2

Tabla 1 RQMU-1
Fuente: Elaboracién propia

Nombre / Descripcion | Estatus

ID Requerimiento

El usuario ingresara al
sistema con su usuario
y contrasefa.

RQMU -2

Permitir al usuario ingresar al sistema por
Obijetivo medio de una contrasefia la cual dio a la hora
de registrarse.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

El sistema debe validar los datos del usuario,
si no son validos mandar una notificacion de
error.

RQMF-2.1

El sistema después de validar los datos
ingresados, dara acceso al usuario.

RQMF - 2.2

Tabla 2 RQMU-2
Fuente: Elaboracién propia

ID Requerimiento

Nombre / Descripcion | Estatus

El acceso de los

RQMU -3 usuarios seré registrado

Se tendrd un control del registro con las

Objetivo fechas de uso del sistema por persona.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

En la aplicacion se registrara la fecha de
inicio y la fecha de fin que el usuario
disponga para utilizar el sistema .

RQMF-3.1

Tabla 3 RQMU-3
Fuente: Elaboracion propia

ID Requerimiento

Nombre / Descripcion | Estatus
El  usuario  podra

RQMU -3 manipular al elevador

por medio del software.

El software permitira controlar el elevador
Objetivo para ascender y descender a la planta alta y

planta baja.

REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

A través de la aplicacion el usuario podra
mandar llamar al elevador para que ascienda

RQMF-4.1 y descienda, contendra dos botones uno para
subir y otro para bajar.
Cuando un usuario use el elevador se le
RQMF -4.2 mandara una notificacion al administrador de

que el sistema esta en ejecucion.

Tabla 4 RQMU-4
Fuente: Elaboracion propia

RODRIGUEZ-VARGA, Maria de Jesis, VALOR-AVILA, Isabel
Alejandra, ARROYO-ALMAGUER, Marisol, GUTIERREZ-
MORALES, Ana Guadalupe, AMBRIZ-COLIN, Fernando y FLORES—
PEREZ, José¢ Manuel. Aplicacion de control para elevador adaptable.
Revista de Ingenieria Tecnolégica. 2018



Articulo

21
Revista de Ingenieria Tecnoldgica

Disefo

En el diagrama de actividades que se muestra en
la figura 1, se representa la interaccion del
usuario con el sistema.

Ree war S [T pp————
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Figura 1 Diagrama de actividades
Fuente: Elaboracion propia

La figura 2, muestra como interactua el
sistema con la conexién de BD vy las interfaces,
asi como con los navegadores.

Figura 2 Diagrama de despliegue
Fuente: Elaboracion propia

Codificacion

Figura 3 Codigo del formulario
Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4 Conexion BD
Fuente: Elaboracion propia

Pruebas

En esta fase se realizaron pruebas de
performance y usabilidad. Para la prueba de
performance se utilizo Firefox developer design.
En seguida se muestran algunas de las pruebas
realizadas.

En esta secuencia se observa el tiempo
que se genera al clicar o llenar el formulario (ver
figura 5).

Figura 5 Prueba de performance
Fuente: Elaboracién propia

Reactivar cuenta

Masriud:

Figura 6 Prueba de métodos
Fuente: Elaboracion propia

Resultados

El disefio del elevador esta aun en proceso, por
lo que para mostrar el funcionamiento de la
aplicacién se montd un prototipo empleando
tecnologia ARDUINO, en la figura 7 se aprecia
dicho prototipo.
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Figura 7 Prototipo utilizando ARDUINO
Fuente: Elaboracion propia

@ Crearcuenta  Acercade ¢Yatienes cuenta?

BIENVENIDO A MOVILIZANDO
TU RUTA.

Figura 8 Pagina de bienvenida
Fuente: Elaboracion propia

Crear cuenta PASOS PARA REGISTRARTE.

Nome: Para hacer uso g

stra plataforma es necesania Ingresar

do las

apellido patemo:

Ingresar nombre completo.
Apellido Materno: Ingresar tu nimera de celular actual.

Ingresar contrasefia m&ximo 4 caracteres numéricos

[+ -JCE =T

Para reactivar tu cuenta sclo es necesario actualizar ts
fechas
E‘ Ingresar tu matricula en caso de ser estudiante o docente

e la insticucin.

Figura 9 Formulario de registro
Fuente: Elaboracion propia

Figura 10 Control de ascenso/descenso
Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones

El desarrollo de la aplicacion de control para
elevador adaptable, representa una herramienta
facil de utilizar para cualquier tipo de usuario, se
detecté la necesidad de contar con un boton de
emergencia para detener el elevador en caso de
ser necesario, esta funcion ya esta en proceso de
ser agregada, de igual forma para la siguiente
etapa de este proyecto se contempla el uso de
energias limpias, por lo que como trabajo a
futuro se plantea también la posibilidad de
generar un control similar al del elevador, pero
para administrar la energia generada, necesaria y
sobrante.

La implementacion del proyecto en su
totalidad traerd grandes beneficios a un bajo
costo, buscando sea accesible a cualquier
persona que requiera de adaptar un elevador
incluso en su hogar.
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