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Resumen

En la actualidad la cantidad de ataques cibernéticos van en aumento siendo la
carencia de la culta de la seguridad informatica la causa principal de ellos, asi como
la dificultad de encontrar informacién centralizada, clara y practica para el personal,
generando que se ponga en riesgo los controles de accesos y se creen
vulnerabilidades y se exponga informacion de relevancia, tanto personal como de
la compafiia. Es por ello la importancia de tener un lugar en el que se brinde apoyo,
se encuentre la informacién concentrada y ofrezcan respuestas para incrementar la
seguridad informatica, utilizando un formato que sea digerible para todas las
personas que accedan a dicha informacion. Asi como una herramienta empresarial
en la que detecte las vulnerabilidades y amenazas, brindando propuestas de
soluciones tecnoldgicas. Objetivos: Reducir los riesgos de inseguridad impulsados
mediante una cultura de seguridad informatica para garantizar la confidencialidad,
integridad, rapidez y disponibilidad de la informacién. Analizar vulnerabilidades de
seguridad que pudiesen existir en el manejo de la informacién y sistemas que
afecten de manera personal o profesional. Establecer mecanismos de sensibilizacion
para el personal sobre temas de seguridad informética. Centralizar la informacién
del tema de seguridad informéatica a través de un sitio web que sirva para la difusion
de las técnicas de prevencion de ataques y posibles soluciones a vulnerabilidades
de seguridad informatica. Agilizar la aplicacién de encuestas a través de una app
que sirva para brindar soluciones tecnolégicas a las instituciones que se encuesten.
Metodologia: El proyecto esta basado en la investigacion comprensiva, ya que se
explican las vulnerabilidades y amenazas que puedan ocurrir, predicen el riesgo e
impacto que generara y proponen una solucion para elevar el grado de seguridad
informatica. Realizando una investigacion hipotético-deductiva en la cual se
describen los procesos administrativos que se llevan a cabo dentro de las empresas
y aquellos que son planeados en el objetivo de estudio se pretende demostrar que
una cultura informatica puede reducir los riesgos de seguridad en una empresa y en
la sociedad. Las técnicas de investigacion que se utilizan son las de cuestionarios,
para ello se disefi6 una seria de preguntas para determinar la seguridad informatica
a nivel usuario. Contribucion: Se desarrolla una aplicacién mévil para realizar las
encuestas mostrando estadisticas en graficas para poder asi brindar soluciones
tecnolégicas a las empresas con las que se trabaje, de tal forma que los datos
estadisticos se vean reflejados en una de las secciones del sitio web desarrollado,
que ademas cuenta con tips, técnicas y metodologias para incrementar la seguridad
en los hogares y en las empresas.

Seguridad Informatica, Cultura Informatica, Tecnologias

Abstract

Currently, the number of cyber-attacks is increasing because of the lack of culture
of computer security. This is the main cause of this problem. Apart from this, there
is a difficulty of finding centralized, clear and practical information for the staff,
thus it generates the risk of access controls and vulnerabilities so personal data and
company’s information is exposed. That is why it is important to have a place where
support is provided, the information is concentrated and offers answers to increase
computer security, using a format that is clear enough for all people who access to
such information. This is also a business tool that detects vulnerabilities and threats,
offering proposals for technological solutions. Objectives: To reduce the risks of
insecurity through a Culture of Information Security to guarantee the
confidentiality, integrity, speed and availability of information. To analyze security
vulnerabilities that may exist in the management of information and systems that
affect personally or professionally. To establish awareness mechanisms for staff on
IT security issues. To centralize information on the topic of computer security
through a website that serves to disseminate attack prevention techniques and
possible solutions to computer security vulnerabilities. To streamline the
application of surveys through an app that serves to provide technological solutions
to the institutions that are surveyed. Methodology: The project is based on
comprehensive research, since it explains the vulnerabilities and threats that may
occur, predicting the risk and impact that it might generate as well as proposing a
solution to increase the degree of computer security. Carrying out a hypothetical-
deductive research describing the processes performed and those that are planned
in the objective of study, it is pretended to demonstrate that a computer culture can
reduce the risks of security in a company and in the society. The type of research
techniques used are questionnaires, for this reason series of questions are designed
to determine the computer security at the user level. Contribution: A mobile
application is developed to carry out the surveys showing statistics in graphs in
order to provide technological solutions for the companies. Therefore, the statistical
data is reflected on one of the sections of the website developed, where also shows
tips, techniques and methodologies to increase security in homes and businesses.

Computer security, Computer Culture, Technologies
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Introduccion

El siguiente articulo expone la necesidad de
contar con herramientas tecnoldgicas que
brinden soluciones que impacten en la vida de
las personas y de las instituciones,
incrementando  su cultura en seguridad
informatica y de esta manera reducir los riesgos
y vulnerabilidades a los que nos enfrentamos dia
con dia debido a la creciente inseguridad
cibernética.

El siguiente trabajo presenta los
resultados de la tercera etapa del proyecto, el
cual tiene como objetivo el desarrollar dos
aplicaciones que ayuden a detectar y analizar
ataques asi como vulnerabilidades de seguridad,
resolviendo y proporcionando soluciones
tecnologicas de lo detectado por nuestras
herramientas o por otras externas.

Este trabajo es producto de dos etapas
anteriores en la que se realiz6 un anélisis de
seguridad en los procesos criticos de unas
empresas, en la que se identificaron riesgos y se
determind las acciones que deben llevarse a cabo
para mejorar la seguridad informatica de las
instituciones (Ramirez Ochoa, Barroso Barajas,
Siqueiros Garcia, & Villagran Vizcarra, 2017).
Y en la etapa en la que se elabor6 el contenido
de las capacitaciones para el personal para el
manejo de la informacion y de esta manera
reducir los riesgos de seguridad (Villagran
Vizacarra, Ramirez Ochoa, Barba MArtinez, &
Barroso Barajas, 2018).

Justificacion

En el 2018 en México se recibieron 1.5 millones
de ataques cibernéticos al dia (Forbes Staff,
2018) y se considera que el afio 2019 puede ser
pronosticado como el “afio del ciberataque”
donde 9 de cada 10 empresas en el mundo seran
presa de los ataques cibernéticos (RealNEt,
2019). Por lo que estar protegido debe ser una
prioridad para las empresas y no es una tarea solo
de ellas, sino para todas las personas que utilicen
alguna tecnologia digital.

Algunas empresas se protegen con
equipo especializados, las cuales se vuelven
indtiles con la falta de una cultura de seguridad
informatica del personal, poniendo en riesgo su
informacion y la de la empresa.
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La falta de una cultura de seguridad
informética se debe a que los contenidos de
seguridad no tiene niveles o clasificaciones por
lo que para algunos usuarios son muy
especializados y les resultan dificiles de
interpretar o muy basicos (para los expertos) que
les resultan aburridos. Ademés de que la
informacion se encuentra distribuida en varios
sitios web y en algunos casos se encuentra
desactualizada, algunas de las péaginas de
seguridad  mencionan  los  ataques Yy
vulnerabilidades a los que se encuentran
expuestos los usuarios con una solucién casi
insignificante 0 muy poca informacién de las
herramientas que se deben de tener (sin explicar
los beneficios de usarlo y desventajas por no
tenerlo).

Equipamientos, metodologias y herramientas
utilizadas

Metodologia del desarrollo de software

Para la realizacion del proyecto se utiliza la
metodologia agil Scrum la cual se emplea para
administrar las actividades que cada miembro
del equipo debe realizar y establecer los limites
de tiempos de las entregas; esto se logra debido
a las categorias que se manejan: Por hacer,
haciendo y hecho.

Para poder implementar esta
metodologia se hace uso de la herramienta
llamada Trello, la cual apoya el trabajo
colaborativo, llevando un seguimiento del
proyecto de manera virtual, haciendo que todos
los integrantes del equipo tengan acceso por
diversas herramientas tecnologicas a las
actividades asignadas, teniendo recordatorios de
las metas a lograr y porcentajes de actividades
terminadas (Atlassian, 2019).

Aplicacion mavil y sitio web

Para el desarrollo de la aplicacion movil se
requiere del uso del entorno de desarrollo
Android Studio, por ser una herramienta rapida y
el IDE oficial de Google para la creacion de
aplicaciones en Android empleando el lenguaje
de programacion JAVA (Developers, 2019), asi
como se emplea el framework Bootstrap para
desarrollar con HTML, CSS y JS componentes
front-end (Bootstrap, 2019) y se usa JSON para
el intercambio de datos entre los lenguajes
(JSON, 2019).

BARROSO-BARAJAS, Alfonso José, VILLAGRAN-VIZCARRA,
Dafnis Cain, RAMIREZ-OCHOA, Dynhora Danheyda y CORDOVA-
VILLEGAS, Perla Cristina. Brindar soluciones tecnoldgicas personales y
empresariales como una necesidad para incrementar la Cultura de
Seguridad Informética. Revista de Tecnologia Informatica. 2019
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En la realizacién del sitio web se opté por
utilizar HTML y PHP por ser una
multiplataforma de cddigo abierto para el
desarrollo de paginas dindmicas. Donde PHP es
el lenguaje del servidor y envia el resultado al
cliente en formato HTML que permite
estructurar la informacion en el navegador (PHP,
2019) y se maneja un servidor web Apache
HTTP server que es gratuito y confiable (Apache
Software Foundation, 2019).

Para almacenar la informacion se emplea
el sistema de gestion de base de datos MySQL
(MySQL, 2019) y Firebase para las funciones de
estadisticas y evitar fallas en la comunicacion
(Firebase, 2019).

El uso de la herramienta GIT HUB fue
fundamental para el trabajo en equipo debido a
que es una herramienta SaaS (Software as a
Services) el cual ayuda a llevar un registro y
control de los cambios que se realizan sobre el
cadigo de los proyectos (github, 2019).

Y se utiliza como servidor fisico un
sistema operativo CentOS ver7 por su elevado
nivel de seguridad que maneja en la deteccion de
vulnerabilidades (IONOS, 2017).

Aplicacion mavil y sitio web

El sitio web final cuenta con un menu con cinco
opciones para navegar por él:

Incidentes Divulgacién  Antivirus

Porgue su seguridad es lo Contactanos

mas importante jddbfkdr@gamil.com

614120513

Figura 1 Pantalla del sitio web y Autor Naylea Tinajero
(documento de estadias may-ago 2019, UTCH)
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1. Inicio: donde se encuentra la descripcion
del sitio web.
2. Nosotros:  contiene la planeacion

normativa, historia y organigrama de del
comité de seguridad informatica.

3. Incidentes: contiene las noticias mas
relevantes de seguridad informética y las
estadisticas generales que arroja la
aplicacion movil.

4. Amenazas: Apartado en el que se
explican algunas de las amenazas que se
pueden evitar y herramientas que
ayudaran evitar, corregir o incrementar
la seguridad de la informacion y/o
equipo.

5. Divulgacion:  seccion  de  libros,
articulos, infografias y videos acerca de
la seguridad informatica.

Ademas el sitio web cuenta con un inicio
de sesion para os administradores que seran los
que editen y alimentan las secciones.

La aplicacion movil cuenta con un disefio
simple, que principia con inicio de sesion para
acceder a las funciones de la aplicacion (acceso
0 registro), una vez ya dentro de la aplicacion
aparece la seccion de cuestionarios (crear, borrar
o modificar) y posterior se encuentra la seccion
para crear las preguntas que contendra el
cuestionario.

Una vez creadas los cuestionarios se
tendra listo para poder realizar la recoleccion de
informacion en las empresas o instituciones que
se visitan.

Cuestionarios

Cuestionario 1

e Subtitulo

Inicio de sesion

P 4 Cuestionario 1

Subtitulo o

SE)

Figura 1 Pantallas de la app mévil y Autor Alejandro
Delgado (documento de estadias may-ago 2019, UTCH)

BARROSO-BARAJAS, Alfonso José, VILLAGRAN-VIZCARRA,
Dafnis Cain, RAMIREZ-OCHOA, Dynhora Danheyda y CORDOVA-
VILLEGAS, Perla Cristina. Brindar soluciones tecnoldgicas personales y
empresariales como una necesidad para incrementar la Cultura de
Seguridad Informética. Revista de Tecnologia Informatica. 2019



Articulo

4
Revista de Tecnologia Informatica

Teniendo la informacién recolectada y
almacenada en la base de datos, se podra realizar
de manera mas rapida y eficiente los reportes que
se entregaran a cada una de las empresas
encuestadas, los cueles contiene las soluciones
tecnologias para las wvulnerabilidades vy
amenazas que se encuentren.

Asi mimo se generan estadisticas
generales para que estas sean visualizadas en el
sitio web, manteniendo la confidencialidad de la
informacién proporcionada por las empresas
encuestadas.

Resultados

En esta parte del proyecto se ha desarrollado una
aplicacién movil la cual agilizara la recoleccion
de informacién de las vulnerabilidades y
amenazas de las empresas e instituciones en la
cual podemos realizar la recoleccion de la
informacién de manera mas rapida, confiable y
eficiente.

Y al mismo tiempo podemos ayudar a la
sociedad en general a través del sitio web se
muestran estadisticas generales del
levantamiento de informacion que se tiene, asi
como tips, noticias, capacitaciones Yy
consultorias de herramientas y metodologias de
seguridad informatica que ayudaran a fortalecer
una cultura de seguridad informatica.
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Conclusiones

En esta etapa del proyecto se han logrado
desarrollar las herramientas que nos ayudaran a
automatizar procesos y asi brindar de manera
mas rapida la informacion a las empresas. Pero
aun se tiene planes para continuar con este
trabajo el cual incluye la formalizacion del
comité de seguridad informatica el cual tiene
como base al cuerpo académico «Tecnologias de
seguridad informatica» y la  empresa
«Globalcom Internacional, S.A. de C.V.».

La mision de este comité sera “ayudar a
las organizaciones a proteger la informacion
para la sistematizacion de procesos mediante la
capacitacion, asesoria e implementacion de
herramientas que favorezcan su permanencia en
el mercado”.
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Resumen

Se presenta en estos tiempos una necesidad de fortalecer
la seguridad informética de las organizaciones, lo que
despierta el interés por parte del sector privado para
trabajar de manera colaborativa con investigadores y
educadores, en estructurar un organismo que permita que
el trabajo en conjunto se pueda hacer llegar a quienes
requieran asesoria en esta area. Es asi como surge el
Comité de Seguridad Informatica, se comienza por
elaborar la planeacion normativa del comité antes
mencionado, para poder entender y fijar sus estrategias y
objetivos. Objetivos: Realizar un diagnostico de la
percepcion que tiene el Comité de Seguridad Informatica
en formacién acerca de los elementos que constituyen la
planeacidn normativa de las organizaciones. Estructurar la
mision, vision y definicion de valores del Comité de
Seguridad Informética en Chihuahua, Chih. Metodologia:
El proyecto se basa en una investigacion cualitativa en
donde participan cinco integrantes del Comité de
Seguridad Informatica a los que se les aplica la técnica de
entrevista semi-estructurada para vincular el conocimiento
procedimental con el contexto en que se desarrolla la
actividad profesional. Contribucién: Elaboracion de la
planeacion normativa para el Comité de Seguridad
Informatica, estructuraciéon de la mision, visién y
definicion de los valores que brindaran una guia para el
establecimiento de los objetivos y estrategias.

Planeacion normativa, Mision, Visién y Valores

Abstract

Nowadays there is a need to fortify the Information
Security of organizations, which increase the interest of
the private sector to work collaboratively with researchers
and educators to structure an organism that allows to asses
those who require advice in this area. This is how the
Information Security Committee emerges and that is how
results the need to create the sense of how it will act.
Objectives: Make a diagnostic of the perception of the
Information Security Committee about the elements that
form the normative planning of organizations. Create the
mission, vision and define of the Information Security
Committee. Methodology: The project is based on a
qualitative research, in which five members of the
Information Security Committee a fill an semi structured
interview to link the processed knowledge with the context
where the professional activity is developed. Contribution:
Making the normative planning for the Information
Security Committee, creation of the mission, vision and
the definition of the values that will provide a guide for the
establishment of the objectives and strategies.

Normative planning, Mission, Vision and values
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Introduccion

Este documento refleja el trabajo en
colaboracion con el Cuerpo Académico de
Tecnologias de Seguridad Informatica, el cual
tiene como objetivo el darle al Comité la
posibilidad de tener una planeacion basada en
los objetivos que se pretenden alcanzar,
logrando que estos sean medibles y puntuales.

El siguiente articulo versa sobre la
creacion de la planeacion normativa para el
Comité antes mencionado, el cual esta siendo
formado por el Cuerpo Académico de
Tecnologias de Seguridad Informatica. Dicho
Comité surge por la deteccion de la necesidad de
contar con herramientas tecnolégicas que
brinden soluciones que impacten en la vida de
las personas y de las instituciones,
incrementando  su cultura en seguridad
informética, para de esta manera reducir los
riesgos y vulnerabilidades que surgen por la
inseguridad cibernética.

Este trabajo se desarrolla en tres etapas:
primero se realiza una sesion exploratoria con
los miembros del comité que permita conocer su
percepcion, se aplica una entrevista semi-
estructurada para identificar la importancia de
salvaguardar la  informacién en las
organizaciones y como tercer paso Se estructura
la declaracion de misién, vision y valores
mediante el andlisis y vinculacion de objetivos.

Justificacion

El establecer de manera correcta la mision y
vision de una empresa permite definir su
propdsito. EI Comité de Seguridad surge de la
necesidad que se tiene actualmente en México;
solo en el afio 2018 se recibieron 1.5 millones de
ataques cibernéticos al dia (Forbes Staff, 2018).
Pero para que este comité pueda establecer sus
estrategias debe, contar con la planeacion
normativa adecuada.

La planeacion normativa es la base del
proceso administrativo de cualquier empresa o
institucién, para poder elaborarla es necesario
realizar un diagnoéstico. Una vez realizado el
diagnostico, se procede al disefio de la
planeacion, para poder hacerlo de manera clara
y efectiva se debe conocer la informacion precisa
de los objetivos del comité que permita su
formulacion basada en el “deber ser”.
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En esta fase se busca establecer los
primeros elementos de la planeacion normativa
que son: la vision, con la cual se proyectan a
futuro sus metas, la mision representa lo que la
empresa es en la actualidad y por altimo, los
valores que representan la identidad de la
empresa.

Problema

La falta de la planeacién normativa en una
organizacion pone en riego su permanencia al
carecer de estructura y objetivos en el corto
mediano y largo plazo.

El carecer de una vision organizacional,
limita la evaluacion de costo, tiempo vy
resultados del comité de seguridad informatica.

Objetivos

Realizar un diagnostico de la percepcion que
tiene el Comité de Seguridad Informaética en
formacion acerca de los elementos que
constituyen la planeacion normativa de las
organizaciones.

Analizar la importancia de la proteccién
de informacion digital y las vulnerabilidades a
las que se enfrentan las personas y las empresas
en la actualidad mediante la aplicacion del
método de entrevista semi-estructurada.

Estructurar la misién, vision y definicién
de valores mediante un procedimiento
estructural y conocimiento declarativo que
propicie la consolidacion del Comité de
Seguridad Informaética en Chihuahua, Chih.

Marco Tedrico

La planeacién en términos generales representa
el tener uno o varios objetivos establecidos y con
estos van de la mano las estrategias para
realizarlos de manera efectiva, en el caso de la
planeacion normativa se establecen parametros
para la toma de decisiones de la organizacion y
la formulacion de estrategias. (Sheen, 2018)

La base para formular las estrategias de
la organizacién, es desarrollar la visién y la
mision. En la actualidad las organizaciones
deben realizar una declaracion de la vision, con
esta definen hacia donde quieren dirigirse, esto
sin perder de vista en qué se quiere lograr en la
empresa a futuro y como se ve a la organizacion
con el paso de los afios. (David, 2013)

CORDOVA-VILLEGAS, Perla Cristina, MEDINA-NUNEZ, América
Libertad, MORENO-OJEDA, Esperanza Raquel y BARROSO-
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La declaracion de la mision le da a la
organizacion esa claridad en el motivo o razén
de ser de su creacion. Al tener una Misién se
tiene la descripcion de los valores y los objetivos
que guiaran el actuar de la organizacion. (David,
2013)

Para establecer los valores se debe pensar
en los principios y criterios tanto éticos como
morales que marcaran la pauta de las actividades
de la organizacion; de esta manera se guia el
actuar de la empresa para que sea congruente con
sus objetivos. (Miklos, 1991)

Aunado a las temadticas anteriores es
importante relacionar que un comité se forma
con el objetivo de que un grupo de personas, que
tienen el conocimiento y los medios, busquen
respuesta o0 soluciones a necesidades que han
surgido en su entorno. (Sheen, 2018)

Metodologia

El proyecto se basa en investigacion cualitativa
en donde participan cinco integrantes del Comité
de Seguridad Informatica a los que se les aplica
la técnica de entrevista semi-estructurada para
vincular el conocimiento procedimental con el
contexto en que se desarrolla la actividad
profesional.

El estudio tiene como base el proceso de
desarrollo de las declaraciones de mision y
vision de David (2013). El punto de partida es de
tipo exploratorio mediante la aplicacion de un
cuestionario con preguntas abiertas con la
finalidad de conocer la percepcion que tienen los
miembros del comité respecto a la planeacion
normativa.

La segunda fase consiste en la aplicacién
de la entrevista para comprender el significado
que los integrantes del comité tienen de la
importancia de la seguridad informética en las
organizaciones.

Para la construccién de la declaracion de
mision, vision y valores se convoca a los
miembros del comité con la finalidad de
“realizar ~ modificaciones, adiciones y
supresiones” que los vinculen con los objetivos
de la organizacion. (David, 2013)

ISSN 2531-2197
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Marzo, 2019 Vol.3 No.8 6-10

Proceso del desarrollo de planeacion
normativa

Se presentan las etapas del proceso de
construccion de la planeacion normativa en
donde se describen citas textuales y estructuran
modelos que expresan el analisis de las
respuestas de los miembros del comité.

Identificacion de elementos clave
Se presenta un andlisis de investigacion
exploratoria organizada en un esquema

conceptual.

Componentes Reflexion del comité

1. Clientes Pymes e instituciones educativas
con manejo de tecnologias de la
informacion

2. Servicios Deteccion 'y capacitacion de
vulnerabilidades de  seguridad
informatica.

3. Alcance Regiones mas importantes del

geogréfico estado de Chihuahua.

4. Actualizacion Medianamente y en su caso, se

tecnoldgica solicita apoyo a especialistas.

5. Creencias basicas | Lo mas importante es el cliente.

6. Prioridades éticas | Privacidad, confianza y respeto a la
informacion del cliente.
Colaboracion de profesores de la
Universidad  Tecnol6gica  de
Chihuahua 'y empresario de
Globalcom.

8. Preocupaciones Humanizar las tecnologias de la
sociales informacion.

9. Percepcion del Consolidarse sumando a miembros
comité a tres afios de otras empresas e instituciones
educativas.

7. Ventaja
competitiva

Tabla 1 Elementos clave para declaracion de la planeacion
normativa

Hallazgos de la entrevista semi-estructurada

En la observacion de la entrevista resalta que los
miembros del comité coinciden en la relevancia
que tiene actualmente el resguardo de la
informacién en las empresas, e este respecto el
maestro Alfonso Barroso describe:

“El manejo de la informacion siempre va a ser
super importante... incluso para los empleados
pues qué pasaria con tu persona por ejemplo si

toda la informacién de datos bancarios, tus
contactos telefonicos, incluso quiénes son las
personas con las que mas interactuas lo
conocen otras personas y organizaciones y si
eso lo ponemos en un criterio malicioso ¢Qué
dano podrian hacerte con esa informacion?”
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Entre otros hallazgos se destaca que toda
persona con acceso a internet es vulnerable al
robo de informacién privada como cuentas
bancarias, direcciones, entre otros, lo que indica
que las vulnerabilidades de la seguridad digital
repercuten en la integridad de la vida fisica, y
dichas debilidades se encuentran principalmente
en la falta de cultura y conciencia de la sociedad
en materia de seguridad informatica.

A este respecto, se infiere que es
imprescindible que las empresas trabajen en
politicas  de  seguridad  contemplando
“actualizacion de hardware y software, un plan
de respaldo de informacion, revision periddica
de procesos de seguridad y capacitacion en
temas de ciberseguridad” todo ello mediante la
gestion oportuna de un comité de seguridad
informatica formalmente constituido. (Villagran
Vizacarra, Ramirez Ochoa, Barba MArtinez, &
Barroso Barajas, 2018)

Construccion de mision, vision y valores

Se desarrollan tres declaraciones de mision y
vision, asi como siete propuestas de valores que
se presentan al comité de seguridad informética
con la finalidad de que todos los integrantes
participen en su reconstruccion y la planeacion
normativa sea “un punto focal para que los
individuos se identifiquen con el proposito y la
direccion de la organizacion”. (David, 2013)

Resultados

La planeacion normativa del comité de
seguridad informatica se constituye de la
siguiente forma:

a. Misién: Ayudar a las organizaciones a
proteger la informacion para la
sistematizacion de procesos mediante la
capacitacion, asesoria e implementacion
de herramientas que favorezcan su
permanencia en el mercado.

b. Vision: Ser el comité de seguridad
informatica méas reconocido en el estado
de Chihuahua proporcionando
soluciones para el resguardo de Ia
informacion de las organizaciones de
forma clara e intuitiva.

C. Valores: Mejora continua, innovacion,
transparencia, honestidad, sinergia y
equidad.
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Conclusiones

Para que una organizacion prospere y cumpla
con los objetivos planteados es indispensable
que se constituya siguiendo procesos de
administracion estratégica. Bajo esta premisa el
desarrollo de este proyecto fortalece al comité de
seguridad al darle la pauta a seguir en la
elaboracion de estrategias y objetivos, ya que al
contar con la misién, vision y los valores, el
Comité tiene una guia para poder establecer cual
sera su actuar.

Se sugiere al Comité de Seguridad
Informética dar continuidad al fortalecimiento
administrativo ahora creando la imagen
corporativa de la empresa y en la medida de su
desarrollo realizar una deteccion de necesidades
en el sector empresarial.
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Resumen

En el desarrollo de una plataforma de
informacién centrada en las operaciones
cotidianas de una clinica de rehabilitacion fisica,
actualmente se esta trabajando en dos
componentes de software principales para su
interaccion con los usuarios. Una aplicacion web
centrada en las operaciones del personal laboral
(especialistas y profesionistas en formacién) y
una aplicacion movil nativa enfocada en las
acciones de los pacientes, cada una de ellas
tienen la necesidad de interactuar con el mismo
repositorio de informacion, analizando el lado
del paciente surgen probleméaticas de
conectividad permanente a los datos principales
por medio de Internet o algln otro protocolo de
transmision de datos, surge el requisito de poder
interactuar con la informacién personal
generada, mismo que podria lograrse mediante
la sincronizacion de datos entre cliente —
servidor.

Sincronizacion de datos, Aplicacion Web,
Aplicacion movil

Abstract

In the development of an information platform
focused on the daily operations of a physical
rehabilitation clinic, two main software
components are currently being worked on for
their interaction with users. A web application
focused on the operations of labor personnel
(specialists and training professionals) and a
native mobile application focused on the actions
of patients, each of them has the need to interact
with the same information repository, analyzing
the side of the Patient problems arise from
permanent connectivity to the main data through
the Internet or some other data transmission
protocol, the requirement arises to be able to
interact with the generated personal information,
which could be achieved by synchronizing data
between client-server.

Data synchronization, Web application,
Mobile application
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Objetivo Esta fase de investigacion tiene como

Establecer una metodologia de comunicacion
asincrona entre una base de datos local
(particular) y una remota (global empresarial)
que involucren un proceso de sincronizacion
recurrente de datos e informacion, de las
operaciones cotidianas de una clinica escuela de
rehabilitacion fisica.

Metodologia

En el contexto de las tecnologias de Ila
informacioén, la persistencia es la accion de
preservar los datos e informacion de forma
permanente en determinado dispositivo fisico de
almacenamiento  (escribir o  guardar),
permitiendo en un futuro poder recuperarlos
(leer o abrir) para poder procesar, modificar e
interpretarlos. El software, que ademas de
interpretar las acciones que el usuario realiza por
medio del hardware, es el principal medio de
recoleccion de datos, por lo que las empresas hoy
dia deciden estructurar, disefiar e implementar
aplicaciones informaéticas Utiles, que se adapten
a las necesidades de los usuarios (usabilidad) ,
pero que principalmente les permitan recabar la
informacidn respecto a un contexto operativo
laboral, cultural o social con el objetivo de
contar con la mayor informacion posible para
toma asertiva decision.  Para poder hacer
pruebas delimitadas se aplic6 al contexto del
desarrollo de una app para la construccion del
expediente clinico electronico y gestion de citas
médicas para una clinica de rehabilitacion fisica,
mismo que permitird a futuro al paciente
interactuar con la informacion que describe su
proceso de rehabilitacién, aunque no se esté
conectado directamente a la base de datos
principal, aunque si con un tiempo limite de
sincronizacion.

Contribucidén

La necesidad de sincronizar datos entre
dispositivos moviles y servidores es tematica
que no depende directamente del contexto
operacional laboral de un sector productivo o de
servicios propios de las empresas o instituciones,
debido cémo se comporta el mercado
tecnoldgico la tendencia de la industria 4.0, el
uso de las redes informaticas fisicas y logicas, el
uso de dispositivos electronicos personales y la
capacidad operativa de ellos, obliga a los
desarrolladores de software en pensar como
movilizaran los datos generados.
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objetivo disefiar, desarrollar e implementar
herramientas tecnoldgicas que ayuden a la parte
administrativa de la clinica escuela de
rehabilitacion  fisica de la  Universidad
Tecnolodgica de Xicotepec de Juarez, institucion
educativa que proporciona diversas Areas
Academicas. Dentro de las cuales se encuentran
Terapia Fisica Area Rehabilitacion, la cual
oferta atencién a pacientes internos de la
Universidad, asi como al publico en general, por
lo que cada dia generan una gran cantidad de
expedientes clinicos, entre otros documentos
importantes para la atencion de pacientes.

A futuro mediante la administracion de la
informacion generada sera posible reducir la
desercién de los pacientes a sus procesos de
rehabilitacion, por el control de procesos
derivados de las decisiones tomada por los
actores. En este momento el avance del trabajo
se encuentra en una fase de construccion de
prototipo y simulacion de procesos, hay
supuestos que por el momento no pueden ser
comprobados especialmente los relacionados a
la escalabilidad, volumen de informacion, que
una vez se incorporen a la operacion de servicios
de rehabilitacion se podran evaluar, corregir o
adecuar. Los esfuerzos se enfocaron en el
disefio, desarrollo y pruebas de una aplicacién
para la gestion de citas médicas, en la cual un
administrador de la clinica, posterior al registro
del paciente (Ficha de Identificacion) le asignara
basado en la disponibilidad una fecha y hora de
calendario una cita de valoracion, tratamiento
(asignacion o aplicacion), valoracién a un
paciente y al menos a un personal méedico.
Dependiendo del tiempo intermedio entre la
gestion y la realizacion, el paciente pudiera
presentar situaciones que le obliguen a no asistir
a dicha cita, por lo que deberia informar a la
clinica para que los recursos (humano, material
y espacial) reservados puedan ser reasignados.

Introduccién

Esta fase de investigacidn pertenece es una parte
de un proyecto mayor, que tiene como objetivo
disefiar, desarrollar e implementar herramientas
tecnoldgicas que ayuden a la parte
administrativa de la clinica escuela de
rehabilitacion fisica de la Universidad
Tecnoldgica de Xicotepec de Juarez, institucién
educativa que proporciona diversas Areas
Académicas.
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Dentro de las cuales se encuentran
Terapia Fisica Area Rehabilitacion, la cual
oferta atencion a pacientes internos de la
Universidad, asi como al publico en general, por
lo que cada dia generan una gran cantidad de
expedientes clinicos, entre otros documentos
importantes para la atencion de pacientes. Las
aplicaciones moviles pueden sincronizar datos
con los servidores de datos principales por
medio de servicios web, que derivaran en la
mejora de la usabilidad y experiencia de usuario.

Marco tedrico

Los dispositivos moviles se encuentran por todos
lados y en todas las clases sociales, segin The
Global System Mobile Association (GSMA) a
agosto de 2018 existen mas de 9,144 millones de
conexiones moviles, mientras que el censo de la
poblacidn segln una nota de Excelsior (2018) es
de 7,500 millones de personas. Ademas de que
en el afio 2014 por primera vez fue superado por
primera vez el numero y tiempo de acceso a la
web desde dispositivos mdviles respecto a
equipos de escritorio. Esta tendencia esta
haciendo que las tecnologias mdviles estén a la
vanguardia.

Un estudio realizado por Bizness Apps
revel6 que 780 millones de personas son
Unicamente usuarios moéviles. Conforme pasa el
tiempo las exigencias de los clientes se ha
convertido en el punto principal de referencia
para el desarrollo de aplicaciones moéviles por lo
cual es indispensable realizar programas que
sean faciles de usar para el usuario.

Es por ello el sector empresarial no debe
ignorar la interaccién que los usuarios tienen con
los dispositivos electronicos  personales
conocidos como “Smart Phones” o teléfonos
inteligentes y los beneficios que le aportaran en
la recoleccion, procesamiento o publicacion de
datos e informacion para sus contextos laborales
0 de mercado. Esto detonara que las empresas
enfoquen y refuercen sus proyectos de software
a las plataformas mdviles, en la actualidad
siendo la mayoria para los sistemas operativos
Android y 10S.
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Con la creciente incorporacion de
aplicaciones mdviles ya sean nativas, web apps
o0 hibridas la interaccién entre datos y usuarios
interesados, no solo los duefios, es obligatoria,
por lo que se requieren de metodologias que
aseguren la persistencia y privacidad (Figura 1)
de los datos fuera del dispositivo personal, con
la finalidad proveer de un mejor producto o
servicio. Ubicando a los desarrolladores en
pensar una arquitectura de comunicacion de
datos siendo los servicios web una opcion
comun en la actualidad.

DISPOSITIVO MOVIL

—

Motor de
D Datos tocales

Sincronizacién
Aplicacién

COMPONENTE CENTRAL

Datos e ’
Centralizados S N\~

J DISPOSITIVO MOVIL
Motor de \ @ ~
Sincronizacién Motor de
Sincronizacién

Datos tocales

Aplicacién

Figura 1 Arquitectura de aplicaciones moviles con motor
de sincronizacion

Un servicio web (en inglés, web service
0 web services) es una tecnologia que utiliza un
conjunto de protocolos y estandares que sirven
para intercambiar datos entre aplicaciones.
Distintas aplicaciones de software desarrolladas
en lenguajes de programacion diferentes, y
ejecutadas sobre cualquier plataforma, pueden
utilizar los servicios web para intercambiar datos
en redes de ordenadores como Internet.

Los Servicios web en base a su

arguitectura, l6gica de negocios y apogeo en el
mercado y para fines de este estudio los
clasificaremos en Servicios SOAP (Simple
Object Access Protocol) y REST.
SOAP es un protocolo mucho mas formal y
estructurado, se centran en la transaccion de
datos e informacidn, generalmente, con el uso de
documentos XML  (Extensible  Markup
Language) lo cual asegura la integridad y
robustez, incrementado ligeramente tiempo de
procesamiento y complejidad de envoltura
(Wrap, mediante un archivo de descripcion
conocido como WSDL) antes y después de
viajar por las carreteras de la nube.

RAMIREZ-HERNANDEZ, Marco Antonio & SANTOS-
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REST es una tecnologia reciente que es
mas flexible en la transferencia de diversos tipos
de datos como XML, JSON, Binarios, también
iméagenes o documentos de manera mas ligera 'y
escalable. Es importante denotar que no existe
uno mejor que el otro, ambos tienen ventajas y
desventajas que dependen directamente del
contexto de aplicacion y sus necesidades, REST
es recomendable para aplicaciones que
funcionan principalmente con el paradigma
Modelo Vista Controlador (MVC) de lado del
cliente. SOAP con plataformas empresariales
mas robustas donde la integridad de los datos es
incluso legalmente regida.

Aplicando lo anterior al contexto
relacionado con la operacién de una clinica de
rehabilitacién, donde, por un lado es necesario
la construccion del expediente médico
electronico, la toma de signos vitales, la gestion
de citas médicas, la evaluacién periddica de los
tratamientos, el diagnostico y prondstico
salubre, los indicadores grupales de conjuntos o
sectores de poblacion, entre otras tareas,
informacion que serd recolectada y gestionada
por una plataforma web de acceso exclusivo para
el personal médico.

Ademaés, en algunos casos los pacientes
desean cancelar o posponer citas médicas,
conocer su situacion de salud con términos mas
coloquiales, incluso gréaficos, utilizar medios
multimedia para visualizar los ejercicios de
rehabilitacién que debe realizar de una forma
correcta, conocer futuras consecuencias de las
patologias o lesiones actuales o pasadas, reflejar
la satisfaccion del paciente mediante la
evaluacion de los servicios recibidos, todo sera
interactuando con una aplicaciébn movil de
acceso personal para los pacientes 0 sus tutores,
lo que refleja la arquitectura de comunicacion
definida en la Figura 2.

Aplicacion Local

I l Componente Central

aa oD
EE== = [eee ]
| _cup | opao | .
26 XXXX
3 54 o 2
[ T}
HER 1. La aplicacién local crea y confirma al componente central los datos xxxx
fre 2. El componente Central inserta el nuevo dato y asigna su GUID
3, Envia el dato a la aplicacién local con un nimero de GUID asignado
[ cuip | pato | Gui | & aiapliesciérlocal atualiza el et de GUID A Hato et

26 oxx 54 4

Aplicacién Local

Figura 2 Asignacion de GUID a un dato
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En cada actividad, proceso o
procedimiento que se involucre con lo
mencionado genera datos criticos en la toma de
decisiones por las partes interesadas, la meta es
establecer la sincronia de datos entre ambas
aplicaciones mediante el uso de servicios web.

En lo que al contexto especifico a la
operacion de la clinica, el participar e
involucrarse con la recopilacion de datos
sensibles, ha significado un gran reto, que
ademas de requerirse actualizados, disponibles y
accesibles, se tiene que pensar en la proteccion a
datos personales intimos de los pacientes, lo que
derivd en conocer a detalle la mecanica de
operacion de la clinica, la cual se basa en la
norma NOM-004-SSA3-2012 del expediente
clinico, del cual actualmente se tienen la
concentracion y resguardo del expediente fisico
(papel), significando un riesgo considerable a
factores como deterioro, ilegibilidad, humedad,
perdida o traspapelo.

Para poder comprender el esquema de
trabajo y gestion de pacientes, se han llevado a
cabo la aplicacion de diferentes herramientas
administrativas como son los esquemas BPMN
(Business Process Model and Notation), previo
al disefio y desarrollo del software, derivando en
las siguientes fases principales del proceso
médico:

- Identificacion: Proceso de registro de los
datos personales del paciente, para la
integracion del expediente clinico, asi
como las cartas responsivas, de
consentimiento  informado o de
representacion para pacientes (menores
de edad, no autbnomos).

- Valoracién: Conjunto de actividades
enfocadas a conocer la situacion médica
y fisica actual del paciente, incluyendo la
toma de signos vitales, sintomas,
historial médico o estudios clinicos
especificos.

- Diagnostico: Posterior a la recoleccion
de datos e informacién, el personal
médico, deberd emitir un juicio en
relacibn a la patologia actual del
paciente.

RAMIREZ-HERNANDEZ, Marco Antonio & SANTOS-
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- Asignacion de Tratamiento: Establecer
un conjunto de actividades relacionadas
con la mejora de la salud fisica del
paciente, cabe recordar, que el contexto
operativo del proyecto de investigacion,
actualmente solo se enfoca en la
medicina fisica, en el area de
rehabilitacion. Estas actividades estan
relacionadas con  alternativas  de
masoterapia, electroterapia, hidroterapia,
mecanoterapia, nutricion entre otras, es
importante denotar que en esta fase son
asignados recursos médicos, tales como
médicos generales, terapeutas, sesiones
de tratamiento e indicaciones generales.

- Aplicacion de Tratamiento: Es la parte
operativa que el paciente con la atencién
de los terapeutas y los instrumentos
requeridos realizara periédicamente con
la finalidad de mejorar su condicién
fisica, y que generara los datos
necesarios para estadisticamente medir el
progreso del paciente y la efectividad del
tratamiento, entre otros indicadores
significativos del proceso.

- Seguimiento del Tratamiento: La
duracion del tratamiento es variante para
cada caso médico, por reglamento se
establece un programa de 10 sesiones,
posterior a culminarla, se hace una
revaloracion, con la finalidad de hacer
toma de decisiones oportunas.

- Alta Médica, en caso de la revaloracion
del paciente sea favorable o a juicio del
personal médico y terapeuta suficiente
para suspender el tratamiento, se
realizara los registros necesarios.

— Anadlisis de Datos: Esta fase pese a no
estar directamente relacionada con el
paciente directamente, infiere el uso de
los datos de manera conjunta para la
obtencion de estadisticas salubres de la
entidad médica, asi como para futuras
investigacion la posible prediccion o
recomendacion a pacientes.
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Resultados

Los esfuerzos se enfocaron en el disefio,
desarrollo y pruebas de una aplicacion para la
gestion de citas médicas, en la cual un
administrador de la clinica, posterior al registro
del paciente (Ficha de Identificacion) le asignara
basado en la disponibilidad una fecha y hora de
calendario una cita de valoracion, tratamiento
(asignacion o aplicacion), valoracién a un
paciente y al menos a un personal médico.
Dependiendo del tiempo intermedio entre la
gestion y la realizacion, el paciente pudiera
presentar situaciones que le obliguen a no asistir
a dicha cita, por lo que deberia informar a la
clinica para que los recursos (humano, material
y espacial) reservados puedan ser reasignados.

El proceso de investigacion es amplio,
por lo es necesario dividir el trabajo en diferente
fases tanto de gestion como de operacion, la
sincronizacién de datos es importante dado que
agregarda valor a la herramienta final permitiendo
un trabajo fuera de linea, de igual manera es
importante estimar la factibilidad de Ia
herramienta, proceso en el cual actualmente se
esta trabajando, esperando publicar
metodologias y resultados al respecto.

Conclusiones
Al término del proceso se logro desarrollar:

- 7 Servicios Web (Registro Cita,
Asignacion de Recursos, Solicitud de
Cancelacion, Sincronizacioén,
Recordatorio, Confirmacion, Liberacion
de Recursos).

- Aplicacion Web ruastica para la gestion
de la cita médica por parte del personal
de la clinica.

- Aplicacion Movil béasica para la gestion
de la cita médica por parte del paciente.

- Base de Datos Global para el Servidor de
Datos.

- Base de Datos Local para el dispositivo
movil.

Logrando cubrir los siguientes requisitos

- Creacion y hospedaje de servicios web
en un servidor de aplicacion (Glassfish).

- Encriptacion de los datos (Una via con el
uso de MD5 y 2 vias con el uso de AES).

- Creacidn de bases de datos SQL.ite en el
dispositivo movil.
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- Manejabilidad de las herramientas de
Android Studio.

- Creacion de Recycler Views para
mostrar los datos.

- Comunicacién entre
mediante web services.

- Peticiones HTTP .

- Perseo bidireccional de datos a JSON.

aplicaciones

Dejando a futuro o como continuidad al
trabajo de investigacion

- Pruebas Exhaustivas

- Usabilidad (Ul / UX)

- Disefio Front End (preferentemente con
Material Desing)

- Integracidn a prototipo final.

- Integracidn a prototipo final.

- Tabla comparativa de resultados REST
vs SOAP con datos reales.

Todo lo anterior con la finalidad de
sustentar e integrar los datos recopilados durante
el proceso de atencion médica a los pacientes de
la clinica, y construyendo los cimientos para un
andlisis de datos méas profundo y compatible con
metodologias de inteligencia artificial vy
aprendizaje colaborativo a futuro.
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Resumen

Los inversores nos permiten convertir la corriente
directa en corriente alterna con una forma de onda
senoidal. El objetivo de este trabajo es presentar una
de las técnicas que rigen la operacion de estos
inversores para un caso de tres fases. Se emplea el
programa Matlab-Simulink para desarrollar desde un
entorno gréfico y de bloques una técnica de
modulacion SPWM (Sinusoidal Pulse Width
Modulation, por sus siglas en inglés) que permite
generar los pulsos de conmutacion del inversor
trifasico basado en puentes H. Se muestra un método
de programacion basado en el entorno Icestudio para
integrar la modulacion SPWM vy poder generar de
forma fisica los pulsos desde una FPGA (Field-
programmable gate array, por sus siglas en inglés).
El valor de este trabajo radica en la descripcion a
detalle de los procedimientos necesarios para
desarrollar la programacion de la modulaciéon SPWM
gue genera los pulsos de conmutacién y su
integracion en el FPGA.

Inversores, FPGA y SPWM

Abstract

The inverters allow us to convert direct current into
alternating current with a sine waveform. This work
uses the Matlab-Simulink program to develop from a
graphic and block environment a SPWM (Sinusoidal
Pulse Width Modulation) modulation technique that
allows generating the switching pulses of a three-
phase inverter based on bridges H, a simulation of the
pulses applied to the inverter is also performed to
record the voltage at the output of the inverter.
Finally, a programming method based on the
Icestudio environment is shown to integrate and be
able to physically generate the pulses from an FPGA
(Field-programmable gate array). The value of this
work lies in the detailed description of the procedures
necessary to develop the programming of the SPWM
modulation that generates the switching pulses and
their integration into the FPGA.

Inverters, FPGA and SPWM
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Introduccion

Dentro de la electrénica de potencia existe un
grupo de topologias encargadas de la conversion
de corriente eléctrica C.D. a C.A. (corriente
directa a corriente alterna) o viceversa. Los
inversores emplean buses de C.D. que se hacen
conmutar y cambiar de polaridad mediante un
grupo de dispositivos semiconductores que
actian como interruptores para convertir la
corriente de C.D. en una onda lo més cercana a
una forma senoidal (C.A.). La calidad y cercania
de la forma de onda entregada por un inversor
con respecto a una forma de onda senoidal
depende en gran medida de la manera en como
se hacen conmutar los  dispositivos
semiconductores. Existen diversas técnicas de
modulacion que generan los pulsos de comando
encargados de la conmutacion de los
interruptores.

La técnica SPWM (Sinusoidal Pulse
Width Modulation) basada en la comparacién de
sefiales portadoras (normalmente triangulares)
con respecto a sefiales moduladoras (formas
senoidales) permite obtener buenos resultados
en la generacion de la forma de onda del
inversor. Su implementacion no demanda una
gran cantidad de procesamiento y es posible
emplearla en frecuencias que van del rango de 1
kHz a los 15 kHz, hacer conmutar los
interruptores a estas frecuencias permite obtener
buenos resultados en la conversion de corriente
del inversor.

Los inversores disponen de una etapa de
control donde se implementa la técnica de
modulacion encargada de la generacion de los
pulsos de comando que rigen las conmutaciones
de sus interruptores, es conveniente que la etapa
de control esta basada en un sistema embebido
que emple un dispositivo digital. Sin embargo,
hay que tener en cuenta varias consideraciones
al elegir el tipo de dispositivo digital ya que los
pulsos de comando no pueden sufrir retardos o
desfaces entre ellos o de lo contrario podrian
generarse errores en los tiempos de conmutacion
ocasionando pequefios instantes de corto
circuito. Sistemas embebidos que son basados en
microcontroladores tienen la limitante que
debido a su forma de ejecucion secuencial al
ejecutar dos 0 mas instrucciones que definan
cambios en el estado de pines de salida estas
ordenes se cumplan una detras de la otra y no de
forma paralela lo que ocasiona los desfaces y
retardos sefialados.
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Un microcontrolador no es capaz de
generar un pulso de menor tiempo que el
necesario para ejecutar su instruccion mas
sencilla, por lo que la frecuencia puede resultar
en otra limitante de estos sistemas, dependiendo
de las prestaciones del sistema embebido.

Una alternativa conveniente consiste en
el uso de sistemas basados en una FPGA (Field-
programmable gate array), estos dispositivos
consisten en arreglos matriciales de compuertas
que mediante un lenguaje de descripcion de
hardware como VHDL (acronimo proveniente
de VHSIC <<Very High Speed Integrated
Circuit>> y HDL <<Hardware Description
Language>>) o Verilog permiten la construccion
de cada una de las etapas que integran la
modulacion, teniendo la libertada de definir
procesos que se lleven a cabo de forma paralela
(evitando los desfaces) otra de las ventajas es
que los sistemas embebidos basados en FPGA
por lo general integran osciladores que les
permiten trabajar en frecuencias en el orden los
Megahertz.

Existen  tres grandes  empresas
encargadas del desarrollo de tecnologia de las
FPGA: Xilix, Altera (ahora propiedad de Intel) y
Lattice. Para programar directamente una FPGA
desde el lenguaje VHDL es necesario superar
una curva de aprendizaje que implica el
conocimiento de los paradigmas de
programacion propios de la estructura de los
lenguajes basados en la descripcion de hardware,
el entendimiento de la tarjeta de desarrollo
donde se encuentre montada el FPGA vy del
entorno de programacion que brinda el software
proporcionado por cada empresa para sus FPGA.

En la literatura se han reportado trabajos
basados en una herramienta alternativa
denominada  “System  Generator”  que
proporciona la empresa Xilinx y para desarrollar
esquemas de programacién basados en bloques
de wuna Toolbox desde el entorno de
Matlab/Simulink, estos esquemas son traducidos
a lenguaje VHDL para terminar de ser
compilados de manera normal con el programa
ISE proporcionado por la empresa Xilinx para la
escritura de cédigo VHDL. Sin embargo, este
tipo de alternativas son condicionadas por la
compra de licencias para poder ser usadas.
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En este trabajo se presenta una
alternativa de programacion basada en el uso de
una FPGA de la empresa Lattice que esta
soportada por el entorno de programacion
Icestudio, este programa es de cddigo abierto
(por lo que no es necesario la compra de
licencias) y brida un entorno de programacion
hibrido en donde es posible programar por
secciones modulares empleando
representaciones de compuertas ldgicas flip
flops entre otros elementos, o bloques con
cddigo Verilog.

Se defini6 la programacion de una
modulacion SPWM para un inversor de puente
trifasico como caso por desarrollar, ya que este
tipo de inversores tienen una gran aplicacion
para diversas actividades como la alimentacion
de un motor de induccidn de tres fases. La Figura
1 muestra la topologia del inversor de puente
trifasico y su modulacion tipo SPWM.

S| = =S| ==

o
| |= .= =

Figura 1 Inversor de puente trifasico con transistores y su
respectiva modulacion SPWM

El documento presentara la metodologia
en dos secciones, la primera mostrara la forma
de generar de forma discretizada las sefiales de
la modulacién SPWM vy la segunda describira el
esquema donde se programa la modulacion
desde el entorno del programa Icestudio. Los
resultados corresponderan a las sefiales y pulsos
de comando generadas por el FPGA una vez se
implementada la modulacion SPWM. Para
finalizar se brindaran como conclusiones
algunas consideraciones que se deben tener en
cuenta al programar sefiales en dispositivos
basados en una FPGA.
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Metodologia

El primer paso para la programacion de la
técnica de modulacion SPWM en la FPGA es
definir los parametros de la sefial portadora y
sefiales moduladoras. Se propone una sefial
triangular portadora de 2.5 kHz comparada con
tres sefiales senoidales moduladoras de 50 Hz, el
indice de modulacion en amplitud es 0.9 y el
indice en frecuencia es de 50. La Ecuacion 1
muestra la formula para la definicion del indice
de modulacién en amplitud.

Sm _ 09V _

mazg— v 1 (1)

Donde “m,” es el indice de modulacién
en amplitud, “S,,” corresponde a la amplitud de
las sefiales moduladoras y “S,,” a la amplitud de
la sefial portadora.

La Ecuacidn 2 presenta la formula para el
indice de modulacion en frecuencia.

__ fp _ 2500Hz

fa fmZWZSO Hz (2)

Donde “f,,” es el indice de modulacioén en
frecuencia, “f,,” corresponde a la frecuencia de
la sefial portadora y “f,,,” a la frecuencia de las
sefiales moduladoras.

Para programar las sefiales que
conforman a la modulacion es necesario
discretizarlas en un grupo de vectores de datos.
Para una correcta discretizacion se debe
considerar que la division del nimero de
muestras de los vectores de la sefial portadora y
moduladoras deben dar como resultado un valor
entero. También es necesario tomar en cuenta la
frecuencia del reloj base que integra el sistema
embebido donde se monta la FPGA que se
empleara para la implementacion, nuevamente el
namero de muestras de los vectores que integran
a las sefiales deben ser valores submultiplos con
respecto al valor de frecuencia del reloj.

Para este caso utilizaron 1,200 muestras
para la sefial portadora y para las sefiales
moduladoras. Tomando en cuenta que la
frecuencia del reloj integrado en el sistema
embebido a utilizar es de 12 MHz, mediante la
Ecuacion 3 se corrobora que el nimero de
frecuencia de los vectores sea un submultiplo de
la frecuencia que se tendra de base y no tenga
valores decimales.
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[recuencladelrelo] _ __12MHZ __ _ 41000 (3) Los vectores almacenados por los
namero de muestras 1200 muestras

Desarrollo de la técnica SPWM en Simulink

La generacion y discretizacion de las sefiales de
la modulacion SPWM se llevo a cabo en el
entorno Simulink, la Figura 2 muestra el
esquema empleado para realizar este proceso.

(]
Repeating Goto From
Sequence
151]
E : From!
+
Sine Wave [s2]
Aad Gotol Scope
300 From2
Constant
: From3

Mux1
From4 To Workspace

S1] Sen_000G

From§ To Workspacel

s2] Sen_120G
Fromé To Workspace2

53] Sen_240G

Censtant2

From7 To Workspace3

Figura 2 Esquema desarrollado en Simulink para la
generacién de la modulacién SPWM

El esquema se ajustd a 12 segundos de
tiempo de simulacion con pasos 0.01 segundos
para generar las 1200 muestras. Dentro del
bloque “Repeating Secuence” se configura la
sefial triangular con 600 valores de amplitud,
mientras que los bloques “Sine Wave” generan a
las sefales senoidales con 540 valores de
amplitud, 10% menos que la sefial triangular
para conseguir el indice de en amplitud de 0.9.

Los bloques “Constant” se emplean
como sefial de offset para elevar las sefiales
senoidales y evitar que estas crucen por cero,
para la sefial triangular no es necesario realizar
este arreglo. Los bloques “To Workspace” con
las  etiquetas “Triangular”, “Sen_000G”,
“Sen 120G” y “Sen_240G” son los encargados
de adquirir y vectorizar la informacion de las
cuatro sefiales que conforman a la modulacion,
el bloque Scope presenta la modulacion SPWM
como se muestra en la Figura 3.

Modulacién SPWM para un inversor de puente trifasico
T T T

Portadora

| Moduladora 1
L] Moduladora 2
Moduladora 3 | |

Offset=0 Tiempo

Figura 3 Modulacién SPWM resultante del esquema
desorrallo en Simulink
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bloques “To Workspace” son trasladados al
programa Excel para redondear los valores de las
sefiales discretizadas a numeros enteros ya que
Verilog no trabaja con valores decimales, estos
valores también son completados con
instrucciones propias del lenguaje Verilog para
crear las listas de palabras binarias que describen
las sefiales de la modulacion SPWM dentro del
FPGA.

Programacion de la técnica de modulacion
SPWM discretizada en el entorno Icestudio

En este apartado se describen las tareas que
realizan los bloques del cddigo desarrollado en
el programa Icestudio. Este cddigo genera la
modulacion desde el FPGA Lattice ice40hx8k
Breakout Board. La Figura 4 presenta una vista
general del cédigo.

= —iiFdo

. AT

e L TEl
7

13

4 ~fis: —

2 S| 14

8

SPWM1T3S FFs: -/ 7680 s -17680 PIOs: -/206 PLBs: /960 BRAMs: -/32 iCE4O-HXBK Breakout Board

Figura 4 Esquema de programacion de la modulacion
SPWM desarrollada en el entorno Icestudio

El bloque “1” consiste en el divisor
empleado para ajustar las ondas senoidales a una
frecuencia de 50 Hz, considerando el nimero de
muestras empleadas (1,200) y la frecuencia base
(12 MHz) es necesario dividir al reloj base entre
el nimero 200. Como se muestra en las
Ecuaciones 4y 5.

_ fr _ 12MHz _
Rry = Noo = 1200 = 10,000 4)

Donde “Rgp” es una relacion entre la
frecuencia del reloj base “fz” y el numero de
muestras “N,,,”” de la sefial discretizada.

fd — RR;M — 10,000 =200 (5)

fs 50Hz
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Donde “f;” es la frecuencia que debe
tener el divisor para que la sefial senoidal
discretizada se ejecute a una frecuencia de 50 Hz
“fs”. El bloque “2” contiene al divisor que ajusta
la sefial triangular a una frecuencia de 2.5 kHz.
Considerando las 1,200 muestras empleadas
para discretizar y la frecuencia base (12 MHz),
es necesario dividir al reloj base en 4 para
obtener los 2.5 kHz. Las ecuaciones 6 y 7
muestran estas operaciones de modo similar que
en las Ecuaciones 4 y 5.

Rey = 28 = 2222 — 10,000 (6)

N 1,200

Donde “Rpp” es una relacion entre la
frecuencia del reloj base “fz” y el numero de
muestras “N,,,”” de la sefial discretizada.

_ Rrm _ 10,000 _
fa = fr _2.5k1-1z_4 (7)

Donde “f;” es la frecuencia que debe
tener el divisor para que la sefial triangular
discretizada se ejecute a una frecuencia de 2.5
kHz “f7”.

Los bloques “3” y “4” corresponden a
contadores de 11 bits necesarios para asignar
cada espacio a las 1,200 muestras de cada una de
las sefiales (senoidales y triangulares), estos
contadores se desbordan al llegar al nimero
1,199 en binario, ya que el conteo inicia desde el
namero cero.

Los bloques “5”, “6” y “7” encierran en
un ciclo “case” las palabras binarias que
representan a las sefiales senoidales, cada
palabra binaria contiene la informacion de una
muestra, por lo que la sefial senoidal se compone
de 1,200 palabras binarias. El bloque “8~
contiene dentro de un ciclo case las 1,200
palabras binarias que representan a la sefial
triangular.

Los bloques “9”, “107, “117, “12”, “13”
y “14” comparan la magnitud de las sefales
senoidales y triangular, se emite un estado alto
(1 binario) o bajo (0 binario) dependiendo del
criterio de comparacion designado por una
sentencia “if”’ y “else”.
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Los bloques “9” y “10” reciben la senal
senoidal del bloque “5” por “inl” y la sefial
triangular del bloque “8” por “in2”. Dentro del
bloque “9” se define la condicion que cuando
“inl < in2” se emita un estado alto (1 binario),
en caso de que “inl > in2” se emita un estado
bajo (0 binario). Para el bloque “10” se realiza la
funcion contraria, es decir, cuando “inl > in2” se
emite un estado alto y en caso de que “inl <in2”
se emite un estado bajo.

Los bloques “11” y “12” tienen la
configuracién muy similar a la anterior, reciben
la sefial senoidal del bloque “6” por “inl” y la
sefial triangular del bloque “8” por “in2”. El
bloque “11” define la condicién que cuando “inl
<in2” se emita un estado alto y en caso que “inl
> in2” se emita un estado bajo. El bloque “12”
realiza la funcion contraria, cuando “inl > in2”
se emite un estado alto y cuando “inl < in2” se
emite un estado bajo.

Los bloques “13” y “14” vuelven a
repetir la configuracién vista previamente,
reciben la sefal senoidal del bloque “7” por
“inl1” y la sefial triangular del bloque “8” por
“in2”. El bloque “13” define que cuando “inl <
in2” se emita un estado alto y cuando “inl >in2”
se emita un estado bajo. El bloque “14” efectua
la funcion contraria, cuando “inl > in2” se emite
un estado alto y cuando “inl <in2” se emite un
estado bajo.

Resultados

Al ejecutar la verificacion y compilacion del
cédigo se pudo observar la cantidad de recursos
empleados (ver Figura 17) para la implantacion
en la FPGA Lattice ice40hx8k Breakout Board,
siendo un total de 54 Flip Flops, 5,676 LUTSs, 17
PI1Os, 773 PLBs y 0 BRAMs.

Una vez cargado el cddigo en el FPGA se
censaron las formas de onda senoidal y
triangular digitalizadas en palabras binarias, asi
como los canales de salida de los pulsos
correspondientes a las modulaciones SPWM
unipolares trifasicas.

La Figura 5 muestra el comportamiento
de la seiial senoidal digitalizada en palabras
binarias de 10 bits y 1,200 muestras, puede
corroborarse gque su ciclo tiene una frecuencia de
50 Hz
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Figura 5 Lectura en el osciloscopio de la forma de onda
senoidal discretizada e implementada en el FPGA

La Figura 6 muestra el comportamiento
de la sefial triangular digitalizada en palabras
binarias de 10 bits y 1,200 muestras, puede
corroborarse que su ciclo tiene una frecuencia de
2.5 kHz.
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Figura 6 Lectura en el osciloscopio de la forma de onda
triangular discretizada e implementada en el FPGA

La Figura 7 muestra las salidas
correspondientes a los pulsos de la modulacién
SPWM unipolar trifasica, puede corroborarse
que su frecuencia es de 50 Hz 0 20 milisegundos.
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Figura 7 Lectura en el osciloscopio de los pulsos de
comando de la modulacién SPWM generados en el FPGA
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Conclusiones

El uso de dispositivos embebidos basados en la
descripcion de hardware como las FPGA
permite agilizar el desarrollo de la etapa de
generacion de pulsos de comando de un sistema
de control de potencia, sin embargo, se deben
considerar algunos puntos al desarrollar las
etapas de programacion:

- Para este trabajo se discretizaron dos
tipos de sefales (senoidal y triangular),
este proceso requiere que los valores de
muestreo representen lo mas cercano
posible la forma original de la sefal, es
necesario cuidar el redondeo de valores
decimales al discretiza.

- Al momento de definir las frecuencias de
las sefiales discretizadas dentro del
FPGA se tiene que prever que los valores
de division del reloj base para los
subrelojes de las sefiales discretizadas
sean submultiplos del valor del reloj
base, un valor de divisién arbitrario
podria llevar al desarrollo de un subreloj
inexacto que presente errores de acarreo.

- Es importante considerar la extension de
bits que sera asignada a las palabras
binarias donde se guardan las sefales
discretizadas ya que impactaran
directamente en el numero de
componentes que seran empleados al
implementar el codigo final dentro del
FPGA.

Referencias

Chen, W., Xiao, F., Liu, J., & Wang, H. (2013,
December). Study on the topology of three-
phase inverter systems based on parallel-
connected bridges. In Proceedings 2013
International Conference on Mechatronic
Sciences, Electric Engineering and Computer
(MEC) (pp. 3678-3682). IEEE.

Cisneros, M. A. P., Jiménez, E. V. C, &
Navarro, D. Z. (2014). Fundamentos de
Robédtica y Mecatronica con MATLABO vy
Simulink©. RA-MA Editorial.

Gonzélez J. (2016 - 2019). FPGAwars. Espafia:
FPGAwars/icestudio. Recuperado de http:
http://fpgawars.github.io/

CHAVARRIA-DOMINGUEZ, Benjamin, CHAVARRIA-DOMINGUEZ,
Fernando, JIMENEZ-SILVA, J. Isidro y ALVAREZ-MARTINEZ, Luis F.
Desarrollo y programacion de sefiales de conmutacion para inversor trifasico
basadas en técnicas SPWM e implantadas en una FPGA. Revista de
Tecnologia Informética. 2019



Articulo

23
Revista de Tecnologia Informatica

Garcia Franquelo, L., Rodriguez, J., Leon, J. I,
Kouro, S., Martin Prats, M. D. L. A., & Portillo
Guisado, R. C. (2008). The age of multilevel
converters arrives. |IEEE Industrial Electronics
Magazine, 2 (2), 28-39.

Hannan, S., Aslam, S., & Ghayur, M. (2018,
February). Design and real-time implementation
of SPWM based inverter. In 2018 International
Conference on Engineering and Emerging
Technologies (ICEET) (pp. 1-6). IEEE.

Haokai, L., & Jian, Y. (2013, August). Research
on inverter control system based on bipolar and
asymmetric regular sampled SPWM. In 2013
IEEE 11th International Conference on
Electronic Measurement & Instruments (Vol. 2,
pp. 595-598). IEEE.

Hirani, M., Gupta, S., & Deshpande, D. M.
(2014, May). Comparison of performance of
induction motor fed by sine pulse width
modulated inverter and multi level inverter using
XILINX. In2014 IEEE International
Conference on Advanced Communications,
Control and Computing Technologies (pp. 264-
269). IEEE.

Pujari, S., Yeotkar, A., Shingare, V., Momin, S.,
& Kokare, B. (2015, May). Performance
analysis of microcontroller and FPGA based
Signal Processing a case study on FIR filter
design  and implementation. In 2015
International ~ Conference  on  Industrial
Instrumentation and Control (ICIC) (pp. 252-
257). IEEE.

Ranganathan, S., Sriharsha, H. S., & Krishnan,
R. K. (2015, December). Low cost FPGA
implementation of SPWM using dynamically
configurable switching frequency for three
phase voltage source inverter. In 2015 IEEE
International Conference on Computational
Intelligence  and  Computing  Research
(ICCIC) (pp. 1-5). IEEE.

Rodriguez, J., Lai, J. S., & Peng, F. Z. (2002).
Multilevel inverters: a survey of topologies,
controls, and applications. IEEE Transactions on
industrial electronics, 49(4), 724-738.

Wunnava, S. V., & Sanchez, I. (1999, March).
Correlating software modelling and hardware
responses for VHDL and Verilog based designs.
In Proceedings IEEE  Southeastcon'99.
Technology on the Brink of 2000 (Cat. No.
99CH36300) (pp. 122-125). IEEE.

ISSN 2531-2197
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Marzo, 2019 Vol.3 No.8 17-23

CHAVARRIA-DOMINGUEZ, Benjamin, CHAVARRIA-DOMINGUEZ,
Fernando, JIMENEZ-SILVA, J. Isidro y ALVAREZ-MARTINEZ, Luis F.
Desarrollo y programacion de sefiales de conmutacion para inversor trifasico
basadas en técnicas SPWM e implantadas en una FPGA. Revista de
Tecnologia Informética. 2019



Instrucciones para la Publicacién Cientifica, Tecnolodgica y de Innovacion

[Titulo en Times New Roman y Negritas No. 14 en Espafiol e Inglés]

Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del 1°" Autori*, Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre
del 1 Coautor, Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del 2% Coautor y Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 3°" Coautor

Institucion de Afiliacion del Autor incluyendo dependencia (en Times New Roman No.10 y Cursiva)

International Identification of Science - Technology and Innovation

ID 1* Autor: (ORC ID - Researcher ID Thomson, arXiv Author ID - PubMed Autor ID - Open ID) y CVU 1*" Autor: (Becario-
PNPC o0 SNI-CONACYT) (No.10 Times New Roman)

ID 1* Coautor: (ORC ID - Researcher ID Thomson, arXiv Author ID - PubMed Autor ID - Open ID) y CVU 1* Coautor:
(Becario-PNPC o0 SNI-CONACYT) (No.10 Times New Roman)

ID 2% Coautor: (ORC ID - Researcher 1D Thomson, arXiv Author ID - PubMed Autor 1D - Open ID) y CVU 2% Coautor:
(Becario-PNPC 0 SNI-CONACYT) (No.10 Times New Roman)

ID 3¢ Coautor: (ORC ID - Researcher ID Thomson, arXiv Author ID - PubMed Autor ID - Open ID) y CVU 3¢ Coautor:
(Becario-PNPC 0 SNI-CONACYT) (N0.10 Times New Roman)

(Indicar Fecha de Envio: Mes, Dia, Afio); Aceptado (Indicar Fecha de Aceptacion: Uso Exclusivo de ECORFAN)

Resumen (En Espafiol, 150-200 palabras) Resumen (En Inglés, 150-200 palabras)

Objetivos Objetivos

Metodologia Metodologia

Contribucion Contribucion

Indicar 3 palabras clave en Times New Roman y Indicar 3 palabras clave en Times New Roman y
Negritas No. 10 (En Espafiol) Negritas No. 10 (En Inglés)

Citacion: Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del ler Autori*, Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del ler
Coautor, Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del 2do Coautor y Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del 3er
Coautor. Titulo del Articulo. Revista de Tecnologia Informatica. Afio 1-1: 1-11 (Times New Roman No. 10)

* Correspondencia del Autor (ejemplo@ejemplo.org)
+ Investigador contribuyendo como primer autor.

© ECORFAN-Spain www.ecorfan.org/spain


http://www.ecorfan.org/servicios/ID-Researcher.pdf

Instrucciones para la Publicacion Cientifica, Tecnologica y de Innovacion

Introduccion

Texto redactado en Times New Roman No0.12,
espacio sencillo.

Explicacion del tema en general y explicar
porque es importante.

¢ Cual es su valor agregado respecto de las demas
técnicas?

Enfocar claramente cada wuna de sus
caracteristicas

Explicar con claridad el problema a solucionar y
la hipdtesis central.

Explicacion de las secciones del Articulo

Desarrollo de Secciones y Apartados del
Articulo con numeracién subsecuente

[Titulo en Times New Roman No.12, espacio
sencillo y Negrita]

Desarrollo de Articulos en Times New Roman
No.12, espacio sencillo.

Inclusién de Graficos, Figuras y Tablas-
Editables

En el contenido del Articulo todo gréfico, tabla
y figura debe ser editable en formatos que
permitan modificar tamafo, tipo y nimero de
letra, a efectos de edicion, estas deberan estar en
alta calidad, no pixeladas y deben ser notables
aun reduciendo la imagen a escala.

[Indicando el titulo en la parte inferior con Times
New Roman No. 10 y Negrita]

(=]
o

o

[

Ll

LT

[

o1

wa
e
) - ' T a8 =

Gréfico 1 Titulo y Fuente (en cursiva)

No deberan ser imagenes, todo debe ser editable.

ISSN 2531-2197
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Figura 1 Titulo y Fuente (en cursiva)

No deberan ser imagenes, todo debe ser editable.

Tabla 1 Titulo y Fuente (en cursiva)

No deberan ser imagenes, todo debe ser editable.

Cada Articulo deberd presentar de manera
separada en 3 Carpetas: a) Figuras, b) Graficos
y ¢) Tablas en formato .JPG, indicando el
numero en Negrita y el Titulo secuencial.

Para el uso de Ecuaciones, sefialar de la
siguiente forma:

Yij = o+ Xh=1BnXnij + uj + €j; 1)

Deberan ser editables y con numeracion alineada
en el extremo derecho.

Metodologia a desarrollar

Dar el significado de las variables en redaccion
lineal y es importante la comparacion de los
criterios usados

Resultados

Los resultados deberan ser por seccion del
Articulo.

Anexos
Tablas y fuentes adecuadas.
Agradecimiento

Indicar si fueron financiados por alguna
Institucion, Universidad o Empresa.

Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del 1er Autor, Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 1ler Coautor, Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 2do Coautor y Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 3er Coautor. Titulo del Articulo. Revista
de Tecnologia Informética. Afio (Times New Roman No.8)



Instrucciones para la Publicacién Cientifica, Tecnolodgica y de Innovacion

Conclusiones

Explicar con claridad los resultados obtenidos y
las posibilidades de mejora.

Referencias

Utilizar sistema APA. No deben estar
numerados, tampoco con vifietas, sin embargo
en caso necesario de numerar serd porgque se
hace referencia 0 mencion en alguna parte del
Acrticulo.

Utilizar Alfabeto Romano, todas las
referencias que ha utilizado deben estar en el
Alfabeto romano, incluso si usted ha citado un
Articulo, libro en cualquiera de los idiomas
oficiales de la Organizacion de las Naciones
Unidas (Inglés, Francés, Aleméan, Chino, Ruso,
Portugués, Italiano, Espafiol, Arabe), debe
escribir la referencia en escritura romanay no en
cualquiera de los idiomas oficiales.

Ficha Técnica

Cada Articulo debera presentar un documento
Word (.docx):

Nombre de la Revista

Titulo del Articulo

Abstract

Keywords

Secciones del Articulo, por ejemplo:

1. Introduccién

Descripcién del método

Analisis a partir de la regresion por curva de
demanda

Resultados

Agradecimiento

Conclusiones

Referencias

wn

No ok

Nombre de Autor (es)
Correo Electrénico de Correspondencia al Autor
Referencias

Requerimientos de Propiedad Intelectual
para su edicion:

-Firma Autografa en Color Azul del Formato de
Originalidad del Autor y Coautores

-Firma Autdgrafa en Color Azul del Formato de
Aceptacion del Autor y Coautores

ISSN 2531-2197
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Apellidos (EN MAYUSCULAS), Nombre del ler Autor, Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 1er Coautor, Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 2do Coautor y Apellidos (EN
MAYUSCULAS), Nombre del 3er Coautor. Titulo del Articulo. Revista
de Tecnologia Informatica. Afio (Times New Roman No.8)


http://www.ecorfan.org/pdf/Originality%20Format-Formato%20de%20Originalidad_2.pdf
http://www.ecorfan.org/pdf/Originality%20Format-Formato%20de%20Originalidad_2.pdf
http://www.ecorfan.org/pdf/Authorization%20Form-Formato%20de%20Autorizacion_2.pdf
http://www.ecorfan.org/pdf/Authorization%20Form-Formato%20de%20Autorizacion_2.pdf

Reserva a la Politica Editorial

Revista de Tecnologia Informatica se reserva el derecho de hacer los cambios editoriales requeridos para
adecuar los Articulos a la Politica Editorial del Research Journal. Una vez aceptado el Articulo en su
version final, el Research Journal enviara al autor las pruebas para su revision. ECORFAN® Unicamente
aceptara la correccion de erratas y errores u omisiones provenientes del proceso de edicion de la revista
reservandose en su totalidad los derechos de autor y difusién de contenido. No se aceptaran supresiones,
sustituciones o afiadidos que alteren la formacion del Articulo.

Cadigo de Etica — Buenas Practicas y Declaratoria de Solucién a Conflictos Editoriales

Declaracion de Originalidad y caracter inédito del Articulo, de Autoria, sobre la obtencion de
datos e interpretacion de resultados, Agradecimientos, Conflicto de intereses, Cesion de derechos
y distribucion

La Direccion de ECORFAN-México, S.C reivindica a los Autores de Articulos que su contenido
debe ser original, inédito y de contenido Cientifico, Tecnoldgico y de Innovacion para someterlo a
evaluacion.

Los Autores firmantes del Articulo deben ser los mismos que han contribuido a su concepcion,
realizacion y desarrollo, asi como a la obtencion de los datos, la interpretacion de los resultados, su
redaccion y revision. El Autor de correspondencia del Articulo propuesto requisitara el formulario que
sigue a continuacion.

Titulo del Articulo:

— El envio de un Articulo a Revista de Tecnologia Informética emana el compromiso del autor de
no someterlo de manera simultanea a la consideracion de otras publicaciones seriadas para ello
debera complementar el Formato de Originalidad para su Articulo, salvo que sea rechazado por
el Comité de Arbitraje, podré ser retirado.

— Ninguno de los datos presentados en este Articulo ha sido plagiado ¢ inventado. Los
datos originales se distinguen claramente de los ya publicados. Y se tiene conocimiento del
testeo en PLAGSCAN si se detecta un nivel de plagio Positivo no se procedera a arbitrar.

— Se citan las referencias en las que se basa la informacién contenida en el Articulo, asi
como las teorias y los datos procedentes de otros Articulos previamente publicados.

- Los autores firman el Formato de Autorizacion para que su Articulo se difunda por los medios
que ECORFAN-México, S.C. en su Holding Spain considere pertinentes para divulgacion y
difusion de su Articulo cediendo sus Derechos de Obra.

- Se ha obtenido el consentimiento de quienes han aportado datos no publicados obtenidos
mediante comunicacion verbal o escrita, y se identifican adecuadamente dicha comunicacion y
autoria.

— El Autor y Co-Autores que firman este trabajo han participado en su planificacion, disefio y
ejecucidn, asi como en la interpretacion de los resultados. Asimismo, revisaron criticamente el
trabajo, aprobaron su version final y estan de acuerdo con su publicacion.

— No se ha omitido ninguna firma responsable del trabajo y se satisfacen los criterios de
Autoria Cientifica.

— Los resultados de este Articulo se han interpretado objetivamente. Cualquier resultado
contrario al punto de vista de quienes firman se expone y discute en el Articulo.



Copyright y Acceso

La publicacion de este Articulo supone la cesion del copyright a ECORFAN-México, S.C en su
Holding Spain para su Revista de Tecnologia Informatica, que se reserva el derecho a distribuir en
la Web la version publicada del Articulo y la puesta a disposicion del Articulo en este formato
supone para sus Autores el cumplimiento de lo establecido en la Ley de Ciencia y Tecnologia de
los Estados Unidos Mexicanos, en lo relativo a la obligatoriedad de permitir el acceso a los resultados
de Investigaciones Cientificas.

Titulo del Articulo:

Nombre y apellidos del Autor de contacto y de los Coautores Firma
1

2.
3.
4.

Principios de Etica y Declaratoria de Solucion a Conflictos Editoriales
Responsabilidades del Editor

El Editor se compromete a garantizar la confidencialidad del proceso de evaluacion, no podra revelar a
los Arbitros la identidad de los Autores, tampoco podréa revelar la identidad de los Arbitros en ningln
momento.

El Editor asume la responsabilidad de informar debidamente al Autor la fase del proceso editorial en que
se encuentra el texto enviado, asi como de las resoluciones del arbitraje a Doble Ciego.

El Editor debe evaluar los manuscritos y su contenido intelectual sin distincion de raza, género,
orientacion sexual, creencias religiosas, origen étnico, nacionalidad, o la filosofia politica de los Autores.

El Editor y su equipo de edicion de los Holdings de ECORFAN® no divulgaran ninguna informacion
sobre Articulos enviado a cualquier persona que no sea el Autor correspondiente.

El Editor debe tomar decisiones justas e imparciales y garantizar un proceso de arbitraje por pares justa.
Responsabilidades del Consejo Editorial

La descripcion de los procesos de revision por pares es dado a conocer por el Consejo Editorial con el
fin de que los Autores conozcan cudles son los criterios de evaluacion y estara siempre dispuesto a
justificar cualquier controversia en el proceso de evaluacion. En caso de Deteccion de Plagio al Articulo
el Comité notifica a los Autores por Violacion al Derecho de Autoria Cientifica, Tecnoldgica y de
Innovacion.

Responsabilidades del Comité Arbitral

Los Arbitros se comprometen a notificar sobre cualquier conducta no ética por parte de los Autores y
sefialar toda la informacién que pueda ser motivo para rechazar la publicacion de los Articulos. Ademas,
deben comprometerse a mantener de manera confidencial la informacion relacionada con los Articulos
que evaluan.

Cualquier manuscrito recibido para su arbitraje debe ser tratado como documento confidencial, no se
debe mostrar o discutir con otros expertos, excepto con autorizacion del Editor.

Los Arbitros se deben conducir de manera objetiva, toda critica personal al Autor es inapropiada.

Los Arbitros deben expresar sus puntos de vista con claridad y con argumentos validos que contribuyan
al que hacer Cientifico, Tecnoldgica y de Innovacion del Autor.



Los Arbitros no deben evaluar los manuscritos en los que tienen conflictos de intereses y que se hayan
notificado al Editor antes de someter el Articulo a evaluacion.

Responsabilidades de los Autores

Los Autores deben garantizar que sus Articulos son producto de su trabajo original y que los datos han
sido obtenidos de manera ética.

Los Autores deben garantizar no han sido previamente publicados o que no estén siendo considerados en
otra publicacion seriada.

Los Autores deben seguir estrictamente las normas para la publicacién de Articulos definidas por el
Consejo Editorial.

Los Autores deben considerar que el plagio en todas sus formas constituye una conducta no ética
editorial y es inaceptable, en consecuencia, cualquier manuscrito que incurra en plagio sera eliminado y
no considerado para su publicacion.

Los Autores deben citar las publicaciones que han sido influyentes en la naturaleza del Articulo
presentado a arbitraje.

Servicios de Informacién
Indizacion - Bases y Repositorios

RESEARCH GATE (Alemania)

GOOGLE SCHOLAR (indices de citaciones-Google)

MENDELEY (Gestor de Referencias bibliograficas)

REDIB (Red Iberoamericana de Innovacion y Conocimiento Cientifico- CSIC)
HISPANA (Informacion y Orientacion Bibliografica-Espafia)

Servicios Editoriales

Identificacion de Citacion e Iindice H
Administracion del Formato de Originalidad y Autorizacién
Testeo de Articulo con PLAGSCAN
Evaluacion de Articulo

Emision de Certificado de Arbitraje
Edicion de Articulo

Maquetacion Web

Indizacion y Repositorio

Traduccion

Publicacion de Obra

Certificado de Obra

Facturacion por Servicio de Edicion

Politica Editorial y Administracion

38 Matacerquillas, CP-28411. Moralzarzal —Madrid-Espafia. Tel: +52 1 55 6159 2296, +52 1 55 1260
0355, +52 1 55 6034 9181; Correo electronico: contact@ecorfan.org www.ecorfan.org



ECORFAN®

Editor en Jefe
JALIRI-CASTELLON, Maria Carla Konradis. PhD

Directora Ejecutiva
RAMOS-ESCAMILLA, Maria. PhD

Director Editorial
PERALTA-CASTRO, Enrique. MsC

Diseflador Web
ESCAMILLA-BOUCHAN, Imelda. PhD

Diagramador Web
LUNA-SOTO, Vladimir. PhD

Asistente Editorial
Rosales-Borbor, Eleana. BsC

T(aductor
DIAZ-OCAMPO, Javier. BsC

Filologa
RAMOS-ARANCIBIA, Alejandra. BsC

Publicidad y Patrocinio
(ECORFAN® Spain), sponsorships@ecorfan.org
Licencias del Sitio

03-2010-032610094200-01-Para  material  impreso, 03-2010-031613323600-01-Para  material
electronico, 03-2010-032610105200-01-Para material fotografico, 03-2010-032610115700-14-Para
Compilaciéon de Datos, 04 -2010-031613323600-01-Para su péagina Web, 19502-Para la Indizacion
Iberoamericana y del Caribe, 20-281 HB9-Para la Indizacion en América Latina en Ciencias Sociales y
Humanidades, 671-Para la Indizacion en Revistas Cientificas Electronicas Espafia y América Latina,
7045008-Para su divulgacion y edicion en el Ministerio de Educacién y Cultura-Espafia, 25409-Para su
repositorio en la Biblioteca Universitaria-Madrid, 16258-Para su indexacion en Dialnet, 20589-Para
Indizacion en el Directorio en los paises de Iberoamérica y el Caribe, 15048-Para el registro internacional
de Congresos y Coloquios. financingprograms@ecorfan.org

Oficinas de Gestidn

38 Matacerquillas, CP-28411. Moralzarzal —Madrid-Espafia.



Revista de Tecnologia Informatica

"Brindar soluciones tecnoldgicas personales y empresariales como una necesidad para
incrementar la Cultura de Seguridad Informatica™

BARROSO-BARAJAS, Alfonso José, VILLAGRAN-VIZCARRA, Dafnis Cain,
RAMIREZ-OCHOA, Dynhora Danheyday CORDOVA-VILLEGAS, Perla Cristina
Universidad Tecnoldgica de Chihuahua

"Estructura de la planeacion normativa como un proceso para la consolidacion del Comité
de Seguridad Informéatica en Chihuahua, Chih."

CORDOVA-VILLEGAS, Perla Cristina, MEDINA-NUNEZ, América Libertad,
MORENO-OJEDA, Esperanza Raquel y BARROSO-BARAJAS, Alfonso José
Universidad Tecnoldgica de Chihuahua

"Sincronizacion de datos en el contexto de procesos terapéuticos de rehabilitacion fisica”
RAMIREZ-HERNANDEZ, Marco Antonio & SANTOS-QUIROZ, Randolfo
Alberto

Universidad Tecnolodgica de Xicotepec de Juarez

"Desarrollo y programacion de sefiales de conmutacion para inversor trifasico basadas en
técnicas SPWM e implantadas en una FPGA™

CHAVARRIA-DOMINGUEZ, Benjamin, CHAVARRIA-DOMINGUEZ,
Fernando, JIMENEZ-SILVA, J. Isidro y ALVAREZ-MARTINEZ, Luis F.
Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

ISSN 2531 - 2197

www.ecorfan.org




