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Resumen

ABO se propone como una plataforma digital para la
gestion de un padron georreferenciado de donantes de
sangre que permita de forma intuitiva, agilizar la basqueda
de donantes potenciales a la vez de que se les ofrezca a
estos Gltimos una estrategia de seguimiento a su salud a
través del uso de un ecosistema hibrido web y mévil. La
arquitectura web da soporte a la gestion y almacenamiento
de los datos de los donadores y de igual manera realiza las
tareas de triangulacion y seleccion de candidatos, mientras
que la aplicacion movil funciona como elemento de
interaccion para aquellos usuarios que busquen donadores.

Donantes, Georreferenciado, Movil, Web

Abstract

ABO is proposed as a digital platform for the management
of a standard georeferenced of blood donors that allows
intuitively, streamline the search for potential donors
while offering them a strategy of monitoring your health
through the use of a hybrid web and mobile ecosystem.
The Web architecture support the management and storage
of the data of the donors and also perform the tasks of
triangulation and selection of candidates, while the mobile
application functions as an element of interaction for those
users to seek donors.

Donors, Georeferenced, Mobile, Web

Citacion: DELGADO-MERAZ, Jaime Jestis, HERNANDEZ-LOPEZ, Dalia Rosario, RODRIGUEZ-PEREZ, José Israel y
CONTRERAS-VITALES, Gema. ABO: Plataforma para la gestion de un padrén georreferenciado de donantes de sangre.

Revista de Tecnologia Informatica. 2018. 2-5; 1-8

* Correspondencia al autor (correo electrdnico: jesus.delgado@tecvalles.mx)

+ Investigador contribuyendo como primer autor
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Introduccion

La sangre es un componente fundamental del
cuerpo, no es posible vivir sin ella. Durante
siglos fueron aceptados los benéficos vy
milagrosos efectos de la sangria. Apoyandose de
la medicina galénica, se consideraba que la
sangre contenia elementos vitales y que a traves
de su extraccion podian eliminarse los humores
malignos y con su infusién se componian los
desordenes del enfermo; esto representd un paso
importante para que se comenzase a atribuir a la
sangre su verdadero papel en la fisiologia del
organismo. EI campo de la medicina se da
cuenta de que es importante entender que las
transfusiones no empiezan y acaban con una
simple extraccion de sangre, sino que es
necesario obtenerla y almacenarla a partir de
donaciones de personas que cumplan con una
serie de ciertos requisitos (Torres, 2008).

La donacion de sangre es un acto social
que se realiza desde la intimidad del individuo.
Las diferentes motivaciones a las que se pueda
recurrir para aceptar ser donante estan reflejando
desde condicionantes personales, relacionadas
con la estructura mental que cada uno tiene de si
mismo, a las necesidades colectivas del grupo,
pasando por las necesidades institucionales,
politicas o econdmicas fundamentalmente
(Jiménez Hernandez, 2000).

Motivar en este tema, es crear
significaciones que van en el sentido de las
preocupaciones del individuo. (Mucchielli,
1988) menciona que la donacion de sangre es
una conducta humana y como tal es un fenémeno
social total.

La donacién de sangre puede darse de
tres maneras: altruista, por reposicion vy
remunerada. (IMSS, 2016) menciona que la
donacion altruista es aquella donde las personas
proporcionan ya sea su sangre 0 componentes
sanguineos, para uso terapéutico sin esperar
nada a cambio, y es el que promueve
actualmente la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS).

Las investigaciones realizadas por la
Organizacion Panamericana de la Salud
(Epstein, 2009) demuestran que la sangre
donada por voluntarios altruistas es mucho mas
segura que la sangre de donantes remunerados o
de reposicion.
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La donacion de sangre por reposicion se
refiere a aquellos familiares o amigos de los
pacientes que, ante la presion de la contingencia,
dan sangre, pero una vez finalizada Ila
intervencion del afectado, no vuelven a hacerlo
(Larrondo, 2012).

Este tipo de donacion se sustenta en un
ambito relativamente reducido, ya puede verse
limitada en su alcance, debido al complejo
sistema de requisitos para poder donar sangre,
descartando incluso de manera inmediata a todos
los familiares cercanos a quién requiere la
donacion.

La donacion por remuneracion trata
sobre las personas que donan sangre a cambio de
dinero o por cualquier otro método que sea un
incentivo. Generalmente, esto se realiza con una
escritura de por medio de la cual haga que la
donacion deba constar la calidad de
remuneratoria (Gerencie.com, 2017).

También existe una necesidad constante
de donaciones regulares, ya que la sangre soélo se
puede conservar durante un tiempo limitado y
luego deja de ser utilizable. Las donaciones
regulares de sangre por un numero suficiente de
personas sanas son imprescindibles para
garantizar la disponibilidad de sangre segura en
el momento y el lugar en que se precise (Salud,
2016).

A nivel mundial, existen organizaciones
que promueven la cultura de la donacién
altruista, como la Organizacién Mundial de la
Salud, la Cruz Roja y Media Luna Roja, asi
como la Federacion Internacional de
Organizaciones de Donantes de Sangre
(FIODS).

Estas organizaciones buscan promover la
donacion de sangre regular, andnima, voluntaria
y no remunerada, en todos los paises del mundo,
asi como trabajar para satisfacer la demanda de
la sangre humana y productos derivados de alta
calidad en cada pais, en cooperacion con las
entidades competentes locales. También buscan
asegurar la aplicacion de medios y métodos que
garanticen la seguridad tanto del donante como
del receptor, ademas de combatir todas las
formas de comercio y lucro con la sangre y
derivados, bajo el principio de que el cuerpo
humano es inalienable (1.F.B.D.O., 2005).
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En Mexico, el promedio anual de
donantes de sangre es de 1.7 millones de
personas, muy por debajo de la cifra
recomendada por la OMS: 5 millones de
donantes anuales (Gabilondo, 2017); esto
significa que en el pais la cultura de la donacién
es escasa, y aunada al reducido nimero de
bancos de sangre disponibles, se refleja
principalmente en una donacion de reposicion
por apoyo a familiares.

En este pais, el nimero de plataformas
que dan soporte a la agilizacion y promocion de
la donacion de sangre es reducido,
especificamente una organizacion, Blooders
cuya plataforma en su version movil tiene como
principal meta mejorar la experiencia de donar
sangre y conectar a través de una aplicacién
movil a las personas que necesitan sangre con
donantes (Avendario, 2017). Sin embargo, dicha
organizacion no llega a agilizar de manera
Optima la latencia entre el buscador y los
donantes.

Otro proyecto que busca concientizar la
donacion de sangre, llamada MatchBlood
(Sanchez, 2014), tiene la particularidad de
convertirse en una red social que conecte
nacional e internacionalmente a las personas que
donen sangre de manera voluntaria. No obstante,
MatchBlood es un proyecto que aun no concreta
la fase de desarrollo, por lo tanto, no existe una
evidencia que muestre su funcionalidad.

El proyecto ABO busca agilizar la
interaccion y busqueda entre donadores de
sangre y personas que requieran realizar una
donacion de reposicién. Ademas, un punto
primordial es ofrecer un padron de donantes de
sangre potenciales que sea pertinente con la
ubicacion geoGrafico de quién busca un
donador, asi como también la busqueda de
fomentar la cultura de la donacion altruista.

Metodologia a desarrollar

La plataforma ABO se desarrollo bajo la
metodologia ADDIE  (Andlisis, Disefio,
Desarrollo, Implementacion y Evaluacion), ver
Figura 1.
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A \ Andlisis: Problematica no cublerta |

D | Disefio: Inferfazintuifiva y minimalista |

D | Desarollo: PHP, HTML, CS5, JS, Andfoid Studio |

| \ Implementacion: Infuifividad, defeccion de emores |

E \ Evaluacion: En espera... |

Figura 1 Metodologia ADDIE

Durante la fase analisis, se identificaron
los elementos para proponer la estrategia de
solucion debido a que no se encontr6 alguna otra
plataforma o aplicacion asociado a los objetivos
de ABO.

Para el disefio, se decidi6 por la
construccion de una interfaz intuitiva y
minimalista que permita la compatibilidad y
visualizacion en un ndmero extenso de
dispositivos, ver Figura 2.

Interaccion

entre usuarios ’

Gestion de datos

. y seleccién de
\ donantes

- q
Procesamiento y

almacenamiento
de datos.

o

Figura 2 Arquitectura propuesta para ABO

Para el desarrollo, se optaron por las
tecnologias de cddigo abierto, como PHP,
HTML, CSS, JS, a través del framework de
desarrollo 4gil Laravel, que permiten Ila
construccién de la plataforma del médulo para
gestion de datos y API de conexion; mientras
que para el médulo movil, se eligié Android por
Ser un ecosistema muy extenso.

Durante la fase de pruebas, se definio
realizar una primera evaluacion de la
funcionalidad de la plataforma, para lo cual se
buscé integrar un grupo piloto de 100 personas,
con un rango de edades entre 19 y 45 afios, de
los cuales 58 fueron del sexo masculino y 42 del
sexo femenino.
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Dicho grupo fue seleccionado sin
preguntar previamente los tipos de sangre, por lo
que en esta muestra no se tienen los 8 tipos que
existen (A (+, -), B (+, -), AB (+, -), O (+, -)),
una vez que se ingresaron los datos de los
participantes en la prueba, estos se almacenaron
en la plataforma, con la finalidad de procesarlos
y realizar simulaciones de busqueda.

De igual forma se registraron los valores
que se tuvieron con respecto a los procesos de
captura y busqueda, asi como la validez de las
mismas de tal forma que se pudieran determinar
las acciones de funcionalidad y/o de mejora que
se puedan implementar a la plataforma. Una vez
registrados cada uno de los eventos muestreados,
se genero una estadistica de los mismos.

Se describe a detalle el proceso de
registro que se llevo a cabo con el grupo piloto
para cada una de las 100 personas.

& ABOx Registro Iniciar sesion

-

ABO=

jQuiero donar! Busco donador

Figura 3 Pantalla de bienvenida

Primeramente se puso a su disposicion la
aplicacién en un celular marca Lenovo modelo
K6, con un procesador Qualcomm Snapdragon
430 Octacore 1.4 GHz, sistema operativo
Android 6.0, 2GB de memoria RAM, un
almacenamiento de 16 GB, y un alojamiento de
bateria de 3000 mAh, posteriormente una vez
que se accede a la plataforma se muestra en la
pantalla inicial el logo de la plataforma y dos
botones de opcidn: con los cuales se puede
acceder al boton jQuiero donar! o al boton
Busco Donador, ver Figura 3.
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& ABO: Registro Iniciar sesion

Iniciar sesién

P
Correo electrénico
Contrasefa

Recuérdame

vidé mi contrasefi .. ..
Olvidé mi contrasefia - pfier e

-2

Figura 4 Pantalla de inicio de sesion

Al acceder a cualquiera de las opciones,
se solicita iniciar sesion en ABO, esto se hace
mediante la captura del correo electrénico de
usuario y de la contrasefia. En caso de que no se
tuviera una cuenta en ABO, se debera proceder
al registro del usuario, a través del menu
Registro que se localiza en la parte superior
derecha de la pantalla.

En el caso de que ya se tuviera el registro,
se puede activar la casilla de Recuérdame sélo
selecciondndola, lo cual implica en sesiones
posteriores ya no solicita los datos de inicio de
sesion. Una vez realizado este proceso se puede
proceder a presionar el botdn que indica Iniciar
sesion, ver Figura 4.

Para el caso en que no se tuviera
previamente u registro, es preciso llevar a cabo
este procedimiento, al ingresar a la opcién
Registro aparece un formulario en el cual se
ingresan seis datos (nombre(s), apellidos, correo
electrénico, contrasefia, confirmaciéon y si se
desea ser donador), de los cuales los que se
sefialan con un * son obligatorios. Es importante
resaltar que es aqui donde se identifica si el
usuario que se estd registrando manifiesta su
disposicién a ser un donador.
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& ABOzx Registro Iniciar sesion

Registro

Nombre(s) *
Juan

Apellido(s)
Pere

Correo electrénico
superiority.cr@gmail.com

iQuieres ser donador? *

Si, deseo donar -

Contrasefia

:Ya tienes una cuenta?

- Registrarse e

Figura 5 Pantalla de registro de usuario

Una vez que se completa el formulario,
se selecciona el boton Registrarse para de esta
forma se almacene la informacion en las bases
de datos de la plataforma. En caso de tener una
cuenta existente de ABO y se ingresa a esta
ventana de manera involuntaria, se cuenta con
una opcién de vinculo llamada ¢Ya tienes una
cuenta?, si la respuesta es afirmativa, se le da
clic al vinculo para que regrese a la pantalla de
Iniciar sesion, ver Figura 5.

Una vez que el usuario se ha registrado,
se inicia automaticamente la sesion en ABO y
por ser la primera vez que se accede se solicitan
datos adicionales como: género, fecha de
nacimiento, el tipo de sangre, y el cddigo postal.
Después de ingresar la informacion, se
selecciona la opcion Guardar, ver Figura 6.

& ABOx a Juan -

@« JuanPere
& Donador

Bienvenido a ABOx

Gracias por ser parte de esta red de donantes
voluntarios, con tu ayuda y disponibilidad
podemos ayudar a mas personas.

Solo necesitamas un par de datos extras:

Género ”

§ Hombre -

Fecha de nacimiento *

1996/05/31

Tipo de sangre *

O+ -

Codigo postal

79000

oz ©

Figura 6 Pantalla de informacion extra de ABO
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Posteriormente, se muestra la pantalla en
la que el usuario debera presionar el boton
Ubicame y en esta misma pantalla se muestra un
mapa en el cual se despliega la ubicacion fisica
actual del usuario, de igual manera, el usuario
podra decidir manualmente la ubicacion en caso
de no ser precisa, al confirmar la ubicacion, se
debe seleccionar el boton Guardar para
almacenarla en la plataforma. Cabe resaltar que
la ubicacion estara disponible en forma anénima
en el sistema, hasta que sea autorizado por el
usuario que se pueda compartir con otros, ver
Figura 7.

& ABOx a Juan ~
Inicio

sg¢ JuanPere
& Donador

2 Listo X
iInformacion extra registrada!

Tu ubicacion

Una parte importante de esta red colaborativa,
es la ubicacion de los donantes voluntarios, con
esto podemos ofrecer sugerencias a quienes
buscan donantes.

Tu ubicacién estara disponible de forma
anonima en el sistema, hasta que td autorices
compartirla con otros usuarios.

oy

Ciudad Valles Q

Figura 7 Pantalla de captura de ubicacién geoGrafico

Ubicacién

Después de obtener la ubicacién, el
usuario debera proporcionar tanto su peso (en
kilogramos) como su estatura (en metros), con el
cual se haran los célculos necesarios para
determinar la disponibilidad de donar sangre, la
cantidad aproximada de sangre que cuenta en el
cuerpo.

Una vez completado los datos, se debera
presionar el boton Guardar para actualizar la
informacion del usuario, ver Figura 8.

Una vez terminadas las capturas de los
100 usuarios, se iniciaron los procesos de
busquedas simuladas de acuerdo a los datos que
fueron ingresados en la plataforma.
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4 ABOx - Juan - & ABO=x a Juan ~
+ Mapa Satélite s :
V T:ﬁ,:?:;irjvr| registrada! = -

Registra tus medidas

Un elemento importante para ser
donador es cuidar tu salud,
particularmente valores como tu peso y
tu IMC, ya que a partir de ellos es
posible calcular diversos datos como:

= Tuelegibilidad para ser donante
de sangre.

= Lacantidad de sangre
aproximada en tu cuerpo.

= Lacantidad de sangre que puedes
donar.

:Sabias que debes pesar al menos 55 Kg
para poder donar?

Vamos a registrar algunos datos mas:
Peso (ke) *

76

Estatura (m) "~

1.70

Figura 8 Pantalla de captura de peso y estatura

La pantalla principal para el usuario con
sesion iniciada muestra 7 opciones en los que se
puede interactuar (Actualizar perfil, Registrar
medidas, Historial de medidas, Actualizar
ubicacion, busquedas de donaciones, Historial
de donaciones, Buscar donadores), ver Figura 9.

Para fines de evaluacion, se solicito al
grupo muestra que realizara una bulsqueda
simulada mediante la opcion Buscar donadores
que se encuentra en la pantalla principal de
ABO, para de esta manera poder obtener los
resultados de funcionamiento de la aplicacion.

Al realizar la busqueda de donadores, se
muestra una nueva ventana con todos los
donantes disponibles en un radio aproximado de
5 km, considerando que hayan cumplido con los
requerimientos basicos, ver Figura 10.

iQué puedes hacer como

donador?
Actualiz Registrar
perfil medidas

Historial de Actualizar
medidas ubicaciéon

Basquedas Historial de
de donaciones

Figura 9 Pantalla principal con sesion iniciada
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Resultados

Al recabar la informacién del grupo muestra, se
obtuvieron las siguientes estadisticas: el tipo de
sangre con mayor registro en la poblacion
seleccionada es el O+ con 74 personas
(representando el 74% de la muestra), el tipo
AB- cuenta con 6 personas (representando el 6%
de la muestra), el tipo O- cuenta con 6 personas
(representando el 6% de la muestra), el tipo A+
cuenta con 5 personas (representando el 5% de
la muestra), el tipo B+ cuenta con 5 personas
(representando el 5% de la muestra), el tipo AB+
cuenta con 4 personas (representando el 6% de
la muestra). Cabe resaltar que no se registraron
usuarios que contaran con algin tipo de sangre
enlistado: A-y B-, ver Tabla 1 y Gréfico 1.

Tipo de sangre geur?oeggs E:)%r)centaje
0 0
5 5

B- 0 0

AB+ 4 4

AB- 6 6

O+ 74 74

O- 6 6

Tabla 1 Tipos de sangre del grupo muestra
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Tipos de sangre del grupo muestra

| 5%

uA+
aiad

"B+

B-
u AB+
= AB-
u O+
mO-

Grafico 1 Muestra de tipos de sangre disponibles

También se obtuvo la estadistica de las
personas que estan dispuestas a donar de manera
voluntaria. EI Grafico muestra que 68 personas
(68%) estan dispuestas a donar voluntariamente,
y ademas cumplen con los requerimientos
basicos para hacerlo. Existe 18 personas (18%)
que estan dispuestas a donar, pero no cumplen
con alguno de los requisitos (peso corporal,
equilibrio sanguineo, etc.), por lo cual no es
posible considerarlos como donantes. Se
identifica que 14 personas (14%) no desean
realizar donaciones, en la plataforma no se
considera la captura de los motivos por lo cuales
no desea ser donante (tema a considerar para una
posterior version, ver Tabla 2 y Gréfico 2.

NUmero de personas que quieren donar y | 68
cumplen los requisitos
Numero de personas que quieren donar, | 18
pero no cumplen los requisitos
Nimero de personas que no quieren donar | 14

Tabla 2 Registro de personas que desean ser donadores

Grafica de muestra de personas donantes
y no donantes

® Quiere donar
(Cumple requisitos)

m Quiere donar (No
cumple requisitos)

m No quiere donar

Gréfico 2 Muestra de personas dispuestas a donar

Después de wusar la aplicacién, se
realizaron al grupo 3 preguntas bésicas acerca
del funcionamiento y facilidad de uso de la app,
obteniéndose los siguientes resultados, ver
Gréficos 3,4 y 5.
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¢La aplicacion ABO fue rapida en su
funcionamiento?
Indiferente

0% .

No
7%

Graéfico 3 Muestra de rendimiento y optimizacion de ABO

¢La aplicacion ABO contiene muchos
formularios? si
0,
Indiferente 9%
24%

Gréafico 4 Muestra de minimalismo de ABO

¢La aplicacion ABO es sencilla de usar?
Indiferente
No 11%
13%

Gréfico 5 Muestra de intuitividad de ABO
Agradecimiento

Se da un agradecimiento y reconocimiento a las
aportaciones del doctor Jaime Garcia Silva,
quien apoy6 al proyecto en su parte inicial,
aportando su experiencia en el anélisis de la
problematica, asi como en la definicion de los
rubros importantes a considerar en los aspectos
propios del ambito médico que deberian ser
atendidos con el desarrollo de la plataforma.

Conclusiones

Se ha logrado desarrollar una plataforma digital,
la cual propone gestionar un padron
georreferenciado de donantes de sangre, que
permita de manera intuitiva agilizar la busqueda
de donantes potenciales, a través del uso de un
sistema hibrido web y movil.
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En base a los procesos de prueba
realizados con el grupo muestra, se obtiene que
la mayoria accede a ser donante, y que el resto
que no acepta ser donante en algunos casos no
cumplen con los requerimientos fundamentales
para poder realizar dicha accion.

Con respecto a la aplicacion se tuvieron
comentarios favorables en los cuales se refieren
a que ésta es intuitiva, sencilla y funcional. Las
busquedas realizadas muestran resultados
confiables con respecto a la informacion
almacenada y los procesos resultan Agiles,
aunque también depende de las caracteristicas
del equipo y de las telecomunicaciones que se
utilicen en ese momento.
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Resumen

La implementacion de una aplicacion movil para manejar
emergencias en la Universidad Tecnoldgica de Jalisco. Las
universidades tecnoldgicas muestran su calidad mediante la
compatibilidad de sus métodos de ensefianza con las
necesidades genera la sociedad, hoy en dia, la mayoria de
estas cuentan con planes ante contingencia para enfrentar
desastres naturales y se encuentran muchas de ellas
certificadas y organizadas en brigadas (bUsqueda y rescate,
primeros auxilios, control de incendios, etc.). Pero con el
acontecer de los recientes terremotos ocurridos en el pais se
evidencio la necesidad de contar con herramientas
tecnologicas que faciliten la prevencion y ayuda en desastres,
ya que durante el desenvolvimiento de los simulacros
internos, se evidencia la falta de una herramienta que permita
agilizar la pronta evacuacion de las personas de las zonas de
riesgo ademas de permitir dar un apoyo mas agil y preciso a
cada uno de los alumnos, profesores y demas personal que
resultara afectado; de ahi que aparezca la necesidad de
desarrollar una aplicacion mévil como herramienta de ayuda
y apoyo en la deteccién y monitoreo de diversas variables que
puedan ser claves, para realizar un eficaz apoyo en
situaciones de desastre. Esta herramienta serd generada por
profesores miembros del cuerpo académico con apoyo de
alumnos de los dltimos cuatrimestres, con el objetivo de
aprovechar la base sélida de competencias adquiridas
durante su estancia en la universidad.

Desastre, Aplicacion mévil, Competencia profesional

Abstract

The implementation of a mobile application to handle
emergencies in the Technological University of Jalisco.
The technological universities show their quality by means
of the compatibility of their teaching methods with the
needs generated by society, nowadays, most of them have
contingency plans to face natural disasters and many of
them are certified and organized in brigades (search and
rescue, first aid, fire control, etc.). But with the occurrence
of the recent earthquakes that occurred in the country, the
need for technological tools to facilitate disaster
prevention and assistance was evident, since during the
development of internal drills, there is a lack of a tool to
speed up the prompt evacuation of people from risk areas,
in addition to giving a more agile and precise support to
each one of the students, professors and other personnel
that may be affected; hence the need to develop a mobile
application as a help and support tool in the detection and
monitoring of various variables that may be key, to carry
out effective support in disaster situations. This tool will
be generated by profesors members of the academic staff
with the support of students from the last semesters, in
order to take advantage of the solid base of competences
acquired during their stay at the university

Disaster, Mobile application, Professional competence
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Introduccion

Con los ultimos desastres naturales ocurridos en
el pais, resulta evidente la importancia de contar
con medios para prevenir en la medida de lo
posible cualquier tipo de accidentes por
terremotos, inundaciones, incendios y demas
accidentes que pueden ocurrir de forma
inesperada en el transcurso de las actividades
que se desarrollan en una Institucion educativa.

Resulta de vital importancia entonces
contar con alguna herramienta que permita por
un lado informar y prevenir en la medida de lo
posible accidentes por desastres naturales y por
el otro auxiliar en el momento del desastre.

El uso de una aplicacion movil para
prevenir desastres no es nuevo y existen varias
actualmente, sin embargo, esta aplicacion esta
pensada en apoyar tanto en la prevencion como
también al momento del desastre, apoyando en
ubicacion de heridos, personas en riesgo, bajo
escombros, o en situaciones en las que les sea
imposible moverse, dando oportunidad de
detectar su ubicacion y acudir en su auxilio.

Planteamiento del problema

Si bien es cierto que las universidades cuentan
en su mayoria con planes ante contingencia para
enfrentar desastres naturales y se encuentran
muchos de ellos certificados y organizados en
brigadas (busqueda y rescate, primeros auxilios,
control de incendios, etc.).

Aun en los simulacros se evidencia la
falta de una herramienta que permita agilizar la
pronta evacuacion de las personas de las zonas
de riesgo ademas de permitir dar un apoyo mas
agil y preciso a cada uno de los alumnos,
profesores y demdas personal que resultara
afectado.

Resulta de gran apoyo el contar con una
aplicacién movil que permita una comunicacion
y ubicacion inmediata de tanto heridos y
personas en riesgo como a cada uno de los
integrantes de las brigadas que puedan dar apoyo
mas preciso e inmediato a los primeros.
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Hipotesis

Con una aplicacion movil orientada a la
prevencion y ayuda en desastres, es posible
agilizar las labores de busqueda y rescate,
primeros auxilios, apagar incendios, y resolver
de forma mas organizada cualquier contingencia
originada por desastres naturales o provocados
en las instalaciones de la Universidad
Tecnologica de Jalisco.

Justificacion

Los recientes terremotos ocurridos en el pais
evidenciaron la necesidad de contar con
herramientas tecnologicas que faciliten por un
lado la ayuda a las personas que
desafortunadamente fueron afectados y por el
otro agilicen las labores que permitan ponerlas a
salvo lo antes posible pues en esas situaciones el
tiempo en el que se proporciona la ayuda es vital.

Una aplicacion movil con datos
personales de cada estudiante, docente,
administrativo que labora o permanece en la
Universidad ademas de su ubicacion en tiempo
real e informacion de sus signos vitales muy
probablemente seria la diferencia entre la vida y
la muerte.

Objetivo

Desarrollar una aplicacion movil para ayuda en
desastres, que actuen como herramienta de
apoyo en la deteccién y monitoreo de diversas
variables que puedan ser claves, para realizar un
eficaz apoyo en situaciones de desastre.
Generado por profesores miembros del cuerpo
académico con apoyo de alumnos con base en
las competencias adquiridas durante su
estancia en la universidad.

Método

Este proyecto tiene por finalidad desarrollar e
incrementar las competencias profesionales en el
alumno, considerando los aprendizajes y
demostraciones integradas, que los estudiantes
han adquirido a lo largo de sus estudios en la
carrera, despertando asi el interés por el
desarrollo de nuevas aplicaciones como es el
apoyo en desastres naturales o provocados
mediante una aplicacion movil y uso de
Sensores.

RAMIREZ-ULLOA, Sergio, FAUSTO-LEPE, Gabriela y BARRON—
BALDERAS, Juan. La implementacion de una aplicacién movil para
manejar emergencias en la Universidad Tecnoldgica de Jalisco. Revista
de Tecnologia Informatica. 2018.
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Figura 1 Imagenes de la app, diagramas, etc.
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La primera etapa consistid en realizar una
encuesta a personas que se encuentran en la
universidad para conocer e identificar las
situaciones de mas riesgo o peligrosas ya fuera
de forma hipotética y en base a experiencias
previas de desastres que las personas pudieron
vivir. Transcurrida el andlisis de la encuesta se
procedi6 a desarrollar un prototipo de una
aplicacion movil que pudiera ayudar a resolver
las principales problematicas en situaciones de
riesgo por desastres. La segunda etapa consistio
en buscar aplicaciones orientadas a la
prevencion de desastres. En esta etapa se
encontraron varias aplicaciones para prevencion
de terremotos en base en la informacion obtenida
por parte del sismolégico nacional. Ademas se
encontraron otras aplicaciones que utilizan los
sensores del mismo dispositivo mévil como es el
acelerémetro y el sistema de geolocalizacién o
GPS. Sin embargo no encontramos alguna que
integrara lo antes mencionado ademas de un
sistema de comunicacion en tiempo real
identificando mediante un mapa las personas que
estaban en riesgo y por otro lado a los
pertenecientes a alguna brigada de apoyo
(primeros auxilios, busqueda y rescate, etc.) asi
como también ubicar equipo contra incendios y
puntos de reunidn y seguros.
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Figura 2 Diagrama de la Universidad
Fuente: Basada en Google Maps
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Figura 3 Ubicacidén de puntos de reunion.
Fuente: Basada en Google Maps

Como tercera fase en el proceso de
desarrollo de la aplicacion, se comenzd con el
prototipado de la solucidn.

En el prototipado se incluyeron
herramientas para deteccion de un terremoto por
medio de la ayuda de los sensores del
dispositivo. Ademas se agregd un registro de
usuario, un botén de panico que pudiera ser
activado mediante los botones fisicos del
dispositivo sin necesidad de desbloquearlo. Se
agreg6 también un mapa con pines de distintos
colores (dependiendo si es un herido o un
brigadista) con informacién de la ubicacion en
tiempo real, se enmarcaron los puntos reunion y
las zonas de mayor seguridad dentro de la
Universidad.

Como ultimo punto de esta fase se agregd
un sistema de chat.
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Figura 4 Imagen del prototipo de la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia
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Como fase 3 del proyecto se hicieron
pruebas mediante simulaciones de desastres para
corroborar la utilidad de la aplicacion y corregir
0 mejorarla.

Figura 5 Imagen del simulacro en de la universidad.
Fuente: Elaboracion Propia tomada durante el simulacro
del 19 de Septiembre 2017

Resultados

Hasta esta fecha el proyecto no ha sido concluida
falta ain desarrollar la parte de chat y mejorar la
usabilidad de la aplicacion ademas de subirla a
la tienda de aplicaciones sin costo.

Con esto quedaria lista para apoyar en
cualquier desastre que ocurriera dentro de la
universidad y en un futuro compartirla con otras
universidades e institutos.
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Figura 6 Imagen de la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia, apoyada en google maps
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Conclusiones

El uso de herramientas tecnoldgicas como lo son
las aplicaciones mdviles para la prevencion y
coordinacion en desastres representa una ayuda
invaluable para recuperar victimas de desastres e
inclusive salvarlas de la muerte. De esta forma
se consigue agilizar la ayuda a heridos o
personas en situaciones de riesgo que de otra
forma seria complicado y sobre todo mas
tardado en ayudar.

Todavia falta afinar detalles en el
prototipo de la aplicacién, esperando que en un
tiempo futuro se llegue a su primera version
distribuible de forma gratuita a alumnos,
profesores y demas personas que por cualquier
motivo deben permanecer en la Universidad. Se
tiene pensado también conectar la aplicacion con
dispositivos electronicos implementados por
alumnos de la carrera de Mantenimiento
Industrial y mecatrénica que permita ayudar en
la deteccion y ubicacion de cualquier riesgo por
fuego, inundacion, sustancias toxicas, etc.
Palabras clave: Aplicacion movil, Desastre,
Competencias  profesionales, Terremoto,
Brigadas de proteccion.
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Resumen

Los sistemas de informacion son fundamentales para
realizar las actividades diarias de toda organizacion. En
este articulo se presenta el sistema de informacién web
para la administracion de control vehicular que se
desarroll6 para una empresa nacional, donde se requeria
tener un control eficiente de su parque vehicular en toda la
region, asi como en sus demas locaciones en el pais.
Anteriormente se trabajaba en forma manual, llevando los
registros en un formato en Microsoft Excel. La
programacion del sistema fue realizada en Microsoft
Visual Studio. Net. La base de datos se disefi6 en SQL
Server 2008, el disefio de las paginas se desarroll en html
5 y CSS3. Al implementar el sistema se automatizaran
todas las actividades administrativas, se tendrd una base de
datos centralizada y actualizada donde se guardara toda la
informacion sobre los vehiculos de la empresa, asi como
datos de los empleados que hagan uso de ellos. Ademas,
se tiene una misma interfaz por medio de una aplicacion
web, con disponibilidad del sistema dentro de toda la
intranet de la empresa y se podran obtener reportes que les
permita tener control incluso de todas las tarjetas de
gasolina que la empresa posee y a quien se le asignan..

Sistema web, Control vehicular, Administracion, Base
de datos

Abstract

The information systems are fundamental to perform the
daily activities of any organization. This article presents
the web information system for wvehicle control
management that was developed for a national company,
where it was required to have an efficient control of its
vehicle fleet throughout the region, as well as in its other
locations in the country. Previously, they worked
manually, keeping the records in a format in Microsoft
Excel. The programming of the system was done in
Microsoft Visual Studio. Net. The database was designed
in SQL Server 2008, the design of the pages was
developed in html 5 and CSS3. When implementing the
system all administrative activities will be automated,
there will be a centralized and updated database where all
the information about the company's vehicles will be
stored, as well as data of the employees that make use of
them. In addition, we have the same interface through a
web application, with availability of the system within the
entire intranet of the company and you can obtain reports
that allow you to have control even of all the gas cards that
the company owns and to whom they assign him

Web system, Vehicle control, Administration, database
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Introduccion

Los sistemas de informacion son fundamentales
para realizar las actividades diarias de toda
organizacion. Cambian su forma de trabajo,
apoyando a la mejora, la automatizacioén de
procesos y a la toma de decisiones.

El objetivo del presente articulo es
exponer el sistema que se desarroll6 para una
empresa nacional donde requerian tener un
control eficiente de todos sus vehiculos.

La forma en que se llevaba el control de
la informacion era muy rudimentaria y nada
confiable para la empresa.

A continuacién, se detalla en forma
general el procedimiento que realizaba el
departamento encargado del control vehicular.

Cuando la empresa adquiria un nuevo
vehiculo, se realizaba el registro en hojas de
célculo dentro de Microsoft Excel en una sola
computadora y solo era accesible para la persona
que estaba operando dicha maquina. Debido a
esto, no se tenia la garantia que esta informacién
estuviera actualizada en las otras computadoras,
para poder visualizar y manejar la informacion.

Los vehiculos que la empresa adquiere
son asignados a algin empleado. Esto implica
tener un buen control sobre qué vehiculos estan
asignados y a quien, conociendo que un vehiculo
puede ser asignado a mas de un empleado y un
empleado puede tener varios vehiculos a su
cargo, esto se registraba en una hoja de Excel.
Originando la posibilidad de malos manejos en
la asignacion de vehiculos de manera
extraoficial y sin tener conocimiento los gerentes
0 personas a las que se les debe notificar.

Ademas, la empresa cuenta con un
servicio de tarjetas con las que puede adquirir el
combustible, para sus vehiculos el control de
estas se llevaba de igual manera que la
informacidn de los vehiculos y sus asignaciones.

Como consecuencia de la forma de
trabajo en esta area, carecian de un historial o
bitacora de los movimientos que se presentaban
en la informacion de vehiculos, empleados y
tarjetas de combustible, para posteriores
investigaciones.
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Es pertinente desarrollar un sistema web,
para dar solucion a la problematica que se
presenta en la empresa. Con la creacion de este
sistema se tendrd una mejor administracion de
toda la informacién que maneja el departamento
de control vehicular.

Al implementar el sistema se tendran los
siguientes beneficios:

— Una base de datos centralizada donde se
guardara toda la informacion sobre los
vehiculos de la empresa, asi como de los
empleados que hagan uso de ellos.

- Una misma interfaz y de facil uso por
medio de aplicacion web.

- Disponibilidad del sistema dentro de
toda la intranet de la empresa.

- Control de usuarios. Solo las personas
autorizadas tendran acceso al sistema.

- Listado y control de todos los empleados
que estan registrados en el sistema para
uso de vehiculos.

— Listado y control de todas las
adquisiciones que la empresa haga a
cargo de una persona designada.

- Listado y control de todos los vehiculos
y tarjetas de gasolina que la empresa
posee.

— Historial o bitacora de los movimientos
que se realicen a nivel general, vehiculo,
empleados y tarjetas.

El sistema tiene las principales
caracteristicas de ser fiable, oportuno vy
relevante.

En la primera parte del articulo se
presenta una introduccién, posteriormente
fundamentos tedéricos, metodologia de desarrollo
del sistema, resultados, conclusiones y
finalmente las referencias.

Fundamentos tedricos

Oliveros, Wehbe, Rojo y Rousselot (2011,
citado en Kappel, Proll, Reichy Retschitzegger,
2006) definen una aplicacion web como un
sistema de software al que se accede a través de
Internet (o Intranet): las aplicaciones web
constituyen una clase especial de aplicaciones de
software que se construyen de acuerdo con
ciertas tecnologias y estandares.

CORTES-MORALES, Griselda, VAZQUEZ-DE LOS SANTOS, Laura
Cristina, VALDEZ-MENCHACA, Alicia Guadalupe y LUNA-
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Por su parte Arroyo, Rico, Barron y
Aguirre (2015 citado en Silva, Cruz, Méndez y
Hernadndez, 2013), comentan que las
aplicaciones web automatizan parte de las
actividades administrativas, almacenando y
organizando la informacion de tal forma que se
puedan realizar bdsquedas eficientes y reportes
concretos de acuerdo a las necesidades de cada
uno de los perfiles, ademas de brindar el
beneficio de acceso a la informacion oportuna
desde cualquier lugar.

Andreu, Ricart y Valor (1996, citado en
Lapiedra, Devece y Guiral, 2011) definen un
sistema informacién como: el conjunto formal
de procesos que, operando sobre una coleccion
de datos estructurada de acuerdo con las
necesidades de una empresa, recopila, elabora 'y
distribuye la informacion necesaria para la
operacion de dicha empresa y para las
actividades de  direccion y  control
correspondientes, apoyando en parte a los
procesos de toma de decisiones necesarios para
desempefar las funciones de negocio de la
empresa de acuerdo con su estrategia.

Arjonilla y Medina (2013), exponen que
los objetivos bésicos de todo sistema de
informacidn son los siguientes:

— Suministrar a los diferentes niveles de la
direccion la informacion necesaria para
la planificacion, control y la toma de
decisiones.

- Colaborar en el logro de los objetivos de
la empresa y apoyando en la realizacion
de las tareas operativas.

— Lograr ventajas competitivas, que
permitan tener una rentabilidad superior
a la media del sector.

Para cumplir de forma eficiente con los
objetivos todo sistema de informacion debera
contar con las caracteristicas principales de ser
fiable, relevante, oportuno, selectivo y flexible.

Cualquier sistema de informacién debe
proporcionar tres funciones a la organizacion.
La primera funcion debe hacer referencia a la
practica y coordinacion de las acciones
operativas que se realizan de forma frecuente en
la organizacion. La segunda funcion es poder
ejercer el control necesario para identificar las
acciones que van contra los objetivos de la
organizacion.
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La tercera funcion es proporcionar la
informacion necesaria para ayudar a la toma de
decisiones a nivel operativo, directivo y
estratégico. Las tres funciones deben tener como
objetivo final el correcto funcionamiento de la
empresa (Ferndndez, 2006). Todo proceso de
desarrollo de software comprende cinco
actividades  estructurales: comunicacion,
planeacion,  modelado,  construccion y
despliegue que son aplicables a todos los
proyectos de software (Pressman, 2010).

Metodologia

En la figura 1 se detalla el proceso realizado para
elaborar el sistema web. Como primera actividad
se determinaron los requerimientos del
departamento de control vehicular, realizando
entrevistas con los usuarios para comprender sus
necesidades y poder desarrollar correctamente la
aplicacion.

En seguida se trabajo en la estructura del
sistema y se determinaron las actividades que
deberia realizar. Posteriormente se disefio la
base de datos en Microsoft SQL Server. Como
siguiente accion se disefiaron las paginas web en
HTML 5 y CSS 3, buscando que sean préacticas
para el usuario.

La codificacion de las paginas se realizo
en Microsoft Visual Studio.Net y C#.

Se realizaron pruebas correspondientes al
sistema web, para verificar su correcto
funcionamiento antes de ser transferido a los
servidores y ponerlo a disposicion de la empresa.

En la figura 2 se presenta el modelo
relacional, en el cual se muestran las relaciones
entre las tablas de la base de datos.

> | =0 » pE
%Ez: \s - & =) —p A = B

¢ ¢ (@ voure o = -;_:. 8
B Q) sar SQLServerzns = L=

Requerimientosde Estructura del Tareas del Sistema
|aEmpresa Sistema

D_ D&
> W N —»@\‘
VisualStudio

N

Disefio de Base de Datos

VisualStudio
HTML 113

NET
Disefio de Paginas Codificacionde Pruebas Transferira Puesta en Marcha
WEB CadaPagina Servidores

Figura 1 Proceso de desarrollo de la aplicacion
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 2 Modelo relacional de la Base de Datos
Fuente: Elaboracion Propia

Entre las principales caracteristicas y
funciones de la aplicacion se citan las siguientes:

— Se asegura la confidencialidad de la
informacién a través del password
asignado a los responsables autorizados
de acceder al sistema como
administradores y operadores de diario.

- Registro de adquisiciones, asignaciones,
prestamos, historiales, edicion de datos
de vehiculos y usuarios.

— Permite consultas mediante diversos
criterios como adquisiciones, vehiculos,
usuarios, operadores, tarjetas de gasolina
y marcas.

— Para el uso de la informacion almacenada
por la aplicacion, genera historial de
todos los movimientos del sistema, como
historial de adquisiciones, historial de
vehiculos e historial de tarjetas de
gasolina.

— Impresion de la hoja de asignacion del
vehiculo.

— Para la descripcion de los vehiculos se
permite agregar documentos digitales del
tipo PDF o imagenes JPG.

— Dispone de la visualizacion, descarga,
impresion 'y busqueda de cualquier
vehiculo.

Junio, 2018 Vol.2 No.5 13-18
Resultados

La aplicacion desarrollada sera instalada en los
servidores de la empresa, la cual estard
disponible para los usuarios del departamento de
control vehicular, con las medidas de seguridad
requeridas para ser accesible por los
responsables del departamento.

Es importante destacar que el desarrollo
del sistema ha sido concluido y se encuentra en
la fase de implementacion.

A continuacién, se muestran algunas
pantallas relevantes del sistema:

En la figura 3 se muestra la pantalla de
bienvenida la cual permite ingresar al sistema al
usuario, en la que tendra que introducir un
nombre de usuario y una contrasefia. Al
presionar el boton Aceptar se valida que el
usuario y la contrasefia se encuentren en la base
de datos, en caso contrario se tiene una ventana
que muestra un mend de opciones, donde le
permite seleccionar: cambiar la contrasefia o
recordar la contrasefia.

En la figura 4 se muestra la pantalla de
listado de todo el parque vehicular. EI listado
depende de que empresa es el usuario y que tipo
de privilegios posee. Se pueden realizar
busquedas avanzadas y exportar el listado a
Microsoft Excel.

SISTEMA DE ADMINISTRACION VEHICULAR

\ [

: [}

\

\ Passwrd

i

1  fcce
Te dala Bienvenida

Pamngesarl sstima gt s s sokctads wn K 3 Shena

| et e e 85 0 CesS N

Tumm&ummm

Figura 3 Pantalla de acceso
Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 4 Pantalla parque vehicular
Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 5 se muestran detalles sobre
el vehiculo, opciones de asignacion a empleado
y de tarjeta para combustible. Los campos de los
datos son accesibles dependiendo de los
privilegios del usuario.

En la figura 6 se muestra la parte inferior
de la pégina de detalles del vehiculo, aqui se
pueden agregar documentos tipo PDF o
imagenes  JPG. Al  seleccionar  en
“PDF|Imagenes” mostrara una nueva ventana
con |documentos PDF o imagenes del vehiculo
como se muestra en la figura 7.
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Figura 5 Detalles vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia

ifasd

Figura 6 Pantalla parte inferior detalle vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia
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Esta ventana emergente muestra la
imagen del vehiculo que se esta visualizando,
cada imagen cuenta con un nombre de archivo
conformado por: cddigo del vehiculo, fecha en
que se agrego la imagen y el nombre original del
archivo.

SR 7 54y . magenes - Windows Intermt Explorer
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Figura 7 Imagen vehiculo
Fuente: Elaboracién Propia

En la figura 8 se presenta una ventana
emergente, donde se muestra todo el historial del
vehiculo seleccionado, se pueden realizar
busquedas y transferir el historial o el resultado
de la busqueda a Microsoft Excel.
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Figura 8 Historial vehiculo
Fuente: Elaboracion Propia

En la figura 9 se presenta la pantalla donde
se muestran todos los movimientos que se han
generado en el sistema, el listado dependera de
sus privilegios, se pueden hacer blsquedas y
enviar el listado a Microsoft Excel.
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Figura 9 Movimientos en el sistema
Fuente: Elaboracion Propia

Como resultado de las pruebas realizadas
al sistema, el manejo de registros de los
vehiculos, se ha agilizado y es més sencillo. Con
el sistema se puede visualizar de manera répida
sus datos, editarlos, asi como tener acceso a un
historial del mismo.

La empresa ahorra tiempo con este
software creado especialmente para sus
necesidades.

Con este nuevo sistema, el empleado solo
debe seleccionar que vehiculo sera asignado, a
que persona y automaticamente apareceran los
datos del vehiculo, asi como el documento a
emitir para ser firmado ahorrando tiempo en la
liberacion del mismo.

Conclusiones

El Sistema web para la administracién vehicular
de una empresa, permite una mayor agilidad en
el registro de adquisiciones, asignaciones,
edicion de datos de los vehiculos, consultas,
generacion de historial de todos los movimientos
del sistema, impresion de asignaciones y una
disminucion considerable de tiempo y esfuerzo
invertido en el control y manipulacion de
registros del parque vehicular.

El sistema web cumple con las
caracteristicas de ser fiable, relevante, oportuno.
Al mismo tiempo, se tiene una base de datos
centralizada con la cual se tiene un mayor
control, administracién y actualizacion de la
informacion apoyando a la toma de decisiones
de la empresa.
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Ademés, a futuro el sistema web se
implementara en todas las locaciones de la
compafiia que se encuentran en el pais.
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Resumen

“Ambientador Solar de Tiro Forzado para Cubiculos de PTC’s
de la UTSOE” nace de la necesidad de generar espacios comodos
ambientalmente hablando, las areas de cubiculos, tomando como
referencia los de la planta baja del edificio A, estas condiciones,
demandan tener espacios frescos principalmente, para llevar a
cabo el ejercicio administrativo y tutorial de los profesores de
tiempo completo, Consta, de la instalacion de un sistema
fotovoltaico aislado, con la finalidad de energizar una turbina de
tiro forzado, encargada de dirigir el aire natural hasta el cubiculo
9 como prueba piloto, el aire es depositado a través de la tuberia
permitiendo condiciones apropiadas atn en temporada de calor y
con la puerta cerrada. Con la instalacion del ambientador, se
asegura que no habra un consumo de energia eléctrica
proveniente de CFE, por lo tanto se genera un ahorro para la
universidad, a su vez que, se tenga comodidad para los docentes.
Gracias al crecimiento estudiantil, también el crecimiento de la
plantilla docente ha ido a la alza considerablemente, dicha
demanda ha obligado a las autoridades universitarias,
acondicionar espacios para que se cubran al 100%, sin embargo
se considera un tanto imposible que todos los cubiculos cuenten
con un aire acondicionado.

Tiro forzado, Sistema Fotovoltaico, Turbina

Abstract

"Solar Air Freshener forced draft for PTC Cubicles UTSOE"
arises from the need to generate comfortable spaces
environmentally speaking, cubicle areas, taking as reference the
ground floor of building A, these conditions, demand space
mainly fresh, to carry out the administrative exercise and tutorial
of full-time professors, It consists, of the installation of an
isolated photovoltaic system, in order to energize a forced draft
turbine, responsible for directing the natural air to the cubicle 9
as a pilot test, the air is deposited through the pipe allowing
appropriate conditions even in heat season and with the door
closed. With the installation of the air freshener, it is ensured that
there will not be an electric power consumption coming from
CFE, therefore a saving for the university is generated, in turn,
that there is comfort for the teachers. Thanks to student growth,
the growth of teaching staff has also risen considerably, this
demand has forced the university authorities to prepare spaces to
be covered 100%, however it is considered impossible for all
cubicles to count with an air conditioner.

Forced draft, Photovoltaic system, Turbine
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Introduccion

La necesidad que existe en el area de cubiculos
del edificio A de la UTSOE demanda las
condiciones adecuadas para llevar a cabo el
ejercicio administrativo y tutorial de los
profesores de tiempo completo, gracias al
crecimiento estudiantil, también el crecimiento
de la plantilla docente ha ido a la alza
considerablemente, dicha demanda ha obligado
a las autoridades universitarias, acondicionar
espacios para que se cubran al 100%, sin
embargo se considera un tanto imposible que
todos los cubiculos cuenten con un aire
acondicionado para solventar las necesidades de
un ambiente adecuado dentro de dichas areas, y
no es por otra cosa mas que por el consumo
energético que dicha accion representaria,
aunque también el costo de cada equipo
acapararia gran parte de los recursos destinados
para otras acciones prioritarias dentro de la
universidad, por lo que se ha buscado una
alternativa  viable para solventar estas
necesidades que sobre todo se tienen més en los
meses como marzo, abril mayo y junio que son
los meses de mayor calor en el afio, y que para
las oficinas que se encuentran del lado de la
pared y que no tiene una ventana resulta
verdaderamente molesto el encierro del calor
que se tiene en horas pico.

La alternativa que se presenta es la
instalacion de turbinas de tiro forzado
energizadas mediante un sistema fotovoltaico
aislado que dirijan el viento que es absorbido
desde el exterior hasta adentro de cada oficina
mediante dispositivos de conduccién y descarga
del flujo de aire adecuadas a cada lugar de
trabajo, que ademéas se pretende que el
encendido y apagado de las turbinas se lleve a
cabo mediante una aplicacion descargable al
movil para poder encender y apagar via wi fi
desde cualquier lugar y evitar hacerlo de forma
manual.

La UTSOE maxima casa de estudios de
esta ciudad estd comprometida al 100% con el
medio ambiente y el cuidado de nuestros
recursos naturales, es por ello que este proyecto
se tiene contemplado de forma inicial en el
cubiculo 9 de la planta baja en el edificio A de la
UTSOE, sin embargo, se pretende que se
transfiera a los cubiculos que lo requieran y a la
comunidad y otras instituciones.
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El municipio de Valle de Santiago
Guanajuato, se encuentra ubicado en las
coordenadas  Latitud: 20.3941,  Longitud: -
101.193 20° 23’ 39” Norte, 101° 11’ 35" Oeste,
a una altura sobre el nivel del mar de 1.753 m su
principal fuente de ingreso es la agricultura y la
ganaderia.

Problema

Las altas temperaturas registradas en nuestro
entorno provocan que los lugares de trabajo de
la Universidad alcancen altas temperaturas
también, en el area de cubiculos del edificio A
de la UTSOE hay espacios que estan del lado de
la ventana y otros del lado de la pared, por lo que
las areas que se encuentran del lado de la pared
sufren mas las inclemencias del tiempo
derivadas de tanto calor que se genera por: 1 la
temporada, y 2 el encierro de los cubiculos.

Justificacion

El aire acondicionado solar de tiro forzado, nace
de la necesidad de ambientar los espacios que lo
requieran en el area de los cubiculos de la
UTSOE, disminuir en cierta medida las altas
temperaturas que se registran dentro de los
cubiculos, lo que genera un ambiente aspero para
el desempefio de las labores administrativas de
los PTC’S.

El proyecto pretende mejorar estas
condiciones, ademéas de proveer un control de
encendido y apagado por medio de su aplicacién
que podran instalar en su dispositivo mavil, de
ésta manera el lugar de trabajo se puede
ambientar desde antes de llegar al cubiculo y
apagarlo aun y cuando no se encuentre el usuario
en la universidad.

Objetivos
Objetivo General

Disefiar e instalar un Sistema de aire
acondicionado de tiro forzado, que permita
ambientar los cubiculos del edificio A
energizado por un Sistema fotovoltaico aislado.

Objetivos especificos

— Analizar la temperatura de los cubiculos
mediante  equipos de  medicidn
adecuados.
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- Realizar la instalacion del conducto del
aire hasta la zona de aplicacion.

— Colocar la turbina y Sistema fotovoltaico
al exterior del edificio.

— Con la ayuda de estudiantes y docents de
la Carrera de TIC’s, disefiar la interface
de comunicacion para llevar a cabo la
aplicacion movil y tener el control
inalambrico del aire acondicionado.

Desarrollo

Existen en el Mercado infinidad de turbinas para
alcanzar nuestro objetivo, sin embargo se toma
la opcion de un soplador modelo 4900 que tiene
un consumo de 120 watts, misma que contiene
un par de salidas extras de 127 volts y 10
amperes para la conexion de equipos periféricos,
la turbina genera aproximadamente 1500 mm de
columna de agua, por lo que se considera un
dispositivo suficientemente potente para generar
un ambiente ventilado dentro de cada oficina.

Como prueba piloto el tubo de
distribucion tiene un diametro de 2” lo cual es
suficiente para el suministro de aire de un solo
cubiculo, para extender el Sistema se ampliara el
tubo hasta 4 ““ con la finalidad de que exista una
mayor distribucion. Para energizar el Sistema se
tiene instalado un Sistema fotovoltaico aislado
que consta de un moédulo fotovoltaico de 150
watts un inversor de corriente de 450 wats y un
controlador de carga de 12 a 24 volts y 30
amperes, a su vez de que se cuenta con una
bateria de ciclo profundo de 1100 Ah., suficiente
para dar solvencia al Sistema, a lo largo de la
jornada laboral de 8 horas.

El Sistema funcionando, evita la
demanda del consume de energia eléctrica de
CFE, ya que al ser un Sistema aislado, no
requiere otra Fuente de energia eléctrica, el
Sistema no contribuye a la emision de gases del
efecto invernadero, como lo hace un Sistema de
aire acondicionado comun, el Sistema
acondicionado solar, Evita la expulsion de por lo
menos 1 tonelada de CO2 al ambiente, la
integracion del Sistema de encendido por medio
de una aplicacion web, se estd realizando por
medio de 2 estudiantes y 2 PTC’s de la Carrera
de TIC, dicho dispositivo permitira el encendido
y apagado del Sistema desde el celular y desde
donde el dispositivo mdvil que contenga la
aplicacion se encuentre, por lo que también es
considerado un avance tecnoldgico considerable
para el Proyecto.
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Las caracteristicas de los equipos
electronicos para el control de encendido son las
siguientes:

- Modulo de Wi-Fi NODEMCU ESP 8266

- INTERFACE SDIO 2.0, SPI, UART

- RELEVADORES AR-4RELAY.

- Access Point o punto de acceso
inaldmbrico

El costo total de la inversién asciende al
orden de los $7000.00 ya instalado el Sistema
por lo que también se considera viable ya que un
aire acondicionado convencional o suele rebasar
los $10,000.00.

Un dato importante que es necesario dar
a conocer es la duracién del Sistema, mismo que
se garantiza una duracion de 20 a 25 afios en su
totalidad, dispositivos periféricos como la
bateria tiene una duracion de 7 afos
aproximadamente, mismo tiempo que un
Sistema de aire acondicionado convencional
requiere para su mantenimiento mayor, y el
costo de la bateria y mantenimiento del aire
acondicionado convencional, es similar, incluso
resulta mas economico adquirir la bateria.

Metodologia a desarrollar

Se realiz6 en primer lugar un estudio de
radiacion solar donde se determina que se cuenta
con las condiciones adecuadas para la
instalacion de un sistema fotovoltaico para el
suministro energético de la turbina.

Para la instalacién de la turbina se instal6
una base metalica anclada al muro Oeste del
edificio A.y se atornill¢ la turbina a la base.

Se tomaron medidas de la tuberia y se
perfor6 el muro asegurandose que la tuberia
entrara sin problema al interior del edificio.

Se tendid la linea de distribucion de aire
por encima de los plafones.

Se instal¢ el sistema fotovoltaico aislado
por debajo de la turbina y se conectd con la
turbina.

Una vez instalado y probado, se comenzo
a realizar la interface de comunicacion para el
encendido y apagado del sistema
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Dar el significado de las variables en
redaccion lineal y es importante la comparacion
de los criterios usados

Resultados

El dispositivo denominado Ambientador Solar
de Tiro Forzado y encendido —apagado por
medio de aplicacion mavil para Cubiculos de
PTC’s de la UTSOE, es un dispositivo que
permite mitigar en cierta medida los efectos de
las altas temperaturas dentro de los cubiculos
instalados en el edificio A de la UTSOE,
tomando como marco de referencia el cubiculo
numero 9 ya que no tiene otra forma de
ventilacion, por lo tanto el calor generado en el
mismo es mas concentrado, al igual que todos los
cubiculos que se encuentran en la misma fila.
Este dispositivo que en este momento es
funcional mejorard notablemente cuando sea
instalado el control por medio de la aplicacion
instalada en el dispositivo movil, de tal forma
que se pretende reproducir en las areas que la
UTSOE requiera sin generar un gasto excesivo
de corriente eléctrica de la red.

La retribucion de la inversion del
prototipo se estima que oscile alrededor de 1 afio
aproximadamente por equipo instalado.

Figura 1 Turbina instalada

Figura 2 Conexion de Bateria y modulo WI-FI
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Figura 4 Sistema conectado
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Conclusiones

Este dispositivo que en este momento es
funcional mejorard y su eficiencia se vera
reflejada notablemente al momento de que se
instale en los diversos cubiculos de la UTSOE,
debido a que el ahorro en consumo energético
seré considerable. La retribucion de la inversion
del prototipo se estima que oscile alrededor de 1
afio aproximadamente por equipo instalado.
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