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Resumen

En los eventos deportivos regionales y nacionales
organizados por el Tecnoldgico Nacional de Meéxico
(TecNM) en los que participan alumnos inscritos en los
267 tecnoldgicos federales y descentralizados del pais, se
requiere de un control para su registro, esto se hace a
través de un sistema y una base de datos, por lo que el
buen funcionamiento del sistema se encuentra
determinado por su estructura y disefio. En este articulo
se presentan los resultados obtenidos mediante las etapas
de modelado de la realidad, creacion de modelo entidad-
relacion ymodelo relacional. El resultado obtenido
mediante la aplicacién de estas fases es el disefio de una
base de datos que cumple con parametros especificos
como normalizacién y estructurado de datos en tablas
correspondientes, permitiendo asi cumplir con los
requerimientos del sistema para su adecuado
funcionamiento. Con esto, es posible determinar que el
modelado de una base de datos es muy importante para
cualquier sistema y depende de las necesidades y
caracteristicas propias de cada organizacion.

Entidad-relacion, modelo relacional, normalizacion

Abstract

In the regional and national sport events organized by the
Tecnoldgico Nacional de Mexico (TecNM) participate
enrolled students from the 267 federal and decentralized
technological institutes in the country, it requires control
for the registration, this is made through a system and a
database, that’s why the good performance of the system
is determined by its structure and design. In this article
are presented the results obtained through the modeling
reality stages, creation of the entity-relationship model
and the relational model. The results obtained through
the application of this stages is the design of a database
that has specific parameters as the standardization and
structuring of data in corresponding charts, allowing
them to accomplish with the system requirements for its
proper functioning. With this is possible to determine
that the modeling of a database is very important to any
system and depends on the needs and characteristics of
each organization.

Entity-relationship, relationalmodel, normalization
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Introduccion

Los eventos deportivos y culturales que realiza
el TecNM requieren un control para la
organizacion del evento. Este control se
implementa con un sistema. El sistema es el
encargado de llevar a cabo el registro de los
datos de los participantes para su posterior
utilizacion en impresiones y/o consultas de esta
manera se logra que el evento se lleve a cabo de
forma exitosa. El sistema en cuestion es
denominado SIEED (Sistema de Inscripcion
Electronica para los Eventos Deportivos). En
este sistema, cada tecnoldgico perteneciente al
TecNM da de alta a sus alumnos,
proporcionando informacion personal  del
alumno, asi como registros y marcas de las
ramas deportivas en las que participa. En el
desarrollo del articulo se presentan cada una de
las fases para lograr el modelado de la base de
datos, misma que es parte crucial del sistema.

Modelar la realidad

La construccion de una base de datos va
enfocada a esquematizar un modelo de la
realidad que involucra el ordenamiento de datos
y permite su uso eficiente [1]. El Diccionario
Real de la Lengua Espafiola (RAE) [2]define a
un modelo como una representaciéon de alguna
cosa. Enfocado a las bases de datos, dicha
representacion se centra en un problema de la
realidad, que para ser resuelto necesita de la
implementacion de una base de datos.

Existen dos tipos de modelos, los
modelos conceptuales y los modelos l6gicos [3].
Los primeros se utilizan para lograr la
representacion de la realidad con un alto nivel
de abstraccion [4]. Al disefiar una base de datos,
primero se utilizan los modelos conceptuales, ya
que tienen como objetivo realizar una
descripcion de alto nivel de la realidad. El
modelo que se obtiene al realizar el disefio de la
base de datos es el modelo entidad-relacion [3].
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Mientras que el modelo l6gico, utiliza la
informacion obtenida mediante el modelo
conceptual y lo estructura de acuerdo al Sistema
Gestor de Bases de Datos (SGBD) en el que se
implementara.

El problema en cuestién se centra en el
modelado de una base de datos que sirva como
pilar para el sistema que permitira el registro de
los participantes de los eventos deportivos
organizados por el TecNM.

Los Institutos Tecnologicos federales y
descentralizados, dependientes del TecNM se
encuentran divididos en 3 regiones: norte,
centro y sur. A su vez, cada region se encuentra
dividida en 5 zonas, dando un total de 15 zonas
de competencia; en cada una de ellas se realizan
los Eventos Regionales Deportivos en el
periodo enero-julio de cada afio. EI Evento
Nacional Deportivo, donde participan los
equipos clasificados durante los Eventos
Regionales, se lleva a cabo una vez al afio, en el
periodo agosto-noviembre [5].

Las personas involucradas en los
eventos tanto Regionales como Nacional, son:
deportistas, promotores deportivos, jefes de
oficina de promocion deportiva, comisionados
de zona, comisiones técnicas, representante del
TecNM, servicio médico, jefes de deporte,
compiladores generales, consejo de honor y
justicia, tribunal de faltas y sanciones [5].

En cuanto a los registros de los
participantes, es necesario obtener su
informacién personal y médica, asi como
registros de sus marcas en las disciplinas en las
que participan. Un alumno puede participar en
una disciplina individual y en una en conjunto

[5].

Para realizar las inscripciones, cada
Instituto Tecnologico debe realizar el pago de la
aportacion institucional para el Evento
Deportivo.
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La persona encargada de efectuar el
proceso de inscripcion es el Jefe de
Departamento de Actividades Extraescolares,
utilizando el usuario 'y  contrasefia
proporcionados. Las inscripciones se llevan a
cabo en el periodo designado por el TecNM [5].
Ademas, para el Evento Nacional Unicamente
podran registrarse quienes hayan obtenido su
clasificacion en el Evento Regional. Tanto en
los Eventos Regionales como en el Nacional, en
las disciplinas de conjunto hay un nudmero
maximo de participantes permitidos [5].

Los péarrafos anteriores describen la
realidad del problema planteado, a partir del
cual se analizaran los requerimientos para
realizar el disefio de la base de datos de acuerdo
con la informacion que se necesita.

Andlisis de contenido

El andlisis de contenido es una técnica de
interpretacion de informacién, en el caso del
disefio de una base de datos, es una etapa que
permite entender claramente el problema
planteado, identificando los datos que serviran
para realizar el modelo entidad-relacion,
determinando qué campos deberan tener los
registros de la base de datos para que se pueda
utilizar de manera eficiente [3].

Analizando el problema planteado, con las
caracteristicas que deben tener los registros que
almacenard la base de datos, es posible
identificar elementos esenciales:

Alumno

— Tecnoldgico
— Sede de Evento Nacional
— Sedes de Eventos Regionales

— Zonas de competencia

Disciplina
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— Personal de apoyo
— Comisionado de Zona
— Sanciones

La informacion requerida para cada uno
de los elementos anteriores se define en los
siguientes puntos:

— Alumno: Ndmero de control, nombre
completo, sexo, semestre que cursa,
fotografia que serd utilizada para la
impresion de tarjetones, CURP, fecha de
nacimiento, peso, estatura, informacion
médica (padecimientos, alergias, tipo de
sangre), carrera, numero de seguro
social, teléfono de emergencia.

— Tecnolégico: Nombre, numero de
tecnoldgico, tipo, correo electrénico,
teléfono, direccion, datos del director,
datos del jefe de departamento de
servicios escolares, datos del jefe del
departamento de actividades
extraescolares.

— Evento Nacional: Fechas de inicio y
término, nombre de la sede

— Eventos Regionales: Fechas de inicio y
término, nombre de la sede

— Zonas de competencia: Nombre y region
a la que pertenece

— Disciplinas: Nombre de la disciplina,
limite de participantes, rama (varonil o
femenil), tipo de disciplina (individual,
en equipo)

— Personal de apoyo: Nombre completo,
tipo, sexo, tecnolégico de procedencia.

— Comisionado de Zona: Nombre
completo, correo electronico, teléfono,
fotografia
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— Sanciones: Fecha de inicio y término,
motivo.

La naturaleza del problema proporciona
una serie de consideraciones para lograr el
funcionamiento del sistema en general:

— Se requieren cuentas de acceso al
sistema, con diferentes privilegios de
acuerdo al tipo de usuario, por lo que la
informacion de acceso debe contar con
espacio de almacenamiento en la base de
datos.

— Cada Tecnologico debe aportar una
cuota para los eventos deportivos, el
pago es parte del proceso de inscripcion
de los participantes, permitiendo la
autorizacion e impresion de tarjetones y
credenciales [5].

— Cada alumno puede participar como
maximo en una disciplina de conjunto y
una individual [5].

— En algunas ocasiones, los Institutos
Tecnologicos solicitan prérrogas por
diversas circunstancias para realizar los
registros, mismas que deben ser
almacenadas en la base de datos,
indicando la fecha de apertura y la fecha
de cierre para que el registro se habilite
y deshabilite en los periodos
establecidos.

Modelo Entidad-Relacion
A partir del analisis de contenido planteado, se

busca representar la informacion recabada de
una manera conceptual.
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A esto lo podemos llamar modelo
entidad-relacion. el libro “Fundamentos de
Bases de Datos” (Silberschatz, 2002) define
como un modelo de datos a una coleccion de
herramientas conceptuales para describir los
datos, las relaciones, la seméntica y las
restricciones de consistencia, basandose en una
percepcion del mundo real que consta de una
colecciobn de objetos basicos, Ilamados
entidades, y de relaciones entre estos objetos
[3]. Una entidad es una «cosa» u «objeto» en el
mundo real que es distinguible de otros objetos
y una relacion es una asociacion entre varias
entidades.

Tomando en cuenta el analisis, asi como la
anterior definicion, se comienzan a crear
entidades, que se conformaran de atributos, esta
representacion se realiza con un diagrama E-R,
que est4 conformado por:

— Rectangulos, que representan conjuntos
de entidades.

— Elipses, que representan atributos.

— Rombos, que representan relaciones
entre conjuntos de entidades.

— Lineas, que unen los atributos con los
conjuntos de entidades y los conjuntos
de entidades con las relaciones.

El modelo entidad-relaciéon del SIEED,
consta de 37 entidades con sus relaciones.

Al construir el modelo entidad-relacion
podemos ver plasmado el andlisis de la realidad
de manera grafica, facilitando de esta manera la
creacién misma de la base de datos, asi como la
localizacion de problemas, diversas fallas y
futuras correcciones.
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Modelo Relacional Normalizado

Una vez que se logro la conclusion del modelo
E-R, es necesario hacer la transformacién a
modelo relacional, el cual también es un modelo
de datos, y al igual que el modelo entidad-
relacién es una coleccion de herramientas que
tiene un papel muy importante en el proceso de
construccién de una base de datos [3].

Ya que se cuenta con el modelo
relacional, con sus tablas representando
entidades y los atributos representados por
celdas, entonces es necesario aplicar una
normalizacion. La aplicacion de esta fase
devuelve diversas ventajas, entre las cuales se
encuentran:

— Evitar la redundancia de los datos

— Mejora la independencia de los datos
— No establece relaciones dependientes
— Mejora la integridad de la informacion

En la normalizacién se parte de los
atributos y éstos se van agrupando segun su
afinidad. Por lo tanto, es una estrategia que no
se usa como una técnica de disefio de bases de
datos, sino que su uso radica en eliminar las
dependencias no deseadas entre los atributos de
las relaciones.

Metodologia

El modelo de datos permite proporcionar un
marco conceptual donde se especifican los
requisitos de la base de datos y la estructura que
permitird que se cumplan dichos requisitos.

Para realizar el modelado de una base de
datos es necesario seguir una serie de fases que
permitiran obtener el modelo adecuado que dé
soporte al sistema en el que se implementara.
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El proceso de creacion de una base de
datos implica como primera fase la realizacion
del modelo de datos, que es la parte donde se
enfoca la redaccion de este articulo [1].

La etapa inicial para el disefio de la base
de datos consiste en el analisis de los datos que
se manejaran, lo que se conoce como requisitos
del usuario.

A partir de un modelo de datos, se
traducen dichos requerimientos a un esquema
conceptual, esta fase se denomina disefio
conceptual. EI modelo entidad-relacion es el
utilizado para esta parte del disefio [4].

El modelo entidad-relacion se basa en la
percepcion del mundo real, utilizando entidades
que representan un conjunto de objetos, y las
relaciones entre ellos. Ademas, se especifican
los atributos de las entidades y las relaciones, asi
como las restricciones de correspondencia de
una entidad a otra [3].

A partir del modelo entidad-relacion, y
como siguiente fase del disefio, se crea el
modelo relacional que consiste en un conjunto
de tablas para representar los datos y las
relaciones entre ellos.

Resultados

A partir del analisis del problema a resolver,
donde se determind el tipo de informacién que
se almacenaréa en la base de datos, se realizé el
modelo entidad-relacion.

La informacion sobre el alumno es una
de las partes principales de la base de datos. La
entidad alumno se muestra en la Figura 1, donde
se observan los atributos. EI nimero de control
se determin6 como clave primaria de la entidad,
ya que identificara de manera Unica cada
elemento de la misma. En la Figura 2, se
muestra la tabla correspondiente a la entidad
para el modelo relacional.
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Gz
padecimientos = seq_s

Figura 1 Entidad Alumno

"~ alum v
NC VARCHAR(10)
AL_NOMBR VARCHAR(45)
AL_AP_P VARCHAR(45)
AL_AP_M VARCHAR(45)
AL_SEX VARCHAR(1}
AL_SEMES VARCHAR(2)
AL_FOTO MEDIUMBLOB
AL_CURP VARCHAR(18)
AL_FECH_NAC VARCHAR (10)
AL_PESO FLOAT
AL_ESTATURA FLOAT
AL_PADECIMIENTOS VARCHAR(45)
AL_ALERGIAS VARCHAR(45)
AL_TIP_SANGRE VARCHAR(3)

» CARRERA dCARRERA INT(11)

» TEC_TEC_NO INT(11)
AL PARTINT(L1)
AL_SEGSS VARCHAR(15)
AL_TEL_EMER VARCHAR(10)

AL_INSCRIPCION VARCHAR(15)
>

Figura 2 Tabla Alumno

Se determino la creacion de otra entidad
llamada Tecnolégico, para almacenar la
informacién sobre cada instituto tecnolégico.
En esta parte se establecié como clave primaria
el nimero de tecnoldgico, como se observa en
la Figura 3. En la Figura 4, se muestra la tabla
de esta entidad transformada para el modelo
relacional.
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Figura 3 Entidad Tecnol6gico

T tec v
| ¢ TEc NOR 11)
TEC U VERCHAR 10)
TEC NOMER VARCHAR, 100)
Tipo_tec ENUMF, 'S)
TEC, IMAGEN MECIUMEL CB
TEC BMAL VARCHAR(150)
TEG TEL VARCHAR) 45)
TEG CALLE VARCHAR(SE)
TEG COL VARCHAR}4S)
TEC NO) EXTERICR VARCHAR 45}
TEC RESP. REG_NOMER VARCHAR 150
TG RESP_REG_MAL VARCHAR(150)
TEC RESP_REG_TEL VARCHAR 10)
TEC RESPREG_EXT VARCHAR(E]
TEC RESP_REG_(HL VARCHAR 10)
TEC DR_NOMER VARCHAR(150]
TEC, DIR_MAIL VARCHAR] 150
TEC DIR_TEL VARCHARI10)
TEC DR_E(T VARGHAR S
TEG DIR_CEL VARCHAR(10)
T JEF CONTR_ESC, NOVERE VARCHAR] 150
TEC, JEF CONTR_EXC MAL WARCHAR(150)
TEC JEF CONTR_ESC TEL VARCHAR(10]
TEC JEF CONTR_ESC EXT VARCHAR(S)
TEC, JEF CONTR_ESC, (B VARCHAR(10)
TECIEF ACT_ECT_EG TEL VRCHR(0) |t

Figura 4 Tabla Tecnoldgico

Otra de las principales entidades del
sistema es la entidad Disciplina, que contiene
informacion sobre las disciplinas que existen
tanto en el evento Nacional como en los
Prenacionales. La clave primaria de esta entidad
es un identificador asignado arbitrariamente
como se muestra en la Figura 5. La tabla
correspondiente en el modelo relacional se
muestra en la Figura 6.
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Disciplina

id disciplina

Cumsren )
Coamieaz )
/
Coaasseintine >

Figura 5 Entidad Disciplina

] disc v
ID_DISCINT 1Y)
DHSC NOMER. VARCHAR| 45}

| oisc M p pm 11y
DASG LIMIT_NINTI11)
DHSC RAMAENJMF, V)
TIPOENUM'T, 'C)
»>

Figura 6 Tabla Disciplina

Se determind la creacion de la entidad
Nacional, para almacenar la informacion sobre
la fecha de inicio y término del evento, asi como
la sede. En la Figura 7 se muestran los atributos
de la entidad. La tabla del modelo relacional
para esta entidad se muestra en la Figura 8.

<>
Gaod__

Figura 7 Entidad Nacional

Hacional

| nacional ¥
IDNACTNT{11)
INICIO DATE
TERMING DATE
SEDE W ARCHAR] 100) |

Figura 8 Tabla Nacional
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Para el registro de la informacion de los
eventos Prenacionales, se especificO otra
entidad, que al igual que la entidad Nacional,
contiene informacion sobre la sede y las fechas
de inicio y término de los eventos, dicha entidad
se muestra en la Figura 9. En la Figura 10 se
presenta la tabla de la entidad para el modelo

relacional.
<=
Gt

prenacional
id prenacional
Figura 9 Entidad Prenacional
m plela‘c: v
id_pre INT] 11)
| % INFGIO DATE
TERMINC DATE
| SEDEVARGHAR| 100) |
» TONA_NZ TNT(11)
*
Figura 10 TablaPrenacional
Dado que los Tecnologicos

pertenecientes al TecNM se encuentran
divididos en regiones que a su vez se clasifican
en zonas, donde se realizan los eventos
Prenacionales. Se determind la creacién de otra
entidad que plasme esta caracteristica, esto se
muestra en la Figura 11. La Figura 12 presenta
la tabla de la entidad Zona para el modelo
relacional.

Figura 11 Entidad Zona

ARRIETA, Juan, ZUVIRIE, Evelyn, MAGGlI, Carlos y HERNANDEZ,
Anselmo. Modelado de base de datos para sistema de registro a eventos
deportivos nacionales del TecNM. Revista de Tecnologia Informéatica
2017



Articulo

18
Revista de Tecnologia Informatica

"] zona ¥
| ¥ Nz InmLL)
| > MOMBRE 2N VeRCHAR(S)
> FEcHA TuQ O DATE
| > FECHA LIMITEDATE
|+ REGION VARCHAR] 30)
»

Figura 12 Tabla Zona

En cada zona existe un delegado, cuya
informacion es importante para el sistema, por
lo que se necesita otra entidad para que tenga
como atributos la informacién que se necesita
de ellos, como se muestra en la Figura 13. En la
Figura 14 se muestra la tabla correspondiente
para el modelo relacional.

Figura 13 Entidad Delegado_zona

del zona

"] del_zona v

| ¥ oz mmay

| > DEL_UVARCHAR 10)

| > DEL_MOMERE VARCHAR(4S) |
| DEL_AP_PVERCHAR 45

| © DB Mp MumcHaREs |
| DE_MAL VARCHAR 150} |
| > DEL_TEL VARCHAR45)

| » DEL_FOTOMEDIUMELCE |
{5 TITUL &R TINVINTLL)

» TEC TEG NOINT|11)

| * zona ne T

| > DE_ESTATUS TINVINTL 1) |

-

Figura 14 TablaDelegado_Zona
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Es necesario que el sistema registre
informacion sobre las sanciones que se aplican
a los participantes tanto alumnos, entrenadores
y personal de apoyo, que cometen alguna falta,
ya que esto determina la participacion en los
proximos eventos. Para agregar esta
caracteristica a la base de datos, se cred una
entidad Ilamada alu_san, para informacién
sobre las sanciones de los alumnos (Figura 15),
otra entidad llamada sanc_ent, para almacenar
informacion sobre las sanciones de los
entrenadores (Figura 17) y pa_sanc, que define
atributos para las sanciones del personal de
apoyo (Figura 19). Las Figuras 16, 18 y 20
muestran las tablas para el modelo relacional
correspondientes a cada entidad mencionada
anteriormente.

id sancion

Figura 15 Entidad alu_sanc

alu sanc

"] alu_sanc A
ASANCION TNT] 1)
FECH_INI DATE
FECH TERMI DATE
MOTIVC VARCHAR, 140)

[ 3

Figura 16 Tablaalu_sanc

id sancion J___ |

Figura 17 Entidad sanc_ent

SEL"IC_EZ'ITZ-
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"] sanc_ent A
1D SANCIONTINT11)
FECH INI DATETIME
FECH_TERMI DATETIME
MOTTVO VARCHAR, 140

[ 2

Figura 18 Tablasanc_ent

fec ha term

Ve

id sancion
e — pa sanc

Figura 19 Entidad pa_sanc

fecha :|.'1:|.

: pa_sanc v
ID SANCIOMINTILL)
FECH_INI DATETIME
FECH TERMI DETETIME
IOTIVO VARCHAR 140)

>

Figura 20 Entidad pa_sanc

La creacion de otras entidades sobre
elementos importantes para la base de datos,
constituy6 en su totalidad el modelo entidad-
relacién, que se transform6 en el modelo
relacional (Figura 21), donde es posible
observar las cardinalidades entre las entidades,
donde al haber correspondencia de varios a
varios, se crearon nuevas tablas, asi como las
relaciones entre ellas.
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Figura 21 Modelo Relacional

El disefio de la base de datos contempla
una serie de tablas (Figura 22) que no tienen
relacion entre si, ni con el resto del modelo. Sin
embargo, son necesarias para almacenar
informacion sobre arhivos, banner,
administrador, entre otros. Esta informacion es
importante para el buen funcionamiento del
sistema.

] archivos ¥ "] alum_dup v ] admin v W v
idARCHIVOS INT(11) NC VARCHAR(10) idadmin INT(11) {dBANNER INT(11)
NOMBRE_LINK VARCHAR(50) TEC_AN VARCHAR(100) | | & yeuario VARCHAR(45) DESCRIPCION VARCHAR(80)
NOMBRE_ARCHIVO VARCHAR(100) TEC_AC VARCHAR(100) nombre VARCHAR(45) L1GA VARCHAR( 100)

> AL_NOMER VARCHAR(4S) | | corren VARCHAR(45) >
AL_AP_P VARCHAR(45) >
AL_AP_M VARCH AR(45)
AL_CURP VARCHAR(18)
>

] parametros_sist ¥ 7] deisa ¥ Tldsc2aux ¥ ] coord v
FECHA_AP DATE ID_DEISA INT(11) NAME ¥ ARCHAR(100) id_coord INT(11)

FECHA_CE DATE PRENAC_ID INT(11) IDDIC VARCHAR(45) COO_U VARCHAR(45)

DISC_ID INT(11) ZOMA VARCHAR(45) COO_NOM VARCHAR(45)

NO_TEC INT(11) IDPRE VARCHAR(45) CCO_A_P VARCHAR(45)

DEISA LONGBLOB » COD_A_M VARCH AR(45)
L CCO_MALL VARCHAR(150)

COD_FOTO MEDIUMBLOB

COO_ESTATUS TINYINT (1)
>

Figura 22 Tablas de apoyo del sistema
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Conclusiones

Cuando se realiza cualquier sistema es muy
importante tener claros los fundamentos
tedricos para su realizacién, no podemos
aventurarnos a realizar un proyecto si no
conocemos la teoria y el orden que debe
seguirse para que cuando esté terminado tenga
un correcto funcionamiento.

Pero no es suficiente con los
conocimientos tedricos sobre los tépicos que
intervienen en el proceso, es indispensable el
andlisis detallado de cada uno de los
requerimientos del sistema, la relacion que
existe entre cada uno de estos, la correcta
planeacion entre una etapa y otra, para tener los
menos errores posibles en el modelado del
sistema, en este articulo, el que nos ocupd fue la
base de datos del SIEED.

Aun tomando en cuenta todo lo anterior,
un sistema es susceptible de tener fallos, y sobre
todo, si los requerimientos cambian una vez que
ya se ha realizado el disefio, se tiene que
regresar y adaptar toda la informacion, por esto,
es sumamente importante realizar cada una de
las etapas anteriormente descritas en forma
adecuada. De esta manera, seremos capaces de
adaptarlas a los requerimientos que muchas
ocasiones pueden ser cambiantes.

El modelo de la realidad, asi como el
analisis del contenido son el mayor pilar de la
base de datos, y representa un reto para el
disefiador de base de datos darle la forma
necesaria a la solicitud del cliente, de estas
etapas se desprende el éxito o falla del modelo
entidad-relacion.

La tarea correspondiente a la realizacion
del modelo relacional no es compleja, una vez
que se ha realizado correctamente el modelo E-
R. Sin embargo, la normalizacion representa un
reto que una vez superado nos ofrece multiples
ventajas, entre las que se destaca el hecho de
evitar la existencia de relaciones dependientes.

ISSN-2531-2197
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Junio 2017 Vol.1 No.1 11-20

Referencias

[1] Campos, R. (2005). Bases de Datos.
Recuperado de
http://www.uoc.edu/masters/oficiales/img/913.
pdf

[2] Modelo (2017). En Diccionario de la Real
Academia de la Lengua. Recuperado de
http://dle.rae.es/?1d=PTk5Wk1

[3] Silberschatz, A., (2002) Fundamentos de
Bases de Datos, Madrid, Espafia: McGraw-Hill

[4] Date, C., (2001), Introduccién a los sistemas
de bases de datos, México: Pearson Educacion.

[5] Reglamento para los Eventos Deportivos de
los Institutos Tecnoldgicos 2016, Tecnoldgico
Nacional de México, Ciudad de México, Enero
de 2016.

ARRIETA, Juan, ZUVIRIE, Evelyn, MAGGlI, Carlos y HERNANDEZ,
Anselmo. Modelado de base de datos para sistema de registro a eventos
deportivos nacionales del TecNM. Revista de Tecnologia Informéatica
2017



