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Presentacion

ECORFAN, es una revista de investigacién que publica articulos en el area de: Sistemas
Computacionales y TIC's

En Pro de la Investigacion, Docencia y Formacion de los recursos humanos comprometidos con la
Ciencia. El contenido de los articulos y opiniones que aparecen en cada nimero son de los autores y
no necesariamente la opinion del Editor en Jefe.

En el primer ndmero es presentado el articulo Introduccién de Estudio de Caso de las
escuelas de educacién basica del Municipio de Angostura, Sinaloa, México; con respecto al uso y
manejo de las TIC’s por ZAYAS-BARRERAS, Imelda con adscripcion en la Universidad
Politécnica del Valle del Evora, como segundo articulo esta Objetos de Aprendizaje 3D como una
forma de comunicar significados geométricos a través del sentido virtual del tacto en personas
ciegas y débiles visuales por ESPINOSA-Raque’, CASTANEDA-ROLDAN, Carolina Yolanda™ y
MEDELLIN-CASTILLO Hugo Ivan™™ con adscripcion en Universidad Autbnoma de San Luis
Potosi, Facultad de Ciencias de la Comunicacion y Facultad de Ingenieria e Instituto Tecnoldgico
de Puebla, como tercer articulo esta Creando poster(s) digitales con contenidos multimedia para
compartir informacion, entre jovenes universitarios de ciencias computacionales por FONSECA-
CHIU, Lotzy Beatriz, VASQUEZ-PADILLA, Jorge Lorenzo y ROMERO-GASTELU, Maria Elena
con adscripcion en la Universidad de Guadalajara. Marcelino Garcia Barragan, como cuarto articulo
esta Competencias del primer ciclo de formacién de ingenieria en sistemas computacionales y el
fortalecimiento de la infraestructura computacional educativa en la region del Evora por
FUENTES, Juan Jaime con adscripcion en la Universidad Politécnica del Valle del Evora, como
quinto articulo estd Desarrollo de aplicaciones con Microsoft office para control de prototipo de
circuito integrado a través de puerto USB por ABRIL-GARCIA, José Humberto, MEZA-IBARRA,
Ivan Dostoyewski, ELIZARRARAS-UIROZ, José de Jesus y GARCIA-JUAREZ, Alejandro con
adscripcion en la Universidad de Sonora, como sexto articulo estd Desarrollo de un Back-End
adaptativo para portales web Development of a Back-End adaptive to web portals por GALICIA-
GARCIA, Christian, ORTEGA-GINES, Héctor Bernardo y CURIOCA-VARELA, Yedid con
adscripcion en la Universidad Tecnoldgica de Tehuacan, como séptimo articulo esta Evaluacion del
Disefio y Construccién de un Laboratorio Virtual en el area de Programacion por MAYA-P,
Norma', REYES, lyeliz’, BARRON-J, Miguel>, GORDILLO-J, Antonio™ con adscripcion en la
“Universidad Tecnologica del Valle de Toluca y ““Universidad Tecnologica del Suroeste de
Guanajuato como octavo articulo esta Desarrollo de Interfaz Gréafica para la Experimentacién de la
Deteccion de Células por AMBRIZ-COLIN, Fernando, AVILES-FERRERA, José Josias, CANO-
RAMIREZ, Jaime y FLORES-PEREZ, José Manuel con adscripcion en la Universidad Tecnoldgica
del Suroeste de Guanajuato.
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Estudio de Caso de las escuelas de educacion basica del Municipio de Angostura,
Sinaloa, México; con respecto al uso y manejo de las TIC’s.

ZAYAS-BARRERAS, Imelda*+

Universidad Politécnica del Valle del Evora, Leopoldo Sanchez Celis, Carretera 500 s/n, CP:81670, Angostura, Sinaloa.

Recibido Enero 7, 2014; Aceptado Mayo 28, 2014

Resumen

Las tecnologias de la informacién y comunicacién en
las escuelas de educacion béasica han sido una
expectativa de una gran ensefianza virtual para las
escuelas del Municipio de Angostura, donde los
maestros en su mayoria se encuentran capacitados para
utilizar las tecnologias de la informacién vy
comunicacién, aplicadas a la ensefianza de los alumnos
de escuelas de educaciéon primaria y secundaria.
Buscando como objetivo el uso y manejo de las TIC’s
para el estudiante y el docente quien utiliza esta
herramienta como apoyo para la educacion, mas sin
embargo, algunas escuelas tienen en el olvido estas
tecnologias porque no se les ha dado continuidad ni
mantenimiento a los equipos, pero sin embargo las
escuelas cuentan con los equipos y no pueden decir lo
contrario, solo requieren de un apoyo para que se
activen los equipos con un mantenimiento preventivo,
que necesitarian de personal calificado para tal efecto.
Para ello la Universidad Politécnica del Valle del
Evora, cuenta con alumnos que estan realizando sus
estancias y estadias y pueden brindar el apoyo de
mantenimiento de los equipos a las escuelas de forma
gratuita, siempre y cuando se les apoye con los
materiales que se requieran, para realizar su trabajo.

TIC’s  (tecnologias de la informacién y
comunicacion), Educacion bésica y mantenimiento.

Abstract

The information technology and communication in
primary schools have been an expectation of a virtual
education for schools in the municipality of Angostura,
where teachers mostly are trained to use information
technologies and communication, applied to teaching
students of elementary and secondary education.
Looking intended use and management of ICTs for the
student and the teacher who uses this tool as support
for education, most however, some schools have
forgotten these technologies because they have not
been given continuity and maintain the equipment but
however schools have computers and can not say
otherwise, only require support for teams with
preventive maintenance, which need qualified staff for
that purpose are activated. To do the Polytechnic
University of the Valley of Evora, has students who are
doing their stays and stays and can provide
maintenance support equipment to schools for free, as
long as they are supported with

ICT (information technology and communication),
basic education and maintenance.

Citacion: ZAYAS-BARRERAS, Imelda. Estudio de Caso de las escuelas de educacion béasica del Municipio de
Angostura, Sinaloa, México; con respecto al uso y manejo de las TIC’s. Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s.

2015, 1-1:1-15

* Correspondencia al Autor (Correo Electrénico: Imelda.zayas@upve.edu.mx)

T Investigador contribuyendo como primer autor.
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Introduccion

Las Tecnologias de Informacién vy
Comunicacion TIC'S han ido surgiendo e
incorporandose dentro del sector educativo
desde hace mucho tiempo, desde que se
empez0 a utilizar audio, television, radio en la
forma de ensefianza dio origen al comienzo de
la utilizacion de las TIC'S en la educacion,
con el paso del tiempo han ido evolucionando
y adquiriendo nuevos aspectos, a como va
pasando el tiempo y a como va aumentando la
tecnologia, la aplicacion de estas va
cambiando cada vez mas y se va adaptando a
las necesidades de que requiere el ambito
educacional.

Las TIC'S en la educacion basica se
han creado con la finalidad de aumentar el
aprovechamiento de los alumnos al ser
herramientas atractivas que motivan a los
estudiantes a poner una mejor atencion a las
clases que se estan impartiendo con estas, las
materias se vuelven interactivas formando un
mejor vinculo entre alumno-maestro, dando
como resultado una mejor ensefianza-
aprendizaje, los docentes utilizan estas
herramientas  conjugandolas  con  su
conocimiento  pedag6gico brindando el
aprendizaje a sus alumnos de manera que
motiva a los estudiantes a investigar y
despierta la curiosidad de ellos de querer
saber més o en si aprender mas.

Las escuelas de nivel basico cuentan
con herramientas de aprendizaje o
Tecnologias de Informacién y Comunicacion
desde hace varios afios, la instalacion de estas
han sido con el propdsito de brindar a los
alumnos el conocimiento necesario de
acuerdo a su nivel académico de forma
innovadora, la computadora ha sido sin duda
uno de los dispositivos mas importantes para
poder lograrlo, en compafiia del Internet, en
conjunto y con las herramientas necesarias
forman un modo de ensefianza tecnoldgico y a
la vanguardia del dia.
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Haciendo a un lado lo analogo y fisico
como son los libros reemplazandolo por
entornos virtuales de ensefianza, utilizando
audios, videos, multimedia, fotografias y
textos, cambiando también lo presencial por
redes de educacion a distancia, donde no es
necesario la presencia fisica de un maestro en
el aula, sino que puede trabajar con diferentes
instituciones a la vez aunque se encuentre
separado geograficamente de cada institucion,
las  Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion en las escuelas de educacion
basica siguen actualizdndose y adquiriendo
nuevos aspectos para apoyar el aprendizaje.

Las TIC’S en la educacion

En la nueva economia digital se crean
necesidades de comunicarse a través de las
tecnologias de la informacién, por lo que se
crea un comun acuerdo entre ambas a partir
de la globalizacién donde todas las empresas
incluyendo las escuelas de educacion béasica
requieren de estos elementos de tecnologia
como sefiala Castafieda, Carrillo y Quintero
(2013:8) que dice que “La era de la
comunicacion, la era de la tecnologia, son
conceptos cada vez mas comunes, los cuales
nos hacen notar, los importantes avances en
temas de tecnologia que dia con dia estamos
viviendo y que en este mundo globalizado no
estamos exentos de los alcances que tienen en
nuestra vida cotidiana.

Estos avances, estan por todos lados
en menor o mayor medida, en el hogar, en
nuestro trabajo, en las calles de las ciudades,
incluso y con mayor frecuencia intervienen en
las relaciones de convivencia y se modernizan
nuestros medios de comunicacion.
Actualmente existen avances que no podemos
dejar de lado, por esta razon, es necesario
incluir también a la escuela en esta dinamica,
y no hacerla a un lado, como un ente asilado.

ZAYAS-BARRERAS, Imelda. Estudio de Caso de las escuelas de educacion
basica del Municipio de Angostura, Sinaloa, México; con respecto al uso y
manejo de las TIC’s. Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s. 2015



Articulo

3

Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s

Inmutable y que se convierta en un
foco de atraso en la cual, los individuos que
mantienen relacion directa, permanezcan
estaticos ante la revolucion tecnolégica que se
esta viviendo.

El sector educativo, no puede
permanecer paralizado en sus practicas ni en
SUS recursos, es preciso que se incorpore a los
cambios que la ciencia esté logrando; evitarlo
provocara que en nuestro sistema educativo
no se puedan percibir avances y logros a pesar
de los esfuerzos que se han realizado.” El
sistema de educacion también requiere de la
utilizacion de las nuevas tecnologias aplicadas
en la comunicacion, que forman parte de los
avances que se tienen con respecto a
educacion.

Inclusion de las TIC’S en Educacién

El avance desarrollado hoy en el siglo XXI
correspondiente a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, el internet y
la digitalizacion de las actividades son las méas
habituales y dia a dia surgen nuevos
conocimientos que son aplicados en
instituciones educativas con el propdsito de
favorecer a los alumnos creando nuevas
generaciones que cada vez interaccionan con
mayor frecuencia utilizando e interactuando
con estas nueva tecnologias (TIC'S), esto no
es algo tan novedoso pero se han ido
renovando y adquiriendo nuevos avances en
el transcurso de los afios, segun Castafieda
Castafieda et. al. (2013:14) asegura que ‘“Nos
encontramos en pleno siglo XXI, ya la
globalizacion, las nuevas tecnologias para la
comunicacion y la informacion (TIC'S), la era
digital, el Internet, y ahora Internet 2.0 son
palabras y hechos demasiado cotidianos.
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Al respecto, ya mucho se ha hablado y
discutido en estos momentos en que los
conocimientos cientificos, avanzan a pasos
agigantados y de manera vertiginosamente,
donde diariamente se dan a conocer nuevos
conocimientos, donde las tecnologias estan
cada vez mas cerca de nuestra vida cotidiana,
tanto que resultaria imposible ignorarlas, o
bien, vivir al margen de ellas. Esto, aunado a
las nuevas generaciones de alumnos que dia a
dia estdn mas inmersos en ellas y a la par de
toda esta era tecnologica.

Asi pues, resulta innegable, el hecho
de que todas las personas, de una u otra forma
estamos pues en contacto con éstas.

En el &mbito educativo, Ila
introduccion de la tecnologia, no es nuevo,
considerando que desde tiempo atras, la
insercion de la television, la videocasetera
(VHS), el audio, entre otras, ha sido una
frecuente recurrencia, para ayudar a los
docentes a desarrollar sus  practicas
educativas. Asi pues los medios multimedia,
ya tiempo atras se han ido agregando, a la
lista de recursos disponibles en las escuelas,
obviamente  primero de paises mas
desarrollados y posteriormente en el resto de
las naciones.

Estamos hablando de que, las escuelas
no han quedado al margen de la inclusion de
las tecnologias, aunque éstas se han dado de
manera muy lenta. La escuela es un espacio
fundamental para poder desarrollar e incluir
practicas educativas ayudadas de la
tecnologia”. Las tecnologias de la
informacién y comunicacién, también son
aplicadas en el sector educativo, donde
practicamente son parte de las herramientas
de apoyo para la educacion tanto virtual como
presencial.

ZAYAS-BARRERAS, Imelda. Estudio de Caso de las escuelas de educacion
basica del Municipio de Angostura, Sinaloa, México; con respecto al uso y
manejo de las TIC’s. Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s. 2015
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Los deseos de llevar a cabo nuevas
propuestas innovadoras puede ser visto como
una nueva carga para el plantel educativo que
caeria principalmente en el docente y para
evitar este tipo de conflictos es necesario
administrar y tomar en cuenta los cargos que
pueden ocasionar las TIC’S al ser integradas a
los niveles educativos, segin Menciona
Lettieri (2012:2), dice que “Quien vislumbra
ya una etapa de transicién en la que las
representaciones de la  escolarizacion
moderna, exige una inclusion de la sociedad a
de la informacion.” Con la globalizacién se
han creado nuevas formas de produccion y
desarrollo economico, al cual se deben de
preparar estudiantes con dichas
caracteristicas, porque si se crea la necesidad
de utilizar las tecnologias de la informacién,
es importante que se eduque a los alumnos
con estas mismas tecnologias para que sean
parte de sus actividades cotidianas.

En la escuela del siglo XXI hay
actividades que ya no pueden realizarse de la
manera tradicional, por lo que esto involucra
que los profesores tengan que tomar nuevas
medidas de ensefianza con la aplicacion de las
TIC’S en los niveles de educacion bésica, y
de esta manera sea mas facil y atractiva para
los alumnos, asi como menciona Ramirez
(2001:35) “En una investigacion comparativa,
con cuatro paises latinoamericanos acerca del
uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion, encontrdé que en los afios
recientes, los trabajos de investigacion
presentados en eventos internacionales sobre
TIC'S y educacion se ha incrementado de
manera considerable.” ElI uso de las
tecnologias con el paso del tiempo se han
incrementado, por lo que e requiere una
educacion basada al uso y manejo de las
tecnologias, para estar al mismo nivel de las
empresas que se encuentran hoy en dia.
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Tecnologias de
comunicacion TIC’S.

informacion y

El uso de las TIC'S como herramienta de
interaccion entre los individuos forma parte
esencial en el en el entorno social en el que
estamos viviendo, en los espacios educativos
se han visto reflejadas con el fin de obtener un
mejor aprovechamiento, esto va dirigido a
docentes y a cualquier individuo involucrado
en los procesos de formacion vy
perfeccionamiento de la educacion donde
estas tecnologias sean una herramienta de
apoyo Yy no la solucion a los problemas a los
que se enfrenta en el ambito estudiantil,
Segln Cabrero Almenara (2014:5) dice que
“Las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion son un elemento esencial en
los nuevos contextos y espacios de
interaccion entre los individuos. Estos nuevos
espacios y escenarios sociales conllevan
rasgos diversos que generan la necesidad del
analisis y reflexion en torno a sus
caracteristicas.

Dentro de esta nueva sociedad, los
espacios educativos también se encuentran en
constante transformacion las nuevas estancias
educativas se han reflejado en centros
virtuales de aprendizaje, sin embargo, estos
nuevos escenarios requieren de una reflexién
hacia el wuso e incorporacion de las
tecnologias, los contextos educativos actuales
deberan apostar por una integracion critica, en
la cual se defina el qué, por qué y para qué de
su incorporacion y aprovechamiento.

Hay que ver a las tecnologias como
medio y recurso so didactico, mas no como la
panacea que resolverd las problematicas
dentro del &mbito educativo, esto nos lleva a
no  sobredimensionarlas y  establecer
orientaciones para su uso, logrando asi
soluciones pedagogicas y no tecnologicas.
Para poder lograr el uso critico de las
tecnologias y poder reconfigurar estos nuevos
escenarios educativos, tanto el docente como
todos los actores involucrados en estos

procesos.

ZAYAS-BARRERAS, Imelda. Estudio de Caso de las escuelas de educacion
basica del Municipio de Angostura, Sinaloa, México; con respecto al uso y
manejo de las TIC’s. Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s. 2015
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Requieren de formacion y
perfeccionamiento, en donde las tecnologias
sean un medio méas, no el fin ultimo,
generando metodologias diversas,
transformando las estructuras organizativas y
generando dindmicas de motivacion, el
cambio hacia un uso critico, didactico y
pedagogico de las tecnologias. La
investigacion didactico-educativa en este
ambito es una de las herramientas que
posibilitara el analisis, reflexion y estudio del
binomio tecnologia y educacion”. El uso de
las tecnologias como recurso didactico de
enseflanza aprendizaje es importante en las
escuelas, porque hoy las empresas requieren
de nuevos profesionistas que estén a la
vanguardia con las tecnologias y que su uso
no sea una limitante para su estudio y
desarrollo profesional.

¢ Qué posibilidades nos ofrecen las TIC'S
en la educacion?

Existen ventajas por las cuales las tecnologias
de la informacion y comunicacion pueden
aportar a la ensefianza a través de las
tecnologias que aportan mdaltiples funciones
en el sector educativo, segun Cabrero
Almenara  (2014:7) dice que “Las
posibilidades que las TIC pueden aportar a la
formacion y a la educacion se pueden sefialar
en las siguientes ventajas mas significativas:

— Aplicacion de la oferta educativa.

— Creacién de entornos mas flexibles
para el aprendizaje.

— Eliminacion de las barras espacio-
temporales entre el profesor y el
estudiante.

— Incremento de las modalidades
comunicativas.
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— Potenciacion de los escenarios y
entornos interactivos.

— Favorecer tanto el aprendizaje
independiente y el autoaprendizaje
como el colaborativo y en grupo.

— Romper los clasicos escenarios
informativos, limitados a las
instituciones escolares.

— Ofrecer nuevas posibilidades para la
orientacion 'y aprendizaje de los
estudiantes.

— Facilitar una formacion permanente.

— Aplicacion de la ensefianza en
entornos virtuales de aprendizaje.

No cabe la menor duda, que una de las
posibilidades que nos ofrecen las TIC, es
crear entornos de aprendizaje que ponen a
disposicion del estudiante gran amplitud de
informacién, que ademds es actualizada de
forma rapida.

Las posibilidades que nos ofrecen
estas tecnoldgicas para la interaccion con la
informacion no son solo cuantitativas, sino
también cualitativas en lo que respecta a la
utilizacion no s6lo de informacion textual,
sino también de otros tipos de cddigos, desde
los sonoros a los visuales pasando por los
audiovisuales.  Ademds, la  estructura
sintictica y semantica organizativa de la
informacidn que se nos ofrecen van desde el
tipo secuencial lineal, hasta los que la poseen
en formato hipertexto e hipermedia.” Estas
ventajas permiten que de un escenario
diferente por el uso de las TIC, ademas de
ofrecer otras posibilidades de desarrollo y
crecimiento educativo, como herramienta de
apoyo de ensefianza aprendizaje en el sector
educativo
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¢ Cémo ensefiar en un entorno virtual?

Existen muchas técnicas que podemos aplicar
para ensefiar en un entorno virtual de
aprendizaje, todo dependiendo de las
caracteristicas, las situaciones en la que se
esté aplicando este tipo de herramientas y los
objetivos que desee lograr el docente como
dice Salinas (2011:3) quien afirma que “Sobre
la base del modelo didactico descrito, existen
muchas técnicas que podemos aplicar para
ensefiar en un EVA. Su eleccion dependera de
las caracteristicas particulares de la situacion
de aprendizaje en la cual se insertaran, en
especial de los contenidos disciplinares que
deba ensefiar, de los objetivos formativos que
el docente se proponga lograr, asi como de
otros elementos, tales como el perfil de los
alumnos (edad, numero, saberes previos,
experiencia anterior en el uso técnico y
didactico del entorno), el tiempo disponible
para la actividad, etc.

Algunas de las actividades que pueden
proponerse en un EVA son: discusién, debate,
juego de rol, resolucion de problemas, estudio
de casos, entrevista electronica (sincronica o
asincronica), diario de aprendizaje, portfolio
electrénico, formulacion de resefias (de
bibliografia, de sitios o recursos de la red, de
peliculas, etc.), confeccién de informes en
formato hipertextual y  multimedia,
elaboracion de glosarios, resolucién de
actividades de aprendizaje basadas en Internet
(cacerias, webquests y miniquests), resolucion
de proyectos virtuales y experimentacion con
simulaciones”. Términos que permiten la
utilizacion de la técnica EVA para ensefiar de
acuerdo a las aptitudes, edades, las formas de
aprendizaje, términos de aprendizaje,
contenidos a desarrollar, objetivos a alcanzar
entre otras caracteristicas que vienen a
fortalecer el uso y manejo de la tecnologia
para la ensefianza a cualquier nivel de
aprendizaje.
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¢Por dénde empezar para virtualizar la
ensefianza?

Virtualizar podemos entenderlo como incluir
progresivamente en las practicas docentes,
situaciones de aprendizaje en la virtualidad,
para llevala a cabo se pueden seguir algunas
recomendaciones practicas para sacar adelante
esta tarea como presenta las siguientes
aplicaciones:

1. Segun Salinas (2011:5) dice que “La
primera sugerencia, anterior a cualquier
consideracién de tipo didactico, es tener una
actitud positiva frente a la tecnologia. Esto
significa:

Perderle el miedo: como inmigrantes
digitales, muchas veces los docentes se
aproximan a la tecnologia con temor. Hay que
animarse a experimentar y a aprender
mediante ensayo-error.

— Creer que todos somos capaces de
utilizarla con éxito. Las nuevas
herramientas nacidas con la web 2.0 se
caracterizan, justamente, por su
facilidad de uso y favorecen que todos
podamos trabajar con ellas.

— Confiar en su poder para mejorar las
practicas y entusiasmarse con ello.
Hay que ilusionarse con que estas
herramientas permitirdn lograr un
desempefio docente mas eficaz y
lograr que los alumnos aprendan
mejor”. Estas actitudes deben ser
reforzadas por el uso continuo de las
tecnologias y la forma didactica que
utilice el docente para que se tenga un
aprendizaje completo

2. La segunda recomendacion que se hace
para el mejor manejo de las tecnologias es
segun Pérez, Fernandez y Gonzalez (2010:4)
dicen que “Refiriéndonos especificamente a
cuestiones didacticas:
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— Seleccionar el contenido que se
ensefiard  considerando como  su
aprendizaje puede verse enriquecido
por la intervencion de la tecnologia. El
uso del entorno virtual tendrd
verdadero sentido si permite facilitar
y/o potenciar la comprensién del tema,
con respecto a las propuestas
tradicionales del aula presencial.

— Centrarse en los objetivos de
aprendizaje que se quieren lograr,
teniendo en cuenta que incluyan la
practica de habilidades de
pensamiento de nivel superior, asi
como de habilidades sociales, aspectos
necesarios  para  promover la
comprension.

— Por otra parte, y en relacion con los
objetivos, no debe caerse en el error de
focalizar la  atencion en las
herramientas, y  olvidarse  del
aprendizaje. En este sentido, hay que
tener siempre presente que la
tecnologia esta al servicio del
aprendizaje, y no viceversa.

— Plantear una metodologia activa, que
asegure la participacion de todos los
alumnos en la situacion didactica. Es
aconsejable plantear también
instancias de interacciobn 'y de
colaboracion grupal.
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— Elegir la/s herramienta/s mas
adecuada/s para el desarrollo de los
contenidos, el logro de los objetivos y
la realizacion de las actividades
previstas. El docente tiene que
examinar el potencial didactico de las
distintas herramientas disponibles y
determinar cuél o cudles resultan las
mas aptas para el logro de un

aprendizaje determinado”. En
cuestiones didacticas el docente si
utiliza continuamente estas

tecnologias de la informacion, el
alumno se adaptara rapido al manejo,
de cdmo seleccionar los contenidos,
centrarse en lo que se va a realizar es
decir los objetivos del uso sin dejar al
lado el aprendizaje continuo de lo
estudiado.

3. por otro lado existe una tercera y cuarta
recomendacion  para los usuarios de las
tecnologias, que se requiere de trabajar en
equipo estudiante con docente para una mejor
utilizacion de las tecnologias, Mir (2010:12)
sefiala la siguientes recomendacion “Trabajar
en equipo: resulta fundamental intercambiar
ideas y experiencias con otros colegas,
planificar proyectos interdisciplinarios que
involucren a los docentes de distintas areas o
asignaturas, pedir la opinion de otros
profesores sobre nuestras practicas, etc.
Finalmente.

4. No renunciar a los éxitos analogicos, la
aplicaciéon de un EVA no tiene por qué
conducir a relegar las buenas préacticas
analdgicas, es decir aquéllas que son eficaces
sin el concurso de la tecnologia. En todo caso,
puede pensarse en como enriquecerlas a
través de aquélla.

Cuando se desarrolla un proyecto de
introduccién de entornos virtuales en la
ensefianza presencial, es importante no
vivenciarlo como un enfrentamiento entre lo
tradicional y la virtual, sino como dos vias
que hay que integrar para lograr una mejor
ensefanza”.
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Hay que saber utilizar las tecnologias
pero también desarrollar el aprendizaje a
través de éstas, porque si solo se va al uso de
la tecnologia, y no se desarrolla la capacidad
de aprendizaje de un objetivo, se quedara sélo
como una herramienta mas.

Internet, recurso educativo.

Las TIC'S permiten la construccion de redes
de comunicacion, con el fin de relacionar
personas de otros lugares para uso educativo y
apoyar el aprendizaje, con la utilizacion de
estas herramientas educativas se van
eliminando las barreras que existen como el
tiempo, espacio, distancia y status en que se
encuentren los usuarios de ellas y para poder
llevarlas a cabo se utiliza el internet y dado a
esto cada vez son mas las personas que
pueden acceder a la red y de esta manera
ofrecen ambientes de aprendizaje mas
complejos y elaborados segun Carneiro,
Toscano y Diaz (2014:13) quienes dicen que
“Las tecnologias de la informacién y la
comunicacion permiten la construccion de
redes de comunicacion e interaccion con
personas de otros lugares y tienen un
potencial reconocido para apoyar el
aprendizaje, la construccion social del
conocimiento y el desarrollo de habilidades y
competencias para aprender autbnomamente.

Estas redes informaticas ofrecen una
perspectiva de trabajo muy diferente al
tradicional, abren las aulas al mundo y
permiten la comunicacién entre las personas
eliminando las barreras del espacio y del
tiempo, de identidad y estatus.

Desde la llegada de Internet, las
posibilidades de acceso a la informacion y a la
formacion se han ido incrementando en la
medida en que cada vez son mas personas las
que acceden a la red y esta ofrece ambientes
de aprendizaje mas complejos y elaborados.
Internet es una potente  herramienta
pedagdgica como:
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— Fuente de informacion y
conocimiento, al poder acceder a
través del mismo a documentacion
bibliogréafica, prensa, recursos graficos
y sonoros, simuladores, e incluso
poder realizar visitas virtuales a
distintos lugares.

— Medio de comunicacion y expresion,
mediante el correo electronico, foros y
chats, blogs, video conferencia,
creacion de paginas web...

— Herramienta didactica de aprendizaje,
al ser una importante fuente de
recursos educativos, que permite al
profesor la utilizacion de estos
materiales y la creacion de los mismos
con programas apropiados para la
aplicacion en el aula de forma
colectiva 0 individualizada
(tratamiento de la diversidad), asi
como la creacién de paginas web entre
profesores y alumnos para compartir
materiales y exponer experiencias, las
tutorias telematicas. ..

— Dispositivo que facilita el trabajo en
equipo y cooperativo, superando las
barreras fisicas y temporales, y
permite abrir el aula y la escuela al
exterior, asi como la creacion de redes
para el desarrollo de proyectos
conjuntos.
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— Instrumento de gestion y
administracién del centro educativo
para los horarios, los expedientes de
alumnos y profesores, las tutorias, la
gestion de la biblioteca, la gestion
econdmica, las comunicaciones a las
familia”. Herramienta muy necesaria
hoy en dia por los docentes de
cualquier nivel, porque con ella
organizan las actividades y las clases
que se dardn en su momento, este
internet como recurso didactico es
muy bueno, porque con €l se puede
encontrar un mundo de informacion y
recursos para formar las clases de los
estudiantes

El uso de las TIC’S en la educacion basica.

Sin duda alguna, la computadora ha sido uno
de los avances mas notorios que ha ayudado y
puesto en marcha la aplicacion de las TIC'S
en la educacién bésica, estas Tecnologias de
Informacion y Comunicacion han dado un
cambio radical en la forma tradicional de la
ensefianza incrementando la productividad,
aprendizaje y eficiencia dentro del aula, para
ello es de suma importancia tomar en cuenta y
no dejar de sefialar que los docentes son la
pieza clave en la aplicacion de las TIC'S en la
educacion bésica en el sistema educativo, para
esto es necesario el contar con la
infraestructura, el equipo fiable y la
capacitacion del personal para poder
desarrollar estas actividades, Segun Hidalgo y
Jauregui  (2014:6) dicen que “Uno de los
avances que han revolucionado el estilo de
vida de la sociedad bajo la influencia de la
economia de mercado es la computadora, esta
en conjunto con la comunicacién satelital
constituye una serie de nuevas tecnologias
que se denominan (TIC’S), Tecnologias de
Informacion y Comunicacion.

Estas nuevas tecnologias han venido a
transformar la forma tradicional de ensefianza,
valiéndose de herramientas que permiten
obtener mayor acceso a la informacion,
incrementar la productividad y eficacia en el
aula.
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Sin  embargo, su implementacién
requiere de una serie de factores necesarios
para su utilizacion, entre ellos la adecuacion
de los programas académicos que permitan el
uso de las TIC'S, contar con la infraestructura
y el equipo, asi como de capacitacion del
profesorado para poder desarrollarlos.

Estos son algunos de los retos a los
que se enfrenta una efectiva implementacion
de las TIC'S en el area de educacion bésica
del sistema educativo mexicano.

Considerando que la educacion en el
ambito nacional determinara la capacidad de
progreso y desarrollo de los diversos niveles
sociales que integran nuestra sociedad.

Si partimos del analisis de las
posibilidades que en un  momento
determinado nuestra sociedad pueda obtener,
con la aplicacion de los avances tecnoldgicos
e informaticos en su aplicacion en los
diversos programas educativos, nos enfrentara
a que la politica educativa disefiada por las
instancias  gubernamentales  posee los
lineamientos y procedimientos con un
enfoque de obtener resultados de tendencia
global.” Es importante destacar que el uso de
las TIC’s en la educacion basica a visto a
detonar ante la sociedad un gran utilidad por
el manejo, debido a que los nifios y jovenes
de estas Ultimas generaciones son participe de
las tecnologias y redes sociales, y porque no
encausarlos por el buen camino que es la
educacion.

Impacto de las TIC’S en la educacion.

Desde tiempo atrés con las tecnologias que
existian han causado expectacion ante la
sociedad, también han provocado discusiones
con respecto a la aplicacion de estas en la
educacion, las tecnologias de la actualidad
que son utilizadas mediante dispositivos como
computadoras tampoco han logrado mantener
a la sociedad conforme con el que la
utilizacion de estas lograra aumentar el
aprendizaje como dice Carrillo Calderdn
(2007:5) quien afirma que:
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“Las actividades de cualquier nucleo
social se han visto afectadas por los cambios
que provoca el avance tecnolégico. Una de
estas actividades es el proceso de
enseflanza/aprendizaje que, de no ser por la
tecnologia, mantendria su procedimiento
invariable.

La introduccion de las tecnologias en
la  educacion, siempre han causado
expectacion. El uso educativo de la radio o la
television en su momento provocaron
discusiones que llevaron a posiciones
opuestas con respecto a su potencialidad
pedagdgica y a la factibilidad de su uso en los
procesos educativos.

Hoy, a diferencia de las tecnologias de
informacién anteriores -cassette, prensa,
diapositivas, video- la computadora tiene un
potencial técnico menos restringido que el de
tecnologias anteriores. La computadora
conlleva el potencial de impactar a la
sociedad en su conjunto. Ademas, la
utilizacion de tecnologias en el ambito
educativo implica procesos distintos de
procesamiento de informacion, y por tanto, de
aprendizaje.

Los ejemplos de un futuro maravilloso
gracias a la computadora y de un proceso
educativo casi fantdstico y eficientisimo
basado en ella pululan en muchos medios de
los paises desarrollados, pero en la realidad
no se han colmado esas expectativas.

El hecho de que la computadora y las
demas tecnologias de informacién puedan
servir para la educacion es innegable. Sin
embargo esto no significa que las tecnologias
de informacion  sean  principalmente
tecnologias educativas. Por el contrario, su
aparicion en la sociedad ha estado motivada
por mdaltiples eventos, unos técnicos, otros
economicos, otros politicos. Su vinculacion
con los procesos educativos no ha sido ni es
automatica.
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En el contexto moderno de los paises
capitalistas su vinculacién ademas no nace de
una necesidad educativa sino de una
econdmica principalmente.

La introduccion de las TIC'S en el
Proceso de Ensefianza-Aprendizaje como
contenido y como medio de ensefianza, como
cultura y como recurso social, y como reto a
todos sus actores, es una realidad y una
necesidad social impuesta por el desarrollo
tecnologico de la sociedad.” Es por ello que la
introduccién de las tecnologias ha venido a
revolucionar la ensefianza aprendizaje de las
escuelas de educacion basica, donde se
introduce esta herramienta como apoyo a las
clases que se dan presenciales y ayudan a que
el estudiante interactle con la tecnologia y a
la vez tenga un aprendizaje acertado.

Metodologia aplicada

La metodologia que se utilizd para el
desarrollo de la investigacion de campo de es
de caracter cualitativo ya que se pretende
interactuar muy de cerca con nuestros objetos
de estudio en este caso son las escuelas
primarias y secundarias del Municipio de
Angostura, Sinaloa, donde se logré entrevistar
a 16 escuelas, donde los datos fueron
recabandose uno a uno, por parte de los
encuestadores utilizando una técnica de que el
encuestado propone a otro, hasta llegar a la
saturacion de la informacion donde se repiten
constantemente los datos de los informantes.

Para la muestra se utiliza la técnica de
“bola de nieve” (técnica que consiste en
seleccionar una entidad al azar y esa misma
entidad recomienda otra para que se le aplique
la investigacion, asi sucesivamente, hasta que
se alcance la saturacion teorica que indica que
no es necesario continuar pues se obtendran
los mismos resultados).
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Esta técnica permiti6 que los
entrevistadores explicaran a las escuelas cada
una de las preguntas a realizar, donde se
especifico si se contaba con TIC’s para el
apoyo didactico de los profesores y el
aprendizaje de los alumnos, cantidad de aulas
instaladas con tecnologias, capacitacion a los
docentes para el uso y manejo de las
tecnologias, entre otras preguntas de igual
relevancia.

Resultados

En base a las entrevistas realizadas en las
diferentes instituciones de educacién basica
en el municipio de Angostura, Sinaloa; se
obtuvieron los siguientes resultados:

Un total del 100% de las instituciones
encuestadas cuenta con algun tipo de
Tecnologia de Informacién y Comunicacion
instaladas en sus planteles educativos tales
como Enciclomedia, Programa Habilidades
Digitales Para Todos o0 Aula de Medios.

Cada institucion encuestada cuenta
con un diferente nimero de aulas en las que
se encuentran instaladas las diferentes
Tecnologias de Informacion y Comunicacion,
el 16.66% de las instituciones cuenta con 2
aulas con Tecnologias de Informacion y
Comunicacion instaladas en sus planteles, el
49.98% cuenta con tres aulas con TIC'S
instaladas, 16.66% cuenta con 4 aulas con
este tipo de herramientas tecnoldgicas
instaladas y el 16.66% cuenta con 5 aulas
destinadas a las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion para uso exclusivo de este tipo
de herramientas.

ISSN 2444-5002
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2015 Vol.1 No.1 1-15

Numero de Aulas con TIC's
Instaladas

2 Aulas 16.66% n 3 Aulas 45.58%

4 Aulas 16.66% = 5 Aulas 16.66%
Grafico 1

Las encuestas fueron realizadas a
instituciones de educacion Dbésica, esto
significa que fueron enfocadas en
instituciones de nivel primaria y nivel
secundaria, por lo que el 49.98% de las
escuelas que pertenecen al nivel secundaria
utilizan estas aulas desde primer afio hasta
tercero, esto significa que todos los grados
pueden acceder a las aulas que cuentan con
Tecnologias de Informacién y Comunicacion
instaladas en ellas, el 33.32% que pertenece a
escuelas de nivel primaria utilizan solo estas
aulas los grados de quinto y sexto y el 16.66%
perteneciente a escuelas de nivel primaria la
utilizan los grados de primero a sexto, esto
significa que todos los grados de la primaria
tienen acceso a estas aulas con estas
Tecnologias de Informacion y Comunicacion.

Es de suma importancia brindarles
mantenimiento y soporte técnico a los
dispositivos utilizados para la utilizacion de
las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion para un mejor rendimiento y
una vida util mas duradera, el 66.64% de las
instituciones entrevistadas NO cuenta con
técnico de soporte y mantenimiento para estas
aulas y dispositivos, mientras que el 33.32%
restante de las instituciones Sl cuenta con un
técnico de soporte y mantenimiento a las
aulas con TIC’S instaladas.
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Escuelas con técnico de
soporte y mantenimiento

m Mo cuenta 66.64% = Sicuenta 33.32%

Grafico 2

Los maestros autorizados para la
utilizacion de las aulas con las Tecnologias de
Informacion y  comunicacion varia
dependiendo de cada institucion, el 16.66%
de las instituciones encuestadas cuenta con
cuatro maestros autorizados para la utilizacion
de estas aulas, el 16.66% cuenta con nueve
maestros autorizados para la utilizacion de las
TIC'S en la educacion, el 16.66% con 16
maestros autorizados para utilizar las aulas
con las Tecnologias de Informacion vy
Comunicacion y el 49.98% estan autorizados
todos los maestros a utilizar las aulas con las
TIC’S para impartir los diferentes tipos de
asignaturas correspondientes a cada una de los
docentes.

Cantidad de Maestros

Autorizados para utilizar las
TIC's

R

n & Maestros 16.66%

9 Maestros 16.66%

16 Maestros 16.66%

Todos los maestros 49 98%

Grafico 3
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Para una mejor aplicacion de la
ensefianza tras la utilizacion de las
Tecnologias de Informacién y Comunicacion
es necesario que los docentes se encuentren
en plena capacitacion constante dado que las
TIC'S estdn en constante cambio, en las
instituciones encuestadas, el 33.32% no
cuentan los docentes con capacitacion
constante, mientras que el 66.64% de las
instituciones encuestadas si cuenta con
capacitaciones constantes a los docentes que
conforman estos planteles.

Capacitacion constante de
los docentes

)

m 5iCuenta con capacitacion

Mo cuenta con
capacdtacion

Grafico 4

Otra pregunta fue que si los alumnos
han tenido dificultades a causa de la
aplicacion de estas herramientas de
aprendizaje, el 33.32% respondi6é que si, los
motivos fueron por la falta de mantenimiento
a los equipos y desconocer el programa de
Enciclomedia al principio cuando fueron
instaladas en las aulas, mientras que 66.64%
de las instituciones encuestadas no presento
problemas con los alumnos tras la aplicacion
de estas herramientas en el ambito educativo.
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El comportamiento que muestran los
alumnos al utilizar las aulas con las
Tecnologias de informaciéon y Comunicacion
son varios, pero el 100% de las escuelas de
nivel basico contestaron que los alumnos han
tenido comportamientos positivos tras la
utilizacion de estas, algunos comportamientos
son: mas atencion, interés, motivacion por
realizar las actividades, curiosidad, mayor
disposicién para trabajar en el aula y son mas
participativos.

Tras la utilizacion de  estas
Tecnologias de informacion y comunicacion
se han obtenido cambios o resultados en los
alumnos que tienen interaccion con estas
herramientas, el 100% de las instituciones
contesto que los resultados obtenidos fueron
favorables para los estudiantes, algunos de
estos cambios fueron: interés por las
actividades tecnoldgicas, incremento en el
interés por investigar y por navegar en
internet, adquisicion de aprendizaje de forma
autodidacta, curiosidad por conocer mas e
incremento en la motivacion por estar en
clase.

Por ultimo, y como buen resultado, el
100% de las escuelas encuestadas contesto
que SI han surgido cambios en el
aprovechamiento de los alumnos con bajo
promedio tras la utilizacion de las
Tecnologias de informacion y Comunicacion,
esto se refiere a que han aumentado sus
calificaciones los alumnos con bajo promedio.
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Conclusiones

La aplicacion de las Tecnologias de
Informacion y Comunicacion aplicadas en la
educacion basica han traido buenos resultados
en los estudiantes y maestros que tienen
acceso a las aulas que cuentan con estos tipos
de herramientas instaladas, las TIC'S en la
educacion fueron creadas, modificadas y
adaptadas a las necesidades que requerian las
instituciones educativas de nivel basico
conforme ha pasado el tiempo y a como han
evolucionado las mistas tecnologias, las
normas, técnicas, politicas y metas educativas
que propone la Secretaria de Educacion
Publica estan enfocadas primeramente en
solucionar anomalias que han surgido tras
poner en marcha algunas Tecnologias de
Informacion y Comunicacién en el ambito
académico y el objetivo principal es aumentar
el aprendizaje de los alumnos que tienen
acceso a este tipo de herramientas educativas
en conjunto con el soporte de los docentes al
brindarles estas herramientas educacionales
como apoyo para hacer sus clases mas
interesantes, atractivas, curiosas y que los
alumnos despierten las ganas de investigar y
adentrarse en el saber.

En la actualidad son muchas las TICS
que estan enfocadas en la educacion basica a
nivel continental, en México algunas de las
que se han puesto en marcha desde hace
varios afos son Telesecundaria,
Enciclomedia, Programa Habilidades
Digitales Para Todos, Aula de Medios y cada
una de ellas ha logrado brindar apoyo a los
dicentes con el aumento del aprendizaje de los
estudiantes.

ZAYAS-BARRERAS, Imelda. Estudio de Caso de las escuelas de educacion
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Las TIC'S también tienen como
objetivo la creacion de nuevas generaciones
de estudiantes que estén relacionadas
totalmente con la nuera era digital en la que
estamos viviendo, hoy en dia es mas féacil
encaminar a los estudiantes de educacion
bésica por el camino de la tecnologia ya que
la mayoria de los alumnos de este nivel han
crecido con la interaccion de este tipo de
tecnologias desde casa, al contrario de los
docentes que ha sido un poco mas dificil ya
que han tenido que emigrar de una era mas
analdgica a esta nueva era digital que existe
hoy en dia.

La utilizacion de las Tecnologias de
informacion 'y Comunicacion  seguird
evolucionando y trayendo como efecto
nuevos resultado positivos en el ambito
académico en el nivel basico de educacion.

La aplicacién de las tecnologias en la
educacion  bésica ha traido  como
consecuencia que todas las escuelas cuentan
con dicha tecnologia, pero no la utilizan
porque esta sin darle mantenimiento a los
equipos, pero sin embargo las escuelas
cuentan con los equipos y no pueden decir lo
contrario, sélo requieren de un apoyo para que
se activen los equipos con un mantenimiento
preventivo, que necesitarian de personal
calificado para tal efecto. Para ello la
Universidad Politécnica del Valle del Evora,
cuenta con alumnos que estan realizando sus
estancias y estadias y pueden brindar el apoyo
de mantenimiento de los equipos a las
escuelas de forma gratuita, siempre y cuando
se les apoye con los materiales que se
requieran, para realizar su trabajo.

Propuestas.
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En base a los resultados obtenidos se
les propone a las escuelas de educacion basica
que se busque un soporte técnico para que sus
equipos, estén siempre en funcionamiento y
no se detengan los docentes porque el equipo
no sirve o tiene algun imperfecto o bien de
utilidad del software que se emplea, en caso
de que la escuela no cuente con los recursos
se les recomienda que acudan a la
Universidad Politécnica del Valle del Evora,
para gque soliciten gratuitamente los servicios
de soporte técnico con los estudiantes de la
ingenieria en Sistemas computacionales que
cursan estancias o estadias de la universidad,
esto permitird reducir costos porque solo
pondrén los materiales necesarios 0 piezas
faltantes que ocupe el equipo. Asi mismo
pueden solicitar apoyo en cuanto a
capacitacion en el uso y manejo de software,
equipo y demas instrumentos que utilicen de
tecnologia.
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Resumen

En el proceso de ensefianza es importante comunicar
los significados y generar las situaciones o entornos
educativos adecuados que conduzcan a un correcto
aprendizaje. Muchas de estas situaciones y entornos
educativos estan basadas en representaciones visuales.
El proceso de ensefianza-aprendizaje de la geometria
en personas ciegas y débiles visuales es muy dificil
debido a las abstracciones y formas visuales que esto
representa. Por tanto es necesario desarrollar otro tipo
de representaciones no visuales para el mejoramiento
del proceso de ensefianza-aprendizaje e inclusion de
personas con discapacidad visual.

En el presente trabajo se analizan y proponen
objetos de aprendizaje tridimensionales (3D) para la
ensefianza de la materia de geometria a personas ciegas
0 débiles visuales. Los objetos de aprendizaje 3D
propuestos utilizan la percepcion virtual tactil como
una forma de comunicar significados a traves del
sentido del tacto, permitiendo palpar y adquirir
nociones del espacio, formas y geometria de los objetos
tridimensionales virtuales.

Objetos de aprendizaje 3D, Percepcion virtual
tactil, geometria, proceso ensefianza-aprendizaje
(PEA), personas ciegas y débiles visuales

Abstract

In the teaching process it is very important to
communicate the meanings and to generate the
adequate didactic situations and environments that lead
to a correct learning. Many of these situations and
environments are based on visual representations. The
teaching-learning process of geometry for blind and
visually impaired people is a difficult process because
it involves visual abstractions and shapes. Therefore, it
is necessary to develop non visual representations to
enhance the teaching-learning process and the inclusion
of visually handicapped people.

In this work, 3D learning objects are analyzed
and proposed in order to teach geometry to blind and
visually impaired people. The proposed 3D learning
objects use the virtual tactile perception as a way to
communicate meanings by means of the tactile sense,
allowing blind and visually impaired people to touch,
feel and acquire notions of the space, shapes and
geometry of the 3D virtual objects

3D learning objects, virtual tactile perception,
geometry, teaching-learning process, blind and
visually impaired people.
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Introduccion

En un proceso de comunicacion educativa
(Proceso Ensefianza—Aprendizaje PEA) es
importante que se compartan los mismos
significados para que en el momento de la
interpretacion de conceptos, los estudiantes, y
en especial aquellos que carecen de la vista,
puedan  representar  mentalmente  las
abstracciones conceptuales que confieren sus
profesores. La ceguera en si misma representa
un problema de aprendizaje por el hecho de
que en muchas ocasiones es dificil para un
profesor convertir los simbolos visuales a
simbolos del lenguaje hablado, es decir a
tener una comunicacion efectiva para la
ensefianza.

En el presente trabajo de investigacion
se analizan 'y proponen Objetos de
Aprendizaje (OAs) para la ensefianza de la
geometria a personas ciegas Yy débiles
visuales. Los OAs propuestos estan basados
en la percepcion virtual tactil lo cual permite
que los mensajes comunicacionales o
educativos se fortalezcan para el caso de
personas con discapacidad visual, mejorando
de esta manera su aprendizaje e inclusion
social en la educacion.

Revision de literatura
Comunicacién y educacion

Partiendo de la definicion de comunicacion
que ofrecen West y Turner como el “proceso
social en el que los individuos utilizan
simbolos para establecer e interpretar el
significado de su entorno” (2004:4), y
tomando en cuenta que en esta definicion los
cuatro términos clave de su perspectiva
conceptual son: la comunicacién como
proceso social, como simbolo, como
significado y como entorno; se compara y
asemeja el término comunicacién con
educacion en la Figura 1.
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Proceso social

B Simbolo

MEmmmme  Significado

Figura 1 Semejanza entre Comunicacién y educacién

La semejanza entre comunicacion vy
educacion se encuentra en que la educacion
también es un proceso social que implica al
menos la interaccion de dos personas, el
profesor y el estudiante (PEA). A su vez, en
ese proceso dinamico o en desarrollo
constante, complejo y  continuamente
cambiante, se fabrican 0 construyen
significados, de los cuales se extrae el
mensaje. Tanto en la educacion como en la
comunicacion interactian simbolos, los cuales
son “una etiqueta arbitraria o0 una
representacion de fendmenos. Las palabras
siendo simbolos de conceptos y cosas
representan nociones; por ejemplo, la palabra
amor representa la idea del amor; la palabra
silla representa la cosa en la que nos
sentamos” (West y Turner, 2004. p6), y la
palabra piramide representa un cuerpo
geométrico que tiene una sola base y las caras
laterales son triangulos que se unen en un
vertice. Sin embargo el nombre de la piramide
dependera de la forma de su base, hay
piramides triangular, cuadrangular,
pentagonal, etc., por lo que si s6lo hemos sido
expuestos a una piramide cuadrangular, el
simbolo se basara en nuestras experiencias y
sentimientos previos y a partir de ahi
probablemente se le den diferentes
significados.
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De tal manera que el significado sera el
término fundamental en la comunicacion y la
educacion, ya que éste sera lo que el
estudiante extraiga del mensaje emitido por el
profesor.

“Si no compartiéramos los mismos
significados, pasariamos momentos dificiles
aun hablando la misma lengua o interpretando
el mismo hecho” (idem). Como en el caso de
la pirdmide no todo significado es
compartido, asi los estudiantes, en especial
estudiantes carentes de la vista, no siempre
saben qué quieren decir los profesores con
abstracciones  conceptuales. “En  esas
situaciones tenemos que ser capaces de
explicar, repetir y clarificar” (ibidem, p7). A
pesar de todo, si no se comparte el mismo
significado, los comunicadores y profesores
“encontraran dificultades para que sus
mensajes lleguen a los demas” (ibid). Igual
de importante es el entorno, el cual se define
como

La situacion o contexto en el cual la
comunicacion tiene lugar. El entorno en la
comunicacion también se puede mediatizar,
puede establecerse con un apoyo técnico [...]
ya sea correo electronico, chat rooms o
Internet.  Estos  entornos  mediatizados
necesariamente influyen en la comunicacion
de dos personas (West y Turner, 2004. p7).

Van Manen plantea que “la pedagogia
es el arte de mediatizar con tacto las posibles
influencias del mundo de manera que el nifio
se vea constantemente animado a sumir una
mayor responsabilidad de su aprendizaje y
desarrollo personal. Ensefiar es influir la
influencia” (1998, p93). Sin embargo, ese
influir en el aprendizaje y en el desarrollo,
debe también reflejarse en la educacion
especial.
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Al respecto Martinez senala que “la
educacion especial hoy en dia la podemos
entender de una manera mas dindmica y que
esta centrada en atender: a) aquella persona
con necesidades educativas especiales, b) las
situaciones educativas que propician su
desarrollo, c) la interdisciplinariedad de los
profesionales que intervienen, y d) Los
contextos: sociales, familiares, escolares o
comunitarios” (Martinez, 2012, p22).

Lo anterior implica que una persona
ciega debe ser atendida con educacion
especial incluyente, porque al presentar
discapacidad visual, se despliegan Problemas
de Aprendizaje (PA).

Por lo anterior, se propone que el
entorno mediatizado para la ensefianza de
cuerpos geométricos a personas con
discapacidad visual sea a través del uso de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(TIC) que permitan tocar  objetos
tridimensionales, es decir objetos en tercera
dimension (3D) y superficies en segunda
dimension (2D), disminuyendo asi un
problema en el PEA causado por la carencia
de la vista.

Problema de Aprendizaje

Un PA es un término general que describe
dificultades de aprendizaje especificos y que
pueden causar que una persona tenga
conflictos aprendiendo y usando ciertas
destrezas. Por ello es que la ceguera en si
misma representa un PA. Las destrezas que
son afectadas con mayor frecuencia cuando
una persona sufre de un PA son: escuchar,
hablar, razonar, leer, redactar, escribir, y
aprender matematicas. Las personas con PA
no tienen retraso mental ni “son lentos para
aprender”, al contrario, la mayoria de estas
personas tienen un promedio de inteligencia
normal o por encima de lo normal (Romero,
Lavigne. 2005). Para la persona con PA, los
mensajes comunicacionales o educativos que
llegan a su cerebro son confusos, por eso es
que les resulta dificil aprender en una o mas
areas académicas.
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Sin embargo, pueden aprender y ser
exitosos como por ejemplo, Thomas Edison,
Albert Einstein, Beethoven, Louis Pasteur,
Winston Churchill, y Nelson Rockefeller que
tuvieron PA pero desarrollaron alguna
habilidad del pensamiento.

Habilidades de pensamiento

Las habilidades del pensamiento se refieren a
aquellas que sirven para sobrevivir en el
mundo cotidiano, sirviendo de apoyo para
llevar a cabo el desarrollo de las habilidades
analiticas del pensamiento, (De Sanchez,
1995). En la Figura 2 se muestran los
requerimientos para adquirir las habilidades
del pensamiento.

Motivacion

Figura 2 Requerimientos de las Habilidades del
Pensamiento

En el presente trabajo se prestara
atencion a las técnicas de estudio, las cuales
deben ser especificas para poder ayudar a los
estudiantes ciegos y debiles visuales; por lo
que deben tener como caracteristica el ser
amenas, divertidas, multimedia y 3D para que
el estudiante utilice como estilo de
aprendizaje la percepcion virtual tactil
(Espinosa & Medellin, 2014, p475).

Estilo de Aprendizaje

El conjunto de caracteristicas psicologicas y
cognitivas que suelen emplearse cuando una
persona debe aprender, se conoce como estilo
de aprendizaje (Gallego & Honey, 1999); es
decir, son las diversas formas en que un
individuo puede aprender. Generalmente.
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Cada persona emplea un método
particular de interacciéon, y responde a su
ambiente de aprendizaje procesando estimulos
e informacion.

De tal manera que internamente tiene ya
definida su forma de aprender y es importante
proporcionarle los ejercicios con ese tipo de
aprendizaje para aumentar su rendimiento.
Ademas, conociendo el estilo de aprendizaje
del estudiante con PA, se le sugiere que
realice los ejercicios definidos para ese estilo,
lo que ayudara en forma mas efectiva el
disminuir/erradicar un PA. Se pueden mezclar
ejercicios de diferentes estilos de aprendizaje
dado gque una persona no siempre es 100% de
un determinado estilo de aprendizaje. A la
proporcién en que cada persona utiliza
diversos estilos de aprendizaje se le llama
perfil de aprendizaje. Este perfil sera el que
determine qué tipo de ejercicio de estilo de
aprendizaje practiqgue mas el estudiante con
PA. Para identificar y evaluar los estilos de
aprendizaje con fines pedagogicos se utilizé el
modelo de Honey-Alonso el cual mide los
estilos de aprendizaje en activos, reflexivos,
tedricos y pragmaticos (Reyes, 2012).

Activos: Son personas que gustan de
nuevas experiencias, de mente abierta, no
escépticos y les agrada emprender nuevas
tareas; son personas que viven en el aqui y el
ahora. El estudiante vive la experiencia.

Reflexivos: Gustan de observar las
experiencias desde diferentes perspectivas.
Reunen datos para analizarlos con
detenimiento antes de llegar a alguna
conclusion. Prefieren ser prudentes y analizar
bien la situacién antes de actuar. El estudiante
se basa en la reflexion.

Tedricos: Suelen ser perfeccionistas.
Por lo general, buscan integrar los hechos en
teorias coherentes. Gustan de analizar y
sintetizar. Para ellos, la racionalidad y la
objetividad son aspectos prioritarios. El
estudiante elabora hipdtesis e infiere.
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Pragmaticos: Su principal caracteristica
se relaciona con la aplicacion préctica de las
ideas. Son realistas cuando se trata de tomar
una decision o resolver un problema. Su
filosofia es: si funciona, es bueno. El
estudiante aplica.

Desde la perspectiva educativa y
comunicativa es esencial e importante
reforzar los cuatro estilos de aprendizaje para
mejorar los procesos educativos a personas
que carecen de la vista.

La educacion de personas con discapacidad
visual

La percepcidn sensorial constituye el cimiento
del conocimiento para las personas con baja
vision, ciegos o normales, dado que todos
pasan en su desarrollo por el mismo proceso.
El problema es que las personas con baja
vision y ciegos no alcanzan un desarrollo
normal en su proceso evolutivo, si no se les
provoca una situacion satisfactoria para que se
produzca. El abordaje multi sensorial es
particularmente  Util para despertar la
conciencia del nifio acerca de la presencia de
sensaciones, adquiriendo de este modo
informacion a través de las partes de su
cuerpo. Por lo que las TIC permitira la
formacion por competencias donde intervenga
el PEA a través del uso de las habilidades
multi sensoriales. Esto implica exponer al
estudiante ante situaciones que exijan una
actividad de exploracion, de busqueda de
alternativas diversas, de reflexion sobre
formas y conductas de realizacion de
actividades personales y grupales.

“El ensefiante se informa primero sobre
los procedimientos que usa el estudiante para
apropiarse del saber” (La Garanderie, 1984,
p.98). El estudiante es pedagogo de si mismo,
es decir que aplica los medios personales para
desarrollar sus conocimientos. Su evolucion
depende de sus medios, que por una parte son
implicitos.
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El ensefiante no se imagina como
pedagogo Unico provisto de medios de
aprendizaje universales. Su funcion de asesor
consiste en analizar el perfil pedagdgico del
estudiante para poder aconsejarlo de
conformidad con sus necesidades propias y no
con un modelo abstracto” (Chalvin, 1995.
p.205-206).

Los autores Hoolbrook y Koening
(2003) seialan que “el éxito académico de
estudiantes con discapacidad visual depende
en gran medida del acceso a la formacion y a
los materiales didacticos”. Asi mismo
Stratton, resalta que para cubrir las
necesidades del estudiante y aprovechar al
méaximo sus habilidades es importante
proporcionar la ayuda y adaptaciones que
sean realmente necesarias, considerando que
“una adaptacion excesiva separa al estudiante
de su entorno mientras que una carencia le
inhibe del aprendizaje” (1990, p.5). Las dos
aportaciones mencionadas son claves para
comenzar a adentrarse en la educacion
incluyente de personas con discapacidad
visual. El profesor tiene que replantear y estar
consciente de que en la planeacion de su curso
tendra que invertir tiempo previo para adecuar
su método de ensefianza a un método més
eficaz enfocado a casos mixtos de estudiantes
sin y con discapacidad visual, tomando en
cuenta que la replaneacion no debe estar ni en
el exceso ni en la carencia de adaptacion para
no ser una educacion incluyente ficticia sino
una educacion incluyente verdadera.

La educacion mediante el sistema haptico

El sistema CIGI desarrollado para propositos
de esta investigacion, pretende ser un sistema
virtual-haptico para la educacion incluyente
de personas con discapacidad visual, pero que
también resulta efectivo para personas que
ven, debido a que los objetos 3D que presenta
pueden ser vistos a través de la computadora.
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La reflexion de Fernandez respecto a la
via de acceso de la realidad matemaética hasta
el entendimiento de la misma, expresa que
ante la pérdida de la vision, el tacto es sin
duda el medio mas efectivo de aprendizaje
(1986:72).

La Matematica nace de la cantidad,
extension configurada en el espacio. Hablar
de configuracion espacial exige hablar de
"simultaneidad”. El oido s6lo puede aportar
sucesion, linealidad; la simultaneidad es
confusion.

El tacto, limitadamente en la simple
sensacion tactii de la mano y por
construccion, a través de la accion de palpar,
es receptor de estimulos de extension y
configuracién, por lo que podriamos Ilamar
"simultaneidad a posteriori" aungue esto ya
seria hablar de esquemas empiricos. La vista
proporciona  "nociones elementales de
espacio, extension y solidez que el tacto
proporciona  también e incluso mas
exactamente que la vista" (P. Villey; 1946,
14). Habria que subrayar el término
"elementales”. Mas generalmente:  "los
productos”, adn no elaborados
intelectualmente, suministrados por las
observaciones de la vista y el tacto gozan de
mayor analogia que otros cualesquiera. "La
vista es un tacto de largo alcance que ademas
tiene la sensacion de color. (...) El tacto es una
vista proxima sin color y con la sensacion de
rugosidad” (Ibid). El tacto, por ultimo, es el
que confirma la realidad que denuncia, en
primera instancia la vista. "El tacto es el
sentido fundamental del que se derivan todos
los otros. (...) El papel que desempeiia para el
desenvolvimiento intelectual es
importantisimo: los  psicologos  han
demostrado que es el que educa a la vista,
debiéndole el conocimiento de las
propiedades esenciales de los cuerpos”
(Rodriguez Placer; 1929, 97).
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Si a través de la accion de palpar
podemos adquirir nociones de espacio,
extension y solides, y si el éxito académico de
los estudiantes con discapacidad visual
depende en gran medida del acceso a la
informacion y a los materiales didacticos;
entonces el sistema CIGI es una buena opcion
para la ensefianza de la geometria a través de
OA’s tactiles.

Pefla (2014, p.175) propone ciertas
orientaciones 0 recomendaciones para la
educacion artistica de estudiantes con
discapacidad visual, en especifico en la
pintura, de las cuales se citan a continuacion
las relevantes al presente estudio:

— Fomentar la estimulacion sensorial a
través de experiencias. En la medida
en que desarrollemos una percepcion
multisensorial asi enriqueceremos las
representaciones internas de lo visual.

— Utilizar materiales plésticos que
impliquen un contacto sensorial y
posibiliten el reconocimiento de las
formas creadas.

— Ofrecer al estudiante la posibilidad de
comentar la creacion artistica, de
modo que ésta pueda servir de nexo
visual con el educador y con otros
estudiantes.

— Situar ante las mismas condiciones
perceptivas a todos los estudiantes
para que sean capaces de hacer frente
a nuevos retos y concienciarles sobre
las habilidades y necesidades de
individuos con discapacidad visual.
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Tomando en cuenta las Un video, y/o con el sistema CIGI como

recomendaciones de Pefia en cuanto a la
estimulacion  sensorial a través de
experiencias para enriquecer las
representaciones internas de lo visual y el uso
de materiales pléasticos, las observaciones de
Fernandez (1986) sobre la importancia del
tacto y el sefialamiento de Hoolbrook vy
Koening (2003) sobre el éxito académico y su
dependencia a la informacion y los materiales
didacticos, en la presente investigacion se
propone que a través del sistema CIGI se
pueden manejar OA’s con éstas caracteristicas
sensoriales y tactiles.

Enseflanza mediante OAs

Wiley describe a los OAs como ‘“‘cualquier
recurso digital estructurado que se puede
utilizar como apoyo para el aprendizaje y que
puede ser reutilizado” (2000). Donde un
recurso digital estructurado significa una
morfologia, secuencia u  organizacion,
quedando libre para cada quien definir esa
estructura.

En el presente caso de estudio se tomo
en cuenta la materia de Geometria y el tema
de superficies y volimenes. Como en
cualquier materia la estructura es una unidad
0 su equivalente, que contiene subunidades.
Dicha subunidad puede contener a su vez sub-
subunidades, y asi sucesivamente, hasta llegar
a un concepto que ya no puede subdividirse
mas. La estructura serd tan profunda como lo
requiera el concepto a tratar. Ese concepto a
desarrollar sera el contenido del futuro OA.
Para ejemplificar con la materia de
matematicas se tendra la unidad geometria,
donde una de sus subunidades son figuras en
el plano o el espacio. A su vez una sub-
subunidad son superficies volimenes. Dentro
de superficies se encuentra el triangulo. Por lo
que sera el triangulo la parte minuscula del
todo y del que se realizara un OA. EI OA del
triangulo, se puede mostrar en distintas
formas multimedia. Segun el tipo de
aprendizaje del estudiante, puede ser un
mundo virtual en 2D o en 3D, un juego, un
crucigrama, un cuestionario, un ejercicio que
se explica paso a paso usando voz, texto.
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medio de percepcion virtual tactil en personas
ciegas y débiles visuales.

Los componentes principales de un OA
son cuatro, como se pueden observar en la
Figura 3, los cuales toman como referencia la
congruencia y veracidad de los contenidos de
un curso; asi como la conveniencia de los
componentes empleados; el uso 6ptimo de
recursos audiovisuales; el establecimiento de
metas pedagoOgicas y de actividades para
lograr éstas; el uso de estandares para el
llenado del metadato y la relevancia de los
campos empleados (Ruiz, Mufioz & Alvarez,
2013, p 9).

Disefio Diseiio
instruccional estético

Metadato
estandarizado

Figura 3 Componentes principales de un OA.
Sistema CIGI

Los autores Medellin et. al. (2011) han
propuesto el novedoso Sistema CIGI, el cual
considera el uso de la realidad virtual y los
sistemas hapticos para afiadir el sentido del
tacto al cine. El sistema CIGI propuesto tiene
como proposito crear un mundo virtual que
puede ser recorrido por el invidente al mismo
tiempo que se escucha una narracion
acompafiada por un espacio auditivo. El
sistema CIGI permite sentir formas y texturas
del ambiente virtual explorado. A raiz de las
investigaciones generadas se pretende utilizar
esta TIC, no so6lo como herramienta
recreativa, sino como herramienta en los OAs
para la ensefianza de la geometria a personas
ciegas y débiles visuales.
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Figura 4 Proceso de desarrollo de objetos orientados al
usuario invidente. Ejemplo de desarrollo del Sistema
CIGI.

En la Figura 4 se muestra el proceso de
desarrollo en el diseio de OA’s, objetos
fisicos, situaciones, ambientes y servicios
orientados a personas invidentes,
ejemplificado con el ambiente virtual del
Sistema CIGI.

Metodologia experimental

Se propuso y desarrollé la metodologia
experimental con base en dos fases, la de
definicion y la de disefio, en las que primero
se tomaron en cuenta a participantes usuarios
con discapacidad visual a los cuales se dirigio
el ambiente virtual con OAs. En la fase de
definicion se realiz6 un estudio de mercado
del grupo de usuarios participantes en cuanto
a las particularidades de aprendizaje. En base
a este estudio se especificaron los
requerimientos y restricciones del disefio
tomando en cuenta las caracteristicas del
usuario y el contenido tematico a tratar. Una
vez recopiladas las caracteristicas, en la fase
de desarrollo de los prototipos 0 modelos
virtuales se generaron cuerpos geométricos
tridimensionales. Una vez obtenidos los
modelos se integrd al usuario con el producto
en una evaluacion de las figuras geométricas
basicas: un triangulo, un cubo, una esfera y un
cono truncado.
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Esfera

Cuadrado

Cubo

base
I

Cilindro Prisma

Rectangulo

] \
3

Tabla 1 Contenido tematico Geometria

La construccion de los componentes de
un OA para Geometria dirigidos a estudiantes
ciegos y débiles visuales partié del contenido
temético que se muestra en la Tabla 1, donde
cada concepto puede generar uno o mas OA.

Disefio estético

El OA diseflado para ciegos y débiles
visuales, se realizd por medio del sistema
CIGI, donde el triangulo es una figura
geométrica con superficie 2D dibujada en 3D,
la cual se percibe por medio tactil usando un
sistema haptico (el CIGI). El objetivo de
implementarlo en 3D es con el fin de que el
invidente pueda palpar la superficie y el
perimetro del tridngulo ya que al tratarse de
una figura geométrica con volumen dispone
de percibir tactilmente el ancho, largo y
profundidad del objeto.

Figura 5 Triangulos implementados en VRML
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El autor Fernandez del Campo (1986),
menciona que a los estudiantes ciegos “‘su
falta de vision les impide seguir el aprendizaje
de la Matemaética en las mismas condiciones
que los estudiantes considerados como de
vision normal. Lo que implica que se requiere
de nuevas formas de implementar el PEA a
una persona que presenta ceguera, esto por
medio de sonido o en este caso por medio de
la percepcion virtual tactil y multimedia,
teniendo como condicion que sea estético aln
para el nifio invidente. Concepto ambiguo
dado que el invidente no necesariamente tiene
el mismo constructo cognitivo de aspecto
bello o artistico como el de la persona que si
ve. Por lo que, para que los OA en 3D sean
estéticos y agradables, el estudiante puede
trasladar, rotar y escalar el objeto geométrico
y sentirlo en forma virtual tactil; y percibir lo
estético con la simulacion de un triangulo
rugoso o liso y el débil visual percibir los
colores como se muestra en la Figura 5.

Metodologia

Para realizar la evaluacidén de la percepcion
geométrica virtual tactil, se propusieron un
conjunto de pruebas experimentales de
exploracion, apreciacion y reconocimiento de
solidos geomeétricos tridimensionales, como
OA’s, mediante el uso del dispositivo haptico
y el sistema CIGI. En dicha prueba
participaron 8 personas ciegas (Figura 6); las
cuales se seleccionaron tomando en cuenta
personas débiles visuales, ciegos parciales y
ciegos totales, con el fin de identificar si el
grado de invidencia toma importancia o0 no a
la hora de identificar los objetos
tridimensionales. Sin embargo, a éstos
altimos no se les permitio ver la pantalla para
evitar que eso influyera en sus respuestas.

Figura 6 Participantes en las pruebas de
evaluacion
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La metodologia experimental fue la
siguiente:

— Siguiendo el Propio Modelo
Propuesto, primero se indago en
la forma comdn en que los
estudiantes ciegos aprenden las
formas geométricas.

— Se prosiguié al modelado de las
figuras geométricas de prueba.

— Se situ6 a los participantes
ciegos en una sala en la cual se
les dieron las indicaciones
generales.

— Los objetos virtuales
tridimensionales  previamente
creados fueron: un cubo, una
esfera, un cilindro, y un cono
truncado. El orden  de
exploracion de los objetos fue
distinto para cada participante
con el fin de medir si a medida
en que se familiarizan con el
sistema, la identificacion
mejoraba o no.

— A cada una de las personas se
les pidid realizar la exploracion,
apreciacion y reconocimiento de
los cuatro objetos virtuales
tridimensionales mediante el
dispositivo haptico y el sistema
CIGI, ver Figura 7. A todos los
participantes se les tomo video
para el registro y posterior
andlisis de los resultados.

— Al finalizar las pruebas, a cada
uno de los integrantes se le
realizd una serie de
cuestionamientos en relacion a
sus percepciones sensoriales e
imagenes mentales.
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Figura 7 Pruebas de evaluacion de la percepcion
virtual tactil

Resultados

Los datos consistieron en 2 horas de
grabacion en audio y video, que
documentaron las pruebas aplicadas a 4
personas con ceguera total, a 3 personas con
ceguera parcial (sélo perciben bultos vy
sombras) y a una persona débil visual (lee a 3
cm de distancia).

La grabacion en audio y video se
transcribio para posteriormente seqguir el
proceso analitico del grado de reconocimiento
de la figura geométrica tridimencional ‘el
triangulo” transformado en un cuerpo
geométrico 3D el “cono truncado” y percibido
a través del sistema CIGI.

Tiempo que

Descripcion de la figura: cono tardé para
truncado reconocer el

objeto

Orden de la
Tipo de ceguera figura
presentada

HUGO Ciego Total 3afigura Es un triangulo. 1'51"
Ciego Parcial: Ve No sé qué es.
ALEX & ’ 3afigura | Noloidentificé por si mismo. Se le 349"
sombras y bultos L L P s
guid el movimiento y asi lo identifico.
Ciego Parcial: Ve
DANIEL & lafigura Es un cono. 226"
sombras y bultos
ABEL Ciego Total dafigura Un cono. 2's50"
Es un cuadrado, un circulo.
FER Ciego Total 1afigura No lo identificd por si mismo, se le 4'44"
guid la mano y después lo identifico.
Es muy alto, es un hielito, un dvalo,
N un corazén, un cilindro.
LUCERO Ciego Total 4afigura 3

No lo loidentifico por si mismo. Se le
guid la mano y después lo identifico.

Ciego Parcial: Ve De arriba es mas angosto y de abajo

RUBY 8 ' 4afigura |mdsdmplio, es una perade box, esun 2'16
sombras y bultos h .

cilindro, como una piramide.

Es un triangulo, de arriba mas chico y
2afigura de abajo mas grande, como una 36"
meontafia o un cono.

Débil visual:leea3cm

Jonn:
Y de distancia

Tabla 2 Cono truncado: descripcion y tiempo de
reconocimiento

El caso estudiado en esta ocasion como
OA de la geometria es el triangulo, el cual se
model6 como un cono truncado en 3D con el
fin de identificar la capacidad de
reconocimiento de la figura en uno de sus
diferentes volumenes.
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Se identific6 una gran dificultad de
reconocimiento por parte de los participantes
debido a la complejidad de su forma. La
mayoria de los usuarios identificaron que el
objeto tenia un circulo menor en la parte
superior del cono y un circulo mayor en la
parte inferior, pero no imaginaban la forma
completa. S6lo 2 de los 8 participantes
identificaron el cono truncado como “cono” o
“piramide” y 3 de ellos no identificaron el
objeto. Después de 4 minutos de exploracion
individual se les gui6 la mano y se les explico
la figura para el reconocimiento efectivo de la
misma.

El tiempo de exploracion que le tomé a
las personas ciegas que si reconocieron las
figuras geométricas oscilé entre un minuto
cincuenta y un segundos (1°51”) y dos
minutos cincuenta segundos (2°52°’). En el
caso de la persona débil visual, se le permitid
ver la figura y tocarla, por lo que sélo tardd
treinta y seis segundos (36°”) en reconocer la
imagen. Después de un tiempo aproximado de
4 minutos (4’) a las personas que no
reconocian el objeto 3D, se les guio la
exploracion  sosteniendo su  mano y
recorriendo junto con el usuario el cono

truncado, explicando el contorno
tridimensional de la figura.
Se implementaron 3 cuerpos

geométricos mas con el fin de identificar si el
grado de dificultad en el reconocimiento de
los cuerpos geomeétricos disminuia a medida
que se familiarizaban més con el sistema.
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Articulo
~ Orden de
q Tipode 5 . . . 5
Participante ceguera exploracién de las | Descripcion de la figura Dificultad para encontrar el objeto
figuras
lafigura Cubo Se le pierde el objetoy no lo identifica
T Ciego total 2a figum Esfera En pumllemED\D\dem\Vﬁw:
3a figura Cono truncado En poco tiempo lo identificd
4a figura Cilindro No lo identificd
Ciego  |[1afigura Cubo En poco tiempo lo identificd
e parcial: Ve |2a figura |Esfera En segundos lo identificé
sombrasy [3afigura Cono truncado No lo identificé
bultos  |4a figura Cilindro En poco tiempo loidentificd
Ciego |[1afigura Cono truncado En poco tiempo lo identificd
Daniel parcial: Ve |2a figura Esfera Tardd en reconocerlo
sombrasy |3afigura Cilindro En poco tiempo lo identificd
bultos  |4afigura Cubo En poco tiempo loidentifico
1a figura Cilindro Tardé en reconocerlo
(0] Ciagototal 2a f?gura Cubo En poco tiempo lo idemirﬂrm?
3a figura Esfera En poco tiempo loidentifico
4a figura Cono truncado En segundos lo identifico
1a figura Cono truncado No lo identificd
E . 2a figura Cubo Tardd en reconocerlo
er Ciego total = =
3afigura Esfera Tardé en reconocerlo
4a figura Cilindro No lo identifico
1a figura Cilindro Tardd en reconocerlo
CETE Ciego total 2a figura Cubo Tardé en reconocerlo
3a figura Esfera En poco tiempo lo identificd
4da figura Cono truncado Tardd en reconocerlo
Ciego 1a figura Cubo En poco tiempo loidentifico
Ruby parcial: Ve |2a figura Eslfera En poco liempo lo jdentffj'oc?
sombrasy |3a figura Cilindro En poco tiempo |o identifico
bultos _|4a figura Cono Truncado Tardo en identificarlo
Explord la figura viendo y sintiendo, a
Débil  |1afigura Esfera lo que dijo no tener dificultad para
I visual: Lee a| identificar el objeto.
3emde  |2afigura Cubo Tardé en identificarlo
distancia [3a figura Cilindro En poco tiempo lo identificd
4a figura Cono truncado Tardé en identificarlo

Tabla 3 Resumen de la prueba con Invidentes y
débiles visuales.

Los resultados que se pueden apreciar
en la tabla 3, es que los participantes pudieron
identificar con mayor facilidad la esfera que
el cubo y el cilindro.

En el caso de la esfera a la persona débil
visual se le permitio ver y tocar el objeto, por
lo que no le parecié dificil encontrarlo,
teniendo  mayor  precision  en  sus
movimientos. Sin embargo, en el segundo
objeto que exploré tuvo mayor dificultad para
reconocerlo. En el caso del cilindro la
mayoria de los participantes lograron
identificarlo con mayor facilidad que el cubo,
s6lo uno de ellos no sintié la figura sino hasta
la segunda oportunidad en que volvio a sentir
todas las figuras y fue entonces cuando las
identifico.

Discusion y conclusiones

El entorno mediatizado para la ensefianza de
Cuerpos geométricos a personas con
discapacidad visual a través de la TIC CIGI,
es una herramienta que permite mejorar el
proceso de la educacion y la comunicacion
directa del profesor-estudiante para disminuir
un problema en el PEA.
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Del analisis de los resultados obtenidos
de las pruebas experimentales, se puede
inferir que al tocar cuerpos geométricos 3D,
existe un mayor enriquecimiento para el
invidente en la construccion de las
representaciones simbolicas a través de la
percepcion virtual tactil.

Siendo de suma importancia que entre
profesor y estudiante los significados
compartidos sean los mismos tanto en el
proceso de comunicacion como en el de
educaciéon, es importante disefiar OA’s
adecuados para el alumnado, por lo que al
revisar los datos arrojados en el uso del
entorno virtual tactil del sistema CIGI, se
aprueba como resultado de analisis que los
usuarios logran identificar los cuerpos
geométricos virtuales 3D. Por lo que el CIGI
puede ser utilizado como técnica de estudio
para el desarrollo de OA’s y de habilidades
del pensamiento, ayudando a su vez a
disminuir los PA ocasionados por la carencia
del sentido de la vista.

Los usuarios participantes al explorar de
una forma virtual téactil los cuerpos
geométricos, generaron imagenes mentales
similares a la realidad presentada en la
computadora, asemejandola a través del
movimiento de la mano con el dispositivo
haptico. Lo cual hizo al sujeto consciente de
las propiedades del objeto presentado. A pesar
de que el reconocimiento de los objetos en
algunos de los usuarios no fue inmediato, se
identificd una importante disminucion en el
tiempo de exploracion a medida que se
familiarizaban con el sistema, lo cual significa
que entre méas se utilice el sistema, la
velocidad de  exploracion  para el
reconocimiento  del  ambiente  virtual
disminuye.

Por otro lado, los patrones graficos
tactiles de las figuras  geometricas
tridimensionales presentadas, ofrecen al tacto
activo del ciego la informacion visual del
entorno virtual, permitiendo que el sujeto
represente mentalmente y exteriorice con la
palabra oral lo que no puede percibir de
manera visual.
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Por lo anterior se puede decir que la
percepcion virtual tactil puede generar imagen
mental haptica cuando la persona palpa su
campo virtual tactil, llevandole a comprender
el espacio y a traducirlo en una imagen
mental. A través del tacto el ciego comprende
que en el mundo exterior hay objetos asibles,
con un nombre, una forma y un uso propio;
caracteristica que puede aprovecharse en el
PEA de personas con discapacidad visual.

A través del presente trabajo de
investigacion se ha logrado el acceso de
personas ciegas a imagenes tactiles que le
permiten mejorar su PA mediante la
construccién de imagenes mentales a través
de OA’s desarrollados en sistemas hapticos y
de realidad virtual. Mediante el sistema CIGI
es posible mejorar las representaciones
mentales de cuerpos geométricos en personas
ciegas, ya que estas se generan en el momento
en el que el sujeto incorpora como parte de
sus experiencias didacticas la percepcion
tactil.

Los patrones graficos tactiles del
sistema ofrecen al tacto activo la informacion
visual del entorno virtual, tanto en forma
como en textura, para que el sujeto se pueda
adentrar al mundo virtual y representar
mentalmente lo que no puede percibir
directamente del escenario virtual.

Los resultados de esta investigacion son
de utilidad como parte del trabajo para lograr
la incursion de la imagen tactil en la
comunicacion y educacion incluyente, la cual
permita percibir las propiedades geométricas
de los objetos, e incluso que en un futuro
también se logre proporcionar informacion
sobre el peso y consistencia de los objetos al
ser frotados, apretados y estirados.
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Resumen

Este estudio tiene por objetivo difundir los resultados
de crear poster(s) digitales con contenidos multimedia
con la finalidad de que jOvenes universitarios de
ciencias computacionales compartieran informacién
propia de la materia de administracion de bases de
datos y programacion de sistemas multimedia y con
esto fomentar el desarrollo de competencias
tecnoldgicas propias de las materias y del uso de la
herramientas online y gratuitas, para este trabajo se
utilizo glogster en el Centro Universitario de Ciencias
Exactas e Ingenierias (CUCEI) de la Universidad de
Guadalajara.

Poster(s) digitales,
universitarios.

multimedia, jovenes,

Abstract

This study aims to disseminate the results to create
Poster (s) digital multimedia contents with the aim that
university students in computer science own share
information regarding the administration of databases
and programming of multimedia systems and thereby
promote development of own technological skills of
the materials and the use of online and free tools for
this work was used Glogster at the University Center of
Exact Sciences and Engineering (CUCEI) of the
University of Guadalajara Sciences.

Poster (s) digital, multimedia, youth, university.
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Introduccion

La evolucion del Internet y las TIC, nos
ofrecen posibilidades que nos permiten tener
disponibles aplicaciones que nos ayudan a
generar contenidos digitales.

Pensando en acercar a los estudiantes
a este tipo de herramientas online es que
surge la idea de crear poéster(s) multimedia
online para que los jovenes universitarios
aprendieran a utilizarlas, y al mismo tiempo,
expresaran los conceptos de los temas
aprendidos en clase a través de este tipo de
mural en el que pueden incluir texto,
imagenes, video, sonido y enlaces a otros
sitios web.

Referentes tedricos
¢ Qué es el poster digital o glog?

De acuerdo a (Jubany, 2012) “es un pdster
con texto, iméagenes, videos, interesante para
recopilar y mostrar informacion sobre un
tema concreto. Equivale al clasico mural de
clase, pero en version digital”.

(Arrarte, 2011) “menciona que es un
servicio que combina caracteristicas de las
redes sociales y de los servicios destinados a
compartir recursos en linea, permite crear y
compartir, a modo de collage multimedia,
textos, imagenes, musica, videos y enlaces.”

(Alsina, 2009:103) “Glogster es una
herramienta de la web 2.0 que permite crear
en linea carteles que pueden ser compartidos
en Internet.” Y para el presente estudio cabe
sefialar que se utilizé esta herramienta.

¢Por qué se selecciond la herramienta
Glogster?

Debido a las caracteristicas y
bondades propias de la herramienta que de
acuerdo a (Barroso, 2013) son:
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Los poster(s) multimedia o “glogs
quedan publicados en Internet, ademas las
publicaciones pueden enviarse a otros
personas, asi como incluirlos dentro de un
blog o sitio web, gracias al codigo html que
nos proporciona la herramienta. Se puede
publicar el glog de manera publica o privada,
permite incorporar con facilidad textos,
enlaces a otras paginas web, fotografias,
imagenes y archivos de audio o video, tanto
desde el ordenador como desde Internet.
Permite grabar audio y video desde la propia
web. No solo se pueden usar plantillas, sino
que ofrece la posibilidad de empezar de cero a
partir de una pagina en blanco, lo que no
limita el disefio y creatividad. La elaboracion
de un glog es una tarea facil e intuitiva,
motivadora y divertida, al igual que ocurre
cuando se crea un mural impreso, desarrolla la
imaginacion y la actitud creativa del alumno.”

¢ Qué es la multimedia?

De Acuerdo a Aedo (2009).”Es la integracion
de dos 0 méas medios distintos y el ordenador
personal. Los sistemas multimedia
constituyen  una  nueva forma  de
comunicacion que hace uso de diferentes
medios como la imagen, el disefio, el texto,
graficos, voz, musica, animacion o video en
un mismo entorno. La presentacion
multimedia facilita utilizar la combinacion
Optima de medios para presentar la
informacion en forma atractiva adecuada a
situaciones especificas, manteniendo la
atencion del wusuario y contribuyendo
significativamente a facilitar y mejorar los
procesos de Ensefianza-aprendizaje. En la
multimedia se concentran las diversas
aportaciones de cada medio para un unico fin:
la transmision de un concepto al usuario.”

Una de los objetivos del presente
estudio era el aprendizaje a través del uso de
multimedia pero ¢Qué es el aprendizaje
multimedia?
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De acuerdo a Cristofol (2010) “el
aprendizaje multimedia se define como aquel
que recurre a una combinacion de diferentes
canales de comunicacion (visual o auditivo) y
a una diversidad de tipologias de informacion
(textos, imagenes, animaciones,  etc.)
presentada de manera secuenciada, ya sea
estatica o dindmica. Por tanto, incluye desde
sistemas de ensefianza interactiva on-line (e-
learning) o movil (m-learning), hasta
proyecciones multimedia expositiva
integradas en la sesion educativa del aula.”

Contexto

El presente estudio se realiz6 durante el
calendario 2014”B” que abarco los meses de
agosto a diciembre y se estd implementando
de nueva cuenta, en el presente calendario
2015”A” que abarca los meses de enero a
mayo, entre jovenes universitarios de la
carrera de ingenieria en computacion y
licenciatura en informética que cursaron y
cursan las materias de administracion de
bases de datos y programacion de sistemas
multimedia que se imparte en el Centro
Universitario de Ciencias Exactas e
Ingenierias de la Universidad de Guadalajara.
Las edades de los participantes son de 20 a 23
afios. La cantidad de estudiantes involucrados
en el presente estudio son 22 de
administracion de bases de datos, 25 de
programacion ~ multimedia  durante el
calendario 2014”B” y en el presente
calendario 2015 “A” 22 de administracion de
bases de datos y 24 estudiantes de la materia
de Programacién de sistemas multimedia el
total de alumnos que participaron en este
estudio es de 93.

Metodologia

La metodologia elegida consisti6 en una
Investigacion-accion metodologia cualitativa
que consiste en una reflexion critica sobre la
practica docente.
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La investigacion nace de la necesidad
de que jovenes universitarios, trabajaran con
las Tics en todo el proceso de ensefianza
aprendizaje, pero con la integracién de
software online y gratuito, disponible gracias
a la evolucion del Internet, este software que
permite la colaboracion y la incorporacion de
multimedia en la generacién de nuevos
contenidos y que estos contenidos estén
disponibles para mas personas online.

Principalmente los jovenes
universitarios trabajaron integrando las TIC's
para generar poster(s) multimedia en las
materias en las que se implementd la presente
metodologia.

Desarrollo

Para la implementacion del siguiente estudio
se utilizo la siguiente estrategia:

1.-Seleccion de la herramienta a utilizar, en
este estudio se utilizo glogster.

2.-Discutir y proporcionar informacion sobre
un tema relevante para la materia, esto en
horario de clase y la actividad corri6 a cargo
del profesor.

3.-El profesor habilité un foro en su sitio web,
para que el estudiante publicard su glog o
poster multimedia.

4.-El estudiante en base a la informacion
proporcionada por el profesor y la propia
investigacion del estudiante creo su glog o
poster multimedia.

5.-El estudiante presento su glog en horario
de clase, y publico la liga a su glog en el foro
del sitio web del profesor. Cabe hacer la
mencion que el estudiante realizé su glog de
forma libre, usando su creatividad, la
informacién proporcionada por el profesor, la
investigacion propia que realizd, y decidio
como estructurarla y presentarla en su glog.
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6.-Finalmente el profesor solicitd al
estudiante ingresar a dos poster(s) o glog(s)
de sus comparieros y comentar de forma
constructiva el trabajo de sus comparieros en
un foro del sitio web del profesor.

Cabe resaltar que para la materia de
administracion de bases de datos se tratd el
tema de Big data y para la materia de
programacion de sistemas multimedia el tema
se centrd en la investigacion de proyectos
multimedia que han tenido impacto social, es
importante mencionar que previamente el
profesor proporciond informacion sobre el
tema al estudiante en horario de clase para el
caso de las dos materias.

El desarrollo en imagenes

" B Foro3_PSM15A | aprendier x |

[ www.aprendiendotics.com/7g=foro2psm15A

VIRTUAL SING

Victoria Elizabeth Olivares Aguilar
Salvador Enrique Gonzalez Estrada
Miguel Angel Torres Pérez

Genaro Rodriguez Reynoso

http://elgenadu.edu.glogster.com/rescata-la-iguana/

eliminar editar responder

Figura 1 Foro en el sitio web del profesor en el cual se
publicaron los enlaces a los poster(s) multimedia para
la materia de programacién de sistemas multimedia.
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http://ernestoabd.edu.glogster.com/ernestocastilloabd
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Figura 2 Foro en el sitio web del profesor en el cual se
publicaron los enlaces a los péster(s) multimedia para
la materia de administracion de bases de datos.

Figura 3 Pdster desarrollado por estudiante
universitario en la materia de administracion de bases
de datos, con el tema Big data.

Figura 4 Poster desarrollado por otro estudiante
universitario en la materia de administracion de bases
de datos, con el tema Big data.
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Equipo: Virtual Sing

abeth Olivares Agui |

nombre del proyecto
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// Windows 8.1
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ecologica en los pequeiios
y apuesta por la educacion.

"Rescata la iguana" Es el
proyecto en la categoria de
videojuegos por el

»» Tecnologico de Estudios
Superiores de Ixtapaluca: -

Figura 5 Poster desarrollado por equipos de
estudiantes  universitarios en la materia de
Programacion de Sistemas Multimedia, con el tema
proyectos multimedia que han tenido impacto social.

__'J Rutas GDI wﬂy \/

En esta aplicacion
puedes escoger la ruta
que deséa y tambien ver
todo @l trayecto que
realizaras al igual
puedes comentar si
tienes alguna pregunta
de como llegar a algun.
‘

Figura 6 Péster desarrollado por otro equipo de
estudiantes  universitarios en la materia de
Programacion de Sistemas Multimedia, con el tema
proyectos multimedia que han tenido impacto social.

A‘I}

Retroalimentacion entre pares sobre los
poster(s) multimedia

El profesor habilité un foro en su sitio web
con la finalidad de que los estudiantes
revisaran los poster(s) multimedia de los
comparfieros y comentaran su opinion sobre el
trabajo de sus compafieros, a continuacion los
comentarios publicados en los foros.
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MARISOL

Me parece gue tiene la informacion completa de la aplicacion y estd bien disefiado )

REMFRLGD

Esta bien ol mural en cuanta & 18 informacion, quiza lo mas correcte peria irsertar ol video de youtube mediants
su codigo de insercion en lugsr de insertar links ,tambien es bueno un poco jugar con los colores del mursl para
que sea mas amative 8l publice 1),

CARLDS

Ma parece gue 8s un muro complets que expics an gue consiste & provects, guienes |o desarmallan v al
Software ussds, sdernas de gue &l Murs mantiend uns Busna presentacion v Mamads

IALRO 05T
Compariera su glogster cuenta con un excelerte disefio, ademés la infarmacién que maneja en el es esencal
® importante en el tema de Bag Data,

Resultados

El nimero de estudiantes que participaron en
este estudio es de 93 estudiantes, durante los
calendarios 2014”B” y 2015”A” inscritos en
las materias de administracion de bases de
datos y programacion de sistemas multimedia.
En el calendario 2014”B” se crearon 27
poster(s) multimedia todos creados con la
herramienta glogster, esto debido a que en la
materia de programacion de sistemas
multimedia el glogster creado por los
estudiantes se realizé por equipos de trabajo.
En el calendario 2015”A” se crearon 27
poster(s) multimedia, 26 de los cuales se
crearon con la herramienta glogster y 1 de los
poster multimedia se cre6 con una
herramienta Ilamada murally con similares
caracteristicas y funcionalidades que ofrece la
herramienta glogster.

Asi mismo los estudiantes contestaron
las siguientes preguntas y se obtuvieron estos
resultados:

1. ¢Consideras que el desarrollo del
poster multimedia ayudo a que entendieras el
tema de la materia de forma?
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Acrticulo
Opcilones Cantidad de
estudiantes
a)Excelente 24
b)YMuy bueno 57
c)Bueno 10
d)Regular 2
e)Malo 0
e)Malo
d)Regular
cjBueno
b)Muy bueno
a)Excelente
o 20 an &0

Figura 7 Grafica sobre la opinion del estudiante sobre
el entendimiento del tema de las diferentes materias
con la ayuda del desarrollo del glogster.

¢ Qué contenido incluiste en el poster?

85 estudiantes utilizaron como contenido del
poster texto, imagenes y videos.

Y 8 estudiantes utilizaron solo texto e
iméagenes.

Conclusiones

61% de los estudiantes consideran que el
poster multimedia ayudo a la comprension del
tema de las diferentes materias de forma muy
buena, 25% considera que el desarrollo del
poster multimedia ayuda de forma excelente a
entender el tema de las diferentes materias y
finalmente un 10% lo consideran bueno.

El 91 % de los estudiantes utilizaron
contenidos multimedia para desarrollar el
poster.
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El 100% de los estudiantes consideran
la herramienta glogster como fécil de usar e
intuitiva.

Desde la oOptica del profesor, el
desarrollo de los poster(s) contribuyd a que el
estudiante se volviera el protagonista de su
propio aprendizaje, aprendieran a investigar, a
colaborar con otros para desarrollar
contenidos y un producto final, de igual forma
se volvio un critico constructivo de su trabajo
y del trabajo de otros, esto debido a los foros
que se abrieron en el sitio web del profesor,
mismos que permitieron crear un espacio de
debate y evaluacion entre pares. El profesor
en el presente estudio tomo el rol de
facilitador ~de informacion,  recursos,
herramientas y espacios, proporcionandole al
estudiante lo necesario para cumplir con el
objetivo de aprender, compartir y debatir
sobre los temas propios de las materias que se
abarcaron en este estudio.
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Resumen

En el primer ciclo de formaciéon de la carrera de
Ingenieria en Sistemas Computacionales de la
Universidad Politécnica del Valle del Evora se
encuentra la actividad de estancia que se enfoca en
efectuar trabajo de campo respecto a actividades de
mantenimiento a equipos informéticos, con lo cual se
pretende la obtencion de un beneficio para las
instituciones educativas de nivel bésico, medio y
medio-superior con un impacto social y tecnoldgico de
la universidad en la region del Evora.

Esto nos centra en destacar el impacto
econdmico, el grado de aceptacién y satisfaccion de los
organismos receptores que permitieron el desarrollo de
tales actividades en su recepcion por parte de los
alumnos en representacion de la universidad, asi
mismo manifiesta el desarrollo satisfactorio de
capacidades de los alumnos en su rama, desempefiando
apropiadamente estrategias colaborativas para la
evaluacién, organizacion y obtencion de resultados
atrayentes y gratos impactando tanto en el alumno, el
organismo receptor y a la universidad misma creando
una especie de “circulo virtuoso” en que se evidencie el
apoyo que la universidad proporciona y por lo tanto, dé
a conocer la colaboracién de los organismos receptores
hacia la universidad misma, donde se manifiesta que
estas estdn de acuerdo en seguir recibiendo los
servicios que la sede universitaria proporciona,
reiterando en el apoyo social y econémico que trae
consigo el desarrollo de actividades de las estancias del
primer ciclo de formacion de la carrera de ingenieria en
sistemas computacionales.

Formacion, Estancia, Econémico, Infrestructura

Abstract

In the first training Engineering in Computer Systems
from the Polytechnic University of the Valley of Evora
activity stay that focuses on performing fieldwork
regarding maintenance  activities to computer
equipment is located, which is intended obtaining a
benefit for educational institutions and basic,
intermediate mid-upper with a social impact of the
university in the region of Evora.

This focuses the economic impact, the degree
of acceptance and satisfaction of the receiving agencies
that allowed the development of such activities in its
reception by students representing the university, also
manifests the successful development of capacities
students in their field, properly performing
collaborative strategies for evaluation, organization and
obtaining attractive and pleasing results impacting both
the student, the receiving agency and the university
itself creating a "malpractice™ in which support is
evidenced that the university provides and therefore, to
publicize the collaboration of receiving agencies to the
university itself, where it is stated that these agree to
continue receiving services the campus provides,
reiterating the social and economic support that entails
development activities stays junior career training in
computer systems engineering.

Training, Estancia, Economic, Infrastructure
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Introduccion

El desarrollo organizacional y a su vez
competente que se puede presentar en
diversos sectores depende en la mayoria de
las ocasiones de la armonia y el ambiente en
el que se desarrollen ciertas habilidades que
puede mostrar una persona al medio, dando
como resultado un beneficio que a corto,
mediano o largo plazo impactarad en un grado
satisfactorio a la poblacion donde se
desenvuelvan actividades de campo en el que
la persona y el cuerpo receptor estaran de
acuerdo a realizar. Segun Sanahuja (1999: 17)
en: Boni, A. et al. (2010), la cooperacion
social es el “conjunto de actuaciones
realizadas por actores publicos y/o privados
con el propésito de promover el progreso
econémico Yy social, de modo que el resultado
sea equilibrado y resulte sostenible”.
Independientemente de la actividad que sea
necesario efectuar es necesario implementar
métodos que impliquen una calidad elevada
de cooperacion social, que a su vez sera el
factor clave que determina el desarrollo
satisfactorio que tiene una tarea o funcién.
Para muestra de cooperacién social existe una
gran diversidad de organizaciones y cuerpos
empresariales que pueden dar nocion de la
cooperacion existente entre ellas, como la
formacion de cllsteres empresariales, a su
vez, los convenios empresariales que se van
dando para el desarrollo e implementacion de
ciertas medidas que favorezcan los cuerpos
extremos en relacion, como es el caso
presente.

La apertura de la Universidad
Politécnica del Valle del Evora en el
municipio de Angostura, estado de Sinaloa
dispone de cooperacién social en servicio de
mantenimiento preventivo y correctivo a
equipos de computo, considerando que dentro
del plan de estudios de la carrera de ingenieria
en sistemas computacionales, en el primer
ciclo de formacion se encuentra la actividad
de estancia que se enfoca en efectuar trabajo
de campo respecto a actividades de
mantenimiento a equipos informaticos.
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Con esto se pretende la obtencion de
un beneficio econémico para las instituciones
educativas de nivel basico, medio y medio-
superior con un impacto social de la
universidad mencionada en la region del
Evora.

Teniendo esto en cuenta, Diaz (2011)
afirma, “es pues la educacion para la
sustentabilidad, pero sobre todo es el primer
escalon” para desempefiar la mejor tarea o
actividad “con el propdsito de apoyar dichos
procesos de las organizaciones con la
adopcion de estrategias de aprendizaje Yy
cambio para preparar sus integrantes en la
generacion de las competencias para llevar a
cabo esa consigna y propiciar proyectos que
den respuestas a las necesidades de mejora y
transformacion de las empresas e
instituciones”, Audirac (2011).

Objetivos

Reflejar el impacto que trae consigo la
realizacion de las actividades de Estancia del
primer ciclo de formacion del programa
académico de la carrera de Ingenieria en
Sistemas Computacionales en la region de
influencia a la Universidad Politécnica del
valle del Evora, enfocadas en actividades de
mantenimiento preventivo y correctivo a
equipos de computo.

Dar a conocer el fortalecimiento de la
infestructura computacional y el apoyo
economico que las actividades de Estancia de
la Universidad Politécnica del Valle del Evora
otorgan a las instituciones educativas de nivel
basico, medio y medio-superior de la regién
de influencia a la misma universidad.

Evidenciar los alcances socio-
econdémicos que el aprendizaje y ensefianza
técnico-computacional de las actividades de
estancia traen consigo estableciendo el
desarrollo organizacional tanto de la
institucion mencionada como de otras
instituciones que manejen el area, influyendo
en el sector social y educativo.

FUENTES, Juan Jaime Competencias del primer ciclo de formacién
de ingenieria en sistemas computacionales y el fortalecimiento de la
infragstructura computacional educativa en la region del Evora.
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Materiales y Métodos

El primer ciclo de formacion de las Estancias
de la Universidad Politécnica Del Valle Del
Evora” se desarrolld una serie de actividades
de campo respecto a mantenimiento a equipos
de computo, de las cuales se realiz6 el registro
de los datos respecto al beneficio econdmico
que se obtuvo de estas, enfocandose
principalmente en instituciones educativas de
la misma region de la universidad. Para lo
cual durante las tres generaciones han
participado 60 alumnos distribuyéndose de la
siguiente manera 23 para la primera
generacion 17 para la segunda y 20 de la
tercera, para todas estas generaciones se
trabajo durante 15 dias en el periodo
cuatrimestral Septiembre-Diciembre.

La modalidad de trabajar consistia en
asistir de una a dos instituciones dependiendo
de la cantidad de equipos de computo que
tuviera cada una de estas, dichas actividades
se efectuaron mediante la formacion de
equipos de diagnostico  estos  eran
conformados por uno o dos alumnos que
analizaban fisicamente cada de estos equipos
llenando una hoja de diagnéstico y
mantenimiento en el cual se especifica si
tienen algun problema, a su vez esta
informacién pasaba a un segundo equipo el
cual se encarga de realizar la reparacion o
mantenimiento dependiendo de lo
especificado por el equipo de diagndstico este
se hacia considerando la manejar estrategia de
desempefio acorde al ambiente de trabajo, es
importante resaltar que el del tiempo minimo
de atencién de cada maquina era de 30
minutos y llego a tenerse un tiempo de
atencién de 180 minutos como maximo,
logrando con esto tener dias que se logro
atender hasta 25 equipos.
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El manejo de la estadistica de costo
econémico que se utiliza para averiguar
aproximadamente el apoyo que se dio a las
instituciones se basa en el costo promedio del
mantenimiento preventivo o correctivo menor
de varias empresas de la region del Evora
dedicadas al area de mantenimiento, Fuentes
(2014).

Los datos obtenidos para el muestreo
de la informacion y el impacto dado en la
region se basan en la utilizacién del método
cuantitativo que permiten apreciar el impacto
econdmico que trae consigo las actividades de
estancia, del mismo modo, la cuantificada
apreciacion social que los organismos
receptores consideran de la universidad, que a
su vez se convierte en la utilizacion del
método cualitativo para confirmar el relevante
impacto que trae consigo el desarrollo de
tareas mencionadas mediante las
observaciones permitiendo apreciar el grado
en que se encuentra la universidad destacando
como una institucion que colabora con el
medio educativo de acuerdo a las actividades
de Estancias del primer ciclo de formacion. A
Su vez este muestreo da a conocer la cantidad
de escuelas a las que se brindd servicio y
sobre todo, la cantidad de equipos que se
encontraban en cada uno de los organismos
receptores que permitieron el desarrollo de
actividades, finalmente esta informacion
acorde a las cantidades establecidas permiten
apreciar el gran apoyo que la universidad
brinda al sector social y econémico.

Es importante realzar que los
resultados cualitativos fueron obtenidos
mediante una encuesta de evaluacion de
actitudes y desempefios proporcionada por la
universidad al término de cada jornada.

Resultados

Mediante el desarrollo de actividades
planteadas con anterioridad se da a conocer el
resultado obtenido en base a estas de acuerdo
a los periodos de estancias de las primeras
tres generaciones de la carrera de Ingenierias
en Sistemas Computacionales de la
Universidad Politecnica del Valle de Evora.

FUENTES, Juan Jaime Competencias del primer ciclo de formacién
de ingenieria en sistemas computacionales y el fortalecimiento de la
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Los cuales fueron: la actualizacion de
ordenadores, recuperacion de equipos que se
consideraban perdidos, el aumento del tiempo
de vida de tales equipos de computo y, por
ende, el rendimiento de tales computadoras,
apoyando finalmente en el ahorro del capital
monetario con el que contaba el conjunto de
organismos receptores generando un ahorro
de $257,700.00 (pesos mexicanos) como se
muestra en la Tabla 1:

Precio

Generacion No. Visitas en Mantenimientos

Universitaria Sitio Realizados Promedm
Unidad
1ra. Generacién 18 380
2da. Generacién 15 231 $ 300.00
3ra. Generacion 17 248
Total 859 $ 257,700.00

En esta se indica que en el afio 2012 la
primera generacién acudi6 a desarrollar
actividades de estancia a 18 instituciones
educativas, es necesario tener en cuenta que
en la primera generacion se encuentra la sede
de Angostura y Badiraguato logrando apoyar
en la resolucion de problemas informaticos a
380 equipos de cOmputo, la segunda
generacién asistié a 15 instituciones dentro
del mismo afio auxiliando en 231 equipos de
cémputo; por otra parte, la tercera generacion
visito 17 lugares logrando dar mantenimiento
a 248 equipos de computo. Resumiendo se
habla de la visita a 50 instituciones educativas
asistiendo en 859 equipos informaticos y de
acuerdo al promedio de costo de
mantenimiento a equipos de computo que se
encuentra alrededor de $300.00 se obtuvo el
ahorro de aproximadamente $257,700.00 en
tres generaciones de estudio.

Como se puede apreciar, es grande el
beneficio que trae consigo el desarrollo de
tareas y actividades de mantenimiento a
equipos de computo, aunque no solamente por
hacer que el alumno se desarrolle como
profesional, sino también de a conocer su
intervencion provechosa en la sociedad
“como respuesta a la necesidad de analizar y
actuar sobre los problemas de las
interacciones personales en sus contextos
sociales” Diaz (2011 p.60).
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Ademas de obtener el beneficio
econdmico en el sector educativo, el
desarrollo de las actividades planteadas trae
consigo gran parte del impacto, la Tabla 2
permite apreciar un solo ejemplo del grado
cuantificado  (evaluaciéon) en que las
instituciones de educacion sitlan a la
universidad de acuerdo al desarrollo de las
actividades mencionadas:

ACTITUDES Y DESEMPENO
Excelente Muy bien Bien Suficiente Deficiente
Disciplina X
Responsabilidad
Iniciativa
Sociabilidad
Puntualidad
Orden X

X
X
X
X

Imagen y
Limpieza

Calidad en
sus actividades
Conocimiento
del area

Representa un grado de importancia
muy benéfico para la universidad, ya que por
medio de este se permite interpretar el grado
de satisfaccion que los organismos receptores
(OR) consideran respecto a los servicios que
la misma sede universitaria brinda, y es esto
lo que representa una especie de “circulo
virtuoso” en el que, la universidad, dispone de
cooperacion social a diversos organismos
educativos y, a su vez, estos mismos
organismos cooperan con la universidad
permitiendo que los alumnos desempefien sus
conocimientos de forma 4gil, responsable y
profesional, impactando de esta forma social
y econOmicamente.

Conclusién

Como se muestra la colaboracion del
programa de estudios de Ingenieria en
Sistemas Computacionales de la Universidad
Politecnica del Valle del Evora representa
gran beneficio tanto en el desarrollo de
capacidades del alumno como para las
instituciones educativas de nivel baésico,
medio y medio-superior u organizaciones que
le permitan a la universidad que sus alumnos
operen en su campo de desarrollo.

FUENTES, Juan Jaime Competencias del primer ciclo de formacién
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Trayendo consigo la formalidad para
realizar  actividades de mantenimiento
correctivo y preventivo del primer ciclo de
formacion y con esto que los beneficiados
obtenga una alto nivel de calidad moral, ética
y profesional en las labores realizadas, con lo
cual se buscan la oportunidades para
emprender y desarrollar servicios de forma
particular generando la experiencia que a
corto o largo plazo puede ayudar al alumno a
tener una mayor capacidad para realizar este
tipo de labores.

Trabajando  juntos, compartiendo
experiencias se generara un fortalecimiento de
la infraestructura computacional de las
instuticiones beneficiadas lo que permitira
que tengan un mayor periodo de vida
funcinal y en las mejores condiciones
tecnoldgicas.
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Resumen

Actualmente se estd reduciendo la brecha de
comunicaciéon  entre  hardware y  software,
especificamente con circuitos integrados basados en
puerto USB o metodologias que ofrezcan conocer su
comportamiento interno con fines didacticos, asimismo
no se encuentran librerias para integrar aplicaciones de
Microsoft Office para enviar o recibir datos a través del
puerto USB.

El objetivo de este trabajo es desarrollar diferentes
aplicaciones para el control de un prototipo de un
circuito integrado utilizando Programable Integrated
Circuit (PIC) que pueda ser controlado mediante una
interfaz USB, desde una computadora, que apoye y
permita el uso didactico, asi como el desarrollo de
macros en Microsoft Office, que se integren a
proyectos de automatizacion, control, monitoreo,
domotica, entre otros.

Prototipo, PIC, USB, DLL, VB.Net, Macros.

Abstract

At present the communication breach is diminishing
between hardware and software, especially with
integrated circuits based on port USB or methodologies
that offer to know its internal behavior with didactic
ends, also bookstores are not to integrate applications
of Microsoft Office to send or to receive information
across the port USB.

The target of this one work is to develop different
applications for the control of a prototype of an
integrated circuit using Programmable Integrated
Circuit (PIC) that interface USB could be controlled by
means of one, from a computer, which supports and
allows the didactic use, as well as the macros
development in Microsoft Office, which integrate to
projects of automation, control, monitoring, domética,
between others.

Prototype, PIC, USB, DLL, VB.Net, Macros.
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Introduccion

Esta propuesta presenta una metodologia con
para desarrollar un aplicaciones para control
de un circuito integrado, en donde se aprenda
a implementar una Interfaz Gréfica de
Usuario en un lenguaje de programacion
VB.Net, C++ . Net, asi como la Libreria de
Enlace Dinamico mediante la cual se lograra
integrar, hardware y software. Este
documento consta de tres apartados,
Definicion del problema, Metodologia de
desarrollo y Resultados, que ayudara a un
formador a comprender como aplicar teorias,
modelos y metodologias que involucren el
desarrollo de Circuitos electrénicos que
pueden implementarse en un Circuito
Integrado Programable, asi como el desarrollo
de software, en el que se podra hacer énfasis
en una o varias areas tematicas.

El objetivo del siguiente trabajo es
desarrollar diferentes aplicaciones para el
control de un prototipo de un circuito
integrado utilizando Programmable Integrated
Circuit (PIC) que pueda ser controlado
mediante una interfaz USB, desde una
computadora, que apoye y permita el uso
didactico, asi como el desarrollo de macros en
Microsoft Office, que se integren a proyectos
de automatizacion, control, monitoreo,
domdtica, entre otros.

Revisién de literatura

En la actualidad, no es facil implementar
actividades practicas que permitan desarrollar
el aprendizaje en cuanto a la interaccion de
dispositivos periféricos a través del puerto
Universal Serial Bus (USB) y la computadora,
mediante el uso de un software, con fines
didacticos y de manera econdémica. Para
desarrollar una actividad practica con fines
didacticos y que los estudiantes puedan
culminar con éxito, es importante determinar
los compontes y herramientas que estén a su
alcance. Se requiere que el alumno desarrolle
conocimientos en cuanto a la implementacion
de Circuitos Integrados Programables.
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Por ello se dio a la tarea de investigar
microcontroladores o microprocesadores en el
mercado. Se hallaron varios tipos y marcas,
entre los que destacan Arduino (2014) y sus
multiples clones Ktuluino como se puede
observar en (Jeff, 2013), $9 Arduino (Timmis,
2013), Moteino (Lab, 2013), Prototino
(SpikenzieLabs, 2011), Paperduino (Picuino,
2012), Boarduino (Adafruit, 2013), Rasberry
Pi (2014), UDOO (2014) y microcontrolador
PIC (2014), las iniciales se refieren a
Peripheral Interface Controller, por sus siglas
en Ingles, se determind utilizar este ultimo,
por ser una opcién econdmica. Este ofrece las
bases para conocer las funciones y
capacidades de un Circuito Integrado
Programable e inclusive representa una
opcion como solucion real, hecho que no se
pondré en discusion en este articulo. Antes de
enfocarse a la adquisicion e implementacion
de un Circuito electronico, es altamente
recomendable utilizar un software en el que se
pueda simular y hacer variaciones al disefio,
asi como calcular o determinar diferentes
parametros. Para el desarrollo de la Interfaz
Gréfica de Usuario (GUI, por sus siglas en
Inglés), se tiene que disefiar una aplicacion
que represente las entradas y salidas del
circuito disefiado, hay diferentes entornos de
desarrollo de software, una clasificacion que
debemos considerar es el tipo de
licenciamiento ya sea Opensource o de Costo,
Microsoft Visual Studio Community 2013,
representa una opcién libre de costo para
aprender o perfeccionar el desarrollo de
software, asi como para comprender mejor
algn modelo de desarrollo de software.

En investigaciébn  anterior, los
investigadores (Meza lIbarra, I. D.; Abril
Garcia, J. H.; y Elizarraras Quiroz, J. J. ,
2014) presentaron resultados sobre .Net.
Ahora se ha trabajdo en el sistema operativo a
utilizar como propuesta inicial debe ser una
version de Microsoft Windows.
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Disefio e implementacion de prototipo de
circuito integrado

Un circuito integrado, es un chip que esta
compuesto  principalmente  por  cristal
semiconductor de silicon, que a su vez
contiene  elementos  eléctricos  como
condensadores, diodos, resistencias Yy
transistores conectados entre si, un circuito
integrado, cuenta con extremidades metalicas,
por las cuales entra o sale sefiales que
representan informacion. Un Programmable
Integrated Circuit (PIC), es un dispositivo que
combina memoria, unidad central de
procesamiento y periféricos de entrada y
salida para realizar una serie de tareas, Predko
(2001). La interfaz Universal Serial Bus
(USB) es un medio de comunicacion entre
una computadora y diversos dispositivos
periféricos, su nombre implica utilizar un sélo
tipo de conector en lugar de tener diferentes
conectores y protocolos Axelson (2005). Una
GUI es wuna aplicacion disefiada e
implementada para un usuario pueda
interactuar facilmente con una computadora,
algunas aplicaciones requieren el uso de una
libreria de enlace dindmico (dll) para poder
comunicarse con un dispositivo externo a una
computadora. La arquitectura .NET, es una
plataforma de  desarrollo para la
implementacidn de aplicaciones.

El circuito integrado, puede ser
implementado en 3 etapas:

Paso uno

Simulado en un software: en este caso la
herramienta que se utilizd6 Multisim (National
Instruments Corporation, 2014), el objetivo es
identificar y confirmar los componentes que
formaran el circuito, aqui se simulan
diferentes esguemas y escenarios.
Posteriormente, se mencionan los
componentes que se proponen para él circuito,
cabe aclarar que esta es una propuesta para un
circuito solamente, pero se pueden disefiar
diferentes esquemas y valores, el objetivo es
comprender el funcionamiento del circuito.
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En este caso se propone utilizar un
microcontrolador PIC, de acuerdo con las
configuraciones propuestas por Predko
(2001), lovine, (2000) y Lynch, (1991),
considerando la ventaja econdmica que ofrece
disefio con este tipo de circuitos integrados.
Este disefio es circuito basico, el
microcontrolador PIC es programado para que
segun lo que reciba por el Puerto USB,
encienda los diferentes LEDs.

Los componentes que se utilizaron en
este  proyecto, son los  siguientes:
Microcontrolador PIC18F4550-1/PT,
capacitores, resistencias, cristal, LEDs, set de
pines, conector USB.

Pasos2y 3

Realizar el circuito real utilizando un
protoboard y/o implementarlo en una tarjeta
de circuito impresa (PCB, Printed Circuit
Board). Una vez que se realizo el disefio del
circuito y se analiz6 su comportamiento, se
procede a conseguir los componentes, se
puede implementar el circuito en un
protoboard, o se puede implementar ya en una
tarjeta de PCB, ambas propuestas
proporcionan  habilidades  practicas y
conocimientos para los estudiantes, que a su
vez puede sugerir a variaciones en el disefio
como lo sugieren Boylestad, Robert.,
Nashelsky, Louis. & Mendoza Barraza, C.
(2003). En caso de querer utilizar una
herramienta de software para el disefio del
circuito integrado en una tarjeta PCB, se
puede utilizar Altium Designer (2014),
ZenitPCB (Stortini, 2012), Eagle
(CadSoftusa, 2013), entre otros. En las figuras
de la uno a la tres, se muestran los disefios
que representan el circuito integrado.
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Figura 1 Disefio de PCB en software.

Figura 2 Disefio en una PCB (chasis).

Figura 3 Disefio en una PCB (componentes).
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Implementacion de libreria en .NET para uso
de puerto USB

Para poder integrar el circuito integrado con la
interfaz gréfica, se desarroll6 una Libreria de
Enlace Dinamico (dll), en nuestro caso se llamé
picusbcom.dll, en el mismo entorno de desarrollo
de software, esta libreria se debe almacenar en el
directorio de trabajo donde se encuentra la
aplicacidn, esta es un punto de referencia ya que
la libreria es la que recibe las instrucciones de la
GUI, y de ahi seré la encargada de comunicarse
con la libreria que el sistema operativo utiliza para
manipular fisicamente el puerto USB, para que las
instrucciones sean enviadas electronicamente, a
través de un medio fisico (cable) al circuito. La
libreria usada es mpusbapi.dll, cuya funcion es
enviar y recibir datos a través del puerto USB. En
este caso es muy importante analizar el proceso de
interaccién entre un el Sistema Operativo y un
dispositivo periférico:

Cualquier Sistema Operativo
generalmente recurre al uso de libreria, estas
cuentan con las instrucciones de bajo nivel para
interactuar con cada dispositivo externo, lo que
implica tener la libreria adecuada para cada
dispositivo. Dado lo anterior se puede recomendar
buscar si el proveedor del dispositivo cuenta con
alguna aplicaciéon de software, que permita
comprender el uso del dispositivo y su libreria, el
microcontrolador PIC, nos ofrece una aplicacion
de este tipo, lo que beneficia bastante, esto nos
permitiod poder analizar y conocer a mejor detalle
el uso del Circuito Integrado para la etapa de
analisis del desarrollo del software, con el
objetivo de poder desarrollar una libreria que
enlace la GUI con la libreria del dispositivo
(mpusbapi.dil).

La interaccion con el circuito primero se
logré mediante el disefio de una Interfaz Grafica
de Usuario, la cudl puede ser mediante
herramienta de Microsoft Office, que resulte
simple para usar y entender el potencial de un
PIC, este proceso se describirda mas adelante. Se
encontrdé que con Microsoft Visual C# 2013, se
puede desarrollar un componente queque puede
ser utilizado en las herramientas de Microsoft
Office, lo que da las capacidades necesarias para
el desarrollo de la aplicacion, un factor relevante
es que esta plataforma de desarrollo no representa
un costo significativo para los estudiantes (es de
libre uso).
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Para fines didacticos se puede adaptar un
modelo de desarrollo de software, ya que se tiene
como analisis y requerimiento el prototipo del
circuito disefiado, como disefio la representacion
gréafica de las funciones del circuito, se lleva a
cabo la implementacién de la aplicacion, se pasa
por el proceso de pruebas y finalmente el
mantenimiento, que puede incluir adecuaciones.
El lenguaje de desarrollo por el que se opto fue
C#, ya que historicamente, el desarrollo que
implica interacciones con periféricos han sido
solucionados en algun estandar derivado de C#,
como lo ha propuesto Ceballos (2007 y 2011), se
puede apreciar la interfaz grafica asi como parte
del codigo en las figuras cinco y seis.

Metodologia

Chrigareisha dia
it ifir eifica s
Iearra frdar Las i
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Figura 4 Metodologia de desarrollo

Para el cumplir con el objetivo, se desarrolld
una libreria, con el objetivo de ser utilizada
con un componente COM. A continuacion se
describen las acciones realizadas.

1. La libreria se denomina picusbcom.

2. Se renombra el namespace a picusb.
namespace picusb

3. Se renombra la clase a picusbcomclass
unsafe public class picusbcomclass

4, Se agrega las siguientes lineas de
cédigo para hacer compatible el codigo con
los componentes COM.

[ComVisible(true)]
[ClassInterface(ClassiInterface Type.AutoDual

)]

Antes de la definicién de la clase.

[ComVisible(true)]
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Antes de la definicion de la funcion
puerto esto con el fin de hacerla visible desde
fuera de la clase.

5. En las propiedades del proyecto y en
la pestafia “Build” marcamos las opciones
“Allow unsafe code” y “Register for COM
interop”.

Figura 5 Register for COM interop.

6. Generar la libreria.

pd picusbcom - Microsoft Yisual Studio (Administrator)

FILE  EDIT

Application Alt+FLL

EBuild Events

Debug
Resources

Services

Settings

Reference Paths Errars and warnings

Signing Warning level: 4+ v

Figura 6 Generar la libreria.

Integracion de herramientas de Microsoft
Office mediante la creacion de macros para
interactuar con prototipo de Circuito
Integrado

1. Crear un archivo Excel compatible con
macros extension xlsm.
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Figura 7 Excel compatible con macros extension xIsm

2. En caso de que la opcién programador no
este habilitada, se procede a mostrarla dando
clic derecho sobre la cinta, luego en la opcion
“Personalizar la cinta de opciones...”,
después se marca la casilla “Programador” y
clic en Aceptar, de esta manera ya tenemos
habilitada la pestafia Programador que es
donde se encuentran los elementos necesarios
para realizar el disefio de nuestra aplicacion.

Figura 8 Personalizar la cinta de opciones.
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Figura 9 Cinta de Opciones
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Figura 10 Men( Programador

3. El siguiente paso es desarrollar el disefio de
la interface, para esto eliminamos el color de
borde de todas las celdas, agregamos dos
cuadros de grupo con los titulos de “Control
de Leds” y “Diseno”.

4. Al control Cuadro de grupo “Control de
Leds” se le agregan nueve objetos de tipo
CommandButton, a los objetos del 1 a 8 se les
modifica su propiedad Caption a “Led 1 On”,
“Led 2 On”, “Led 3 On”, “Led 4 On”, “Led 5
On”, “Led 6 On”, “Led 7 On” y “Led 8 On”,
respectivamente, al objeto 8 la propiedad
Caption se le da un valor de restart.

5. Al control cuadro de grupo “Control de
Leds” se le agrega un objeto de tipo Label, a
su propiedad Caption se le da el valor de
“Salida: 0.

6. Al control cuadro de grupo denominado
“Diseno” se le agregan dos imagenes, en
nuestro caso hacen alusion al prototipo de
circuito, quedando el disefio como se ve en la
figura 8.

Figura 11 Disefio
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7. El siguiente paso es la programacion del
macro que cargara la libreria dll, en la pestafia
programador hacemos clic en el boton
“Visual Basic”.

?
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11 1ad & B
;: Lo b 00
::1 1 7 o
15

Figura 12 Visual Basic

8. Por otro lado, en la ventana del editor de
macros, agregamos la referencia a la
biblioteca picusbcom.dll.
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Figura 13 Macros

9. A continuacion declaramos un variable de
tipo entera llamada salida, que controlara el
dato a enviar al puerto usb.

Dim salida As Integer

10. Declaramos una variable llamada “o” de
tipo picusbcom la cual permite usar las
funciones de la libreria.

Dim o As New picusbcom.picusbcomclass
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11. Se programa la funcion cambia que
recibe como pardmetro una referencia a un
objeto de tipo CommandButton, y no regresa
ningun valor, el objetivo de la funcion es
aumentar o disminuir el valor de la variable
salida, enviar el valor al puerto, modificar la
etiqueta del boton vy el texto del objeto Label.
Private  Sub  cambia(ByRef b  As
CommandButton)

Dim a() As String: a = Split(b.Caption, " ")

If a(2) = "On" Then

salida = salida + (2~ (CInt(a(2)) - 1))

b.Caption = a(0) & " " & a(l) & " " &
lloffll
Else
salida = salida - (2 * (CInt(a(2)) - 1))

b.Caption=a(0) &"" &a(l) &"" & "On"
End If
Labell.Caption = "Salida: " & salida
0.Puerto (salida)
End Sub

12. Se programa la funcién
CommandButton9 Click que no recibe
ningun pardmetro y tiene como objetivo
reiniciar la variable salida, restablecer las
etiquetas de los botones y mandar el valor de
0 al puerto usb limpiando asi los datos del
mismao.

Private Sub CommandButton9_Click()

CommandButtonl1.Caption = "Led 1 On"
CommandButton2.Caption = "Led 2 On"
CommandButton3.Caption = "Led 3 On"
CommandButton4.Caption = "Led 4 On"
CommandButton5.Caption = "Led 5 On"
CommandButton6.Caption = "Led 6 On"
CommandButton7.Caption = "Led 7 On"
CommandButton8.Caption = "Led 8 On"

Labell.Caption = "Salida: 0"
salida=0

0.Puerto (salida)
End Sub
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13. Se programa una funcion por cada botén
del 1 al 8, estas funciones no reciben
parametros ni regresan datos, su objetivo es
Ilamar a la funcion cambia.

Private Sub CommandButtonl_Click()
cambia CommandButtonl

End Sub

Private Sub CommandButton2_Click()
cambia CommandButton2

End Sub

Private Sub CommandButton3_Click()
cambia CommandButton3

End Sub

Private Sub CommandButton4_Click()
cambia CommandButton4

End Sub

Private Sub CommandButton5_Click()
cambia CommandButton5

End Sub

Private Sub CommandButton6_Click()
cambia CommandButton6

End Sub

Private Sub CommandButton7_Click()
cambia CommandButton7

End Sub

Private Sub CommandButton8_Click()
cambia CommandButton8

End Sub

14. Se graba la aplicacion.

15. Se repiten los pasos del 1 al 14 para
Word, PowerPoint y Access.

Figura 14 Disefio para Microsoft O. Word
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Figura 15 Disefio para Microsoft O. Power Point.
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Figura 16 Disefio para Microsoft O. Access
Resultados

Como resultado se tiene una guia para llevar a
cabo una didactica para el desarrollo del
aprendizaje enfocado a la teoria de Circuitos
Integrados Programables, Librerias para el
manejo de dispositivos periféricos a través del
puerto USB, asi como el desarrollo de
software.

1. Se programan aplicaciones para controlar
con PowerPoint, Excel Access y Word. Se
desarroll6 un software cuya Interfaz Grafica
representa el circuito y su funcién, mandar
encender una serie de LEDs.
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2. Se desarrollo una libreria a la cual se
conecta la Interfaz Gréfica, para que ésta
envie informacion a la libreria que utilice el
Sistema Operativo para enviar sefiales al
Circuito Integrado.

3. El circuito integrado que se desarrollo tiene
como entrada sefiales a través un puerto
USB, segun la instruccién que recibe, manda
a encender LEDs.

4. Se cred un proyecto que puede ser usado
como base para el desarrollo de circuitos o
programas mas complejos y robustos que dan
mayor funcionalidad.

5. Se disefia una metodologia de trabajo
integradora que permite que varias areas de
las ingenierias se integren en un solo
proyecto, por lo que cada area puede trabajar
directamente los temas de enfocadas en su
especialidad.

6. Diagrama a bloques de las etapas o
maodulos del proyecto finalizado. El desarrollo
de la aplicacion es estructura .NET, GUI;
DLL para interactuar con USB; Libreria del
Sistema Operativo para uso de USB; y por
altimo, Circuito electrénico, como se aprecia
en lafigura 17.

W ==
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Figura 17 Diagrama a bloques de ejecucién del
proyecto finalizado.

7. Como aplicaciones potenciales del
desarrollo de este tipo de trabajos, se plantea
posteriormente controlar sistemas
optoelectrénicos inaldmbricos y de fibra
Optica que permitan la generacion vy
distribucion de sefiales de microondas tal y
como se observa en el diagrama a bloques de
la figura 18.
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El esquema estara conformado por un
laser mono modo, un modulador de intensidad
electroptico, un Fotodetector de respuesta
rdpida y un par de antenas que podran ser
disefiadas para las frecuencias de operacion
del modulador electrdptico

& uu:Eﬁ:; H uuag;.. :=*
v
Figura 18 Diagrama a bloques del modelo propuesto.

Conclusion

El proyecto da como resultado una dindmica
de clase en la que los estudiantes identifican
facilmente las funciones de un Circuito
Integrado  Programable, ademas pueden
interactuar con él, de tal manera que pueden
crear diferentes escenarios, reforzando el las
areas de electronica y mecatronica; por otro
lado, el &rea de desarrollo de software, es
beneficiada ya que de igual manera se pueden
plantear diferentes disefios o problematicas,
integrando  finalmente en el 4&rea de
comunicaciones, todo esto impactando
fuertemente en el &rea académica. La
actividad permite  plantear  diversos
escenarios, entre los que podemos
ejemplificar: domotica, administracion y
manipulacion de sensores, control 'y
automatizacion de manera remota, entre otros.

Se recomienda realizar un trabajo
multidisciplinar de las carreras de electronica,
informéatica, mecéanica y mecatronica para
llevar el proyecto mediante una materia
Integradora, se aplican  competencias
genericas, transversales y especificas.
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Resumen

El siguiente articulo habla sobre el desarrollo de un
administrador de contenidos para portales web, sus
caracteristicas adaptativas, importancia y puesta en
practica en diferentes portales web de empresas e
instituciones con diferentes giros.

En el contexto de internet y el desarrollo de
portales web, la administracion de contenidos es
fundamental para el existo de un portal web y de su
posicionamiento en los buscadores, de igual manera se
sabe que hay una gran diversidad de portales web con
una gran variedad de disefios y contenidos los cuales
pueden verse limitados por las capacidades del propio
administradores de contenido (CMS) el cual no suele
permitir la estructuracion de contenidos muy complejos
o de disefios innovadores para presentar la informacion
y que a la vez sean completamente administrables, por
lo cual se desarroll6 esta herramienta que tiene la
capacidad de adaptarse a una gran variedad de portales
web y que permite administrarlos de manera fécil.

Sistema administrador de contenidos, gestores de
informacion, disefio web, html5, php, portales web,
Back-End

Abstract

The following article describes the activities of a
Content Management System for websites, its adaptive
characteristics, importance and the way to implement it
in different websites of enterprises or institutions with
different lines of business.

In the context of Internet services and the
development of websites, the content management is
fundamental to the success of a website and its
positioning on Internet search engines, in the same way
It is known there is a large variety of websites and a
wide variety of designs and contents that sometimes
can be limited by their own Content Management
System (CMS). The CMS sometimes doesn’t allow the
structuration of very complex contents or innovative
web designs to present the information and at the same
time the contents could be fully manageable. For this
reason, a CMS that adapts itself to a big variety of
websites was developed to allow an easy way to
manage them.

Content  management  system, information
managers, web design, html5, php web portal,
Back-End
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Introduccion

El desarrollo de paginas web ha estado en
constante  evolucion desde la primera
aparicion del  primer servidor web y la
publicacién de las primeras paginas web en la
década de los 90, podriamos hablar de la
primera generacion de paginas web (Lujano
Mora, 2002) en la década de los 90, donde las
paginas web eran sin imagenes, con
navegacion poco estructurada, y donde no se
requeria de paginas web con informacion en
constate actualizacion, en la segunda
generacion empieza aparecer el color, las
imagenes, aparecen los primero plug-in
multimedia y se empieza a emplear la
tecnologia CGI para crear las primeras
paginas dinamicas, las cuales permitian la
conexion a bases de datos y por lo tanto
muestran contenido actualizable, en la tercera
generacion aparecen las primeras paginas
centradas en el contenido, las hojas de estilo
que permiten la creacién de disefios mas
avanzados, aparecen nuevas tecnologias:
ASP, JSP y PHP, estas tecnologias se
empiezan a ocupar para la creacion de
contenido dinamico en lugar de la tecnologia
CGlI. La cuarta generacion y en la cual nos
encontramos se crean grupos
interdisciplinarios para el desarrollo de
portales web, se consolidan las tecnologias
dindmicas, la mayoria de las paginas trabajan
con acceso a base de datos y por lo cual son
actualizables, aparecen los primeros gestores
de contenido web (CMS). La llamada gestion
de contenidos proviene del termino en ingles
Content Management (CM), que es una
expresion de reciente aparicion (Carballo
Pérez, 2007), se asocia a un nuevo método
para el disefio y desarrollo de portales Web
que conlleva:

— La inclusién de elementos digitales
de diferentes tipos (textuales,
graficos y sonoros).

— El desarrollo de forma cooperativa y
descentralizada.
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— El paso de un modelo estatico a otro
mucho més dindmico.

— Lareutilizacién de los contenidos.

En la actualidad vivimos en un cambio
tecnoldgico en la web, las paginas actuales se
estan desarrollando bajo nuevas tecnologias
como Jquery, AJAX, HTML5 y CSS3 y bajo
un nuevo paradigma, en la conferencia de
Google 1/0 2013 se enfatiz6 el uso del disefio
responsivo para las paginas web, esto
significa que el mismo cédigo HTML deberia
funcionar para todos los dispositivos. La
inclusion de las redes sociales también a
provocado la aparicion de otras tecnologias
como Open Graph Protocol (Diaz Navarrete,
2014) el cual es un método simple que nos
permite incluir meta informacion en nuestra
pagina web y asi convertirla en un objeto
Social Graph, una vez siendo un objeto puede
interactuar con otros objetos Social Graph
como Google+ o Facebook y no se diga de la
web semantica la cual viene a presentarse
como sindnimo de una web inteligente, como
un software informatico “capaz de diferenciar
el significado de los términos de blsqueda,
procesar el contenido, razonarlo, combinarlo
y realizar deducciones logicas, atendiendo a
las demandas de informacion del usuario”(
Himanen,2007).

Esto nos habla de la necesidad de contar
con un administrador de contenido que tenga
la capacidad de adaptarse a todas estas
tecnologias nuevas 0 emergentes, que nos
permita crear un portal web sin limitacion
tanto en disefio como en usabilidad y que a la
vez permita ser administrable.

Desarrollo

Un portal web se puede dividir en 2 partes el
Front-End y el Back-End. El Front-End es lo
que el visitante y los usuarios registrados
pueden ver y el Back-End la parte de
administracion localizada en una URL
diferente al de la pagina web principal
(Albornoz B, 2006) la cual nos permite
generar y administrar el contenido del portal.
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CMS
WebSite

FrontEnd

BackEnd

Figura 1 Representacion de CMS tipico

Entre los CMS mas populares y con
estas caracteristicas encontramos a Drupal,
Joomla, Wordpress y Prestashop, son sistemas
actualmente muy usados que facilitan la
administracién de contenido, la limitacion que
tienen es que suelen ser muy generalizados
para la construccion de portales web por lo
cual llegan a tener una gran cantidad de
opciones que complican su uso, con la
evolucion de la tecnologia web, los nuevos
portales de internet han superado las
capacidades de estos CMS por lo cual a través
de plugins se esta tratando se solventar estas
nuevas necesidades. El desarrollo de nuevos
complementos para hacer una pagina mas
atractiva como lo es la aplicacion de efectos
animados a contenidos, slider, galerias, la
implementacion de nuevos metadatos, para
permitir el rastreo y optimizacion por los
buscadores y lograr la mejor compatibilidad
con las redes sociales (Open Graph Protocol),
son cuestiones que se esperaria lograsen
configurar de manera facil en un Back-End y
que pueden llegar a ser complicados de
establecer en algunos casos.
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Desde otra perspectiva y poniendo
como ejemplo la seccion de una pagina como
lo puede ser un médulo de noticias tipico se
obtiene la siguiente estructura de contenido:

Titulo de noticia
Fecha de publicacion
Autor

Categoria de la noticia
Noticia

Tabla 1 Médulo de Noticia Tipico

Pero si tratdsemos de innovar en el
disefio y estructura anterior, por ejemplo
considerando una seccién de noticias que nos
permitiera relacionar la noticia con otra
anterior para formar una ilacion o historico de
la nota o que esta contenga una galeria
fotografia de los propios acontecimientos y
gue nos permitiera configurar y personalizar
los metadatos para cada red social seria algo
complicado de hacer en un CMS tipico,
podriamos suponer una estructura como la
que se muestra en la siguiente tabla:

Titulo de noticia

Fecha de publicacion

Autor

Categoria de la noticia
Galeria fotografica de la nota
Enlace a noticia relacionada
Metadatos para red social 1
Metadatos para red social 2
Noticia

Tabla 2 Médulo de Noticia Mejorado

El objetivo es lograr publicaciones
digitales basadas en metaforas mas
innovadoras o atractivas para el usuario final,
como Cornella menciona “Toda la
informacién localizada en el exterior puede
ser potencialmente relevante, pero solo lo sera
realmente si se presenta de la manera
adecuada” (Cornella, 2000).
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A partir de lo anteriormente
mencionado se decidi6 crear un Back-End que
tuviera la capacidad de adaptarse a diferentes
Front-End de los portales web, esta nueva
herramienta permitiria crear estructuras y
campos personalizados para cada seccion de
una pagina web. Para lograrlo se plante6 la
idea de crear un generador de Back-End.

CMS
WebSite

Front-End

Back-End

Back-End
Maker

Figura 2 Representacion del CMS desarrollado
Funcionamiento

Para lograr establecer el funcionamiento de
esta herramienta primero se realiz6 un
muestreo no probabilistico de diferentes
paginas web en la region, se gener6 una
clasificacion de paginas de acuerdo lo que se
desarrolla en la region:

Gobierno

Educacion

Venta de Productos v servicios
Empresariales

Agencias de informacion

PYMES

Tabla 3 Tipos de paginas en la region
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Ya que se obtuvieron los tipos de
paginas mas comunes que se desarrollan en la
region se examinaron sus secciones y se logro
obtener las siguientes clasificaciones de
contenidos:

Secciones con contenido Unico: son paginas
que pueden contener informacion fija o que
cambia con muy poca probabilidad o en
algunos casos suele cambiar pero en periodos
preestablecidos y no requieren de nuevas
paginas o estructuras para mostrar los
cambios ya que se actualizan en el mismo
apartado donde se encuentran.

Secciones con contenido nuevo: son
secciones que se actualizan frecuentemente y
que para mostrar la nueva informacion
requieren la creacion de nuevas estructuras o
paginas.

Seccion con catélogos: son estructuras o
regularmente paginas que muestran la
informacion clasificada por categorias y estas
a su vez pueden tener mas subcategorias la
informacion regularmente se muestra en
nuevas estructuras o paginas.

Posterior a la clasificacion de
contenidos se identificaron los componentes
que podrian llegar a conformar las diferentes
secciones y a partir de esta informacion se
obtuvieron 4 categorias:

Textos cortos: son campos con informacion
corta, por ejemplo titulos de secciones,
fechas, campos con formatos especiales, etc.

Textos para categorizar: son campos que
regularmente se ocupan para clasificar la
informacién a mostrar en una estructura o
pagina en concreto.

Archivos: son ficheros que se encuentran
contenidos en estructuras o paginas, ejemplo:
imagenes, documentos, archivos
comprimidos, etc.
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Texto con formato: es informacion textual o
con imagenes que se presenta con un formato
acorde al propio contenido, por ejemplo un
articulo con imégenes o una estructura de tipo
acordedn para desplegar informacion.

A partir de este andlisis se empez6 a
desarrollar el generador de Back-End el cual
deberia soportar cualquier clasificacion de
contenidos 'y componentes mencionados
anterior mente, para ello se utilizé la
tecnologia LAMP (Linux, Apache, Mysql y
PHP) ya que de acuerdo a investigaciones de
news.netcraft.com esta tecnologia es la més
usada en internet para el hospedaje de portales
web (Netcraft, 2015) y uno de los objetivos
del sistema es que fuera compatible con la
mayoria de desarrollos web.

Un tema importante fue el de
seguridad ya que al ser una herramienta que
se pretende usar en multiples proyectos web
de diferentes giros puede llegar a ser objetivo
de diferentes ataques principalmente de
inyeccion de codigo SQL por lo cual se
planted la estrategia de ocupa PDO la cual es
una extension orientada a objetos para acceder
a bases de datos en PHP que como se
menciona en la pagina de referencia del
lenguaje “las sentencias preparadas no
necesitan estar entrecomillados, el controlador
automaticamente se encarga de esto. Si una
aplicacién usa exclusivamente sentencias
preparadas, el desarrollador puede estar
seguro de que no ocurrirdn inyecciones SQL”
(php.net) 'y como cualidad extra de PDO
trabaja con un capa de abstraccion de acceso a
datos lo que nos permite de manera féacil
realizar la migracién a otro gestor de base de
datos si es que en algin momento se llega a
requerir.

Tomando en cuenta la complejidad del
manejo de PDO vy el disefio de la base de
datos se optd por la creacion de una libreria
(APl interfaz  de programacion  de
aplicaciones) que nos permitiera realizar las
consultas a la base de datos de manera segura.
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Facil y que permitiera pivotar la datos
para mostrar la informacién de una manera
mas sencilla, pensando también en que esta
libreria podria servir como medio de conexion
entre el Front-End y la informacién generada
por el Back-End.

Front-End

Back-End

lBack-End Maker Ei

M y saQu PostgreSQL

>0

Pivotar

LICIE

API A B (5 D E

@«
>
@«
w

Figura 3 Funcionamiento del CMS

Pivotar es girar una expresion con valores de
tabla convirtiendo los valores Unicos de una
columna de la expresion en varias columnas
en la salida y realiza agregaciones donde son
necesarias en cualquier valor de columna
restante que se desee en la salida final.
(Microsoft, 2008).

Resultados

El Back-End se ha implementado en 8
portales web que al dia de hoy (abril 2015) se
encuentran en funcionamiento en giros como:
gobiernos municipales, venta de productos y
servicios, paginas de escuelas, portales de
congresos y PYMES.
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En los 8 portales se a lograda una
adaptacion sin problemas de la estructura del
Front-End al Back-End a excepcion de los
requerimientos particulares del portal de un
congreso que requeria un modulo especial de
consulta dentro del Back-End pero este se
solvento gracias a que el sistema soporta la
creacion de plugins para darle caracteristica
extras. A continuacion examinaremos 3 casos
de estudio (se hace mencion que solo se
examinaran 1 o0 2 secciones por caso de
estudio):

Portal web: Congreso Internacional
— Estructura: Slider con Animacion

— Tipo de seccion: Contenido nuevo

— Componentes: 3 textos cortos y un
campo de archivo para subir una
imagen

Nacional y Il Congre:

strial, Aimentario y B
Tehuacan 2015

Figura 4 Front-End del Congreso Internacional, Slider
con Animacién

Nuevo

Titlo (=)

Subtitulo Slider

Subtitulo Slider 2

Imagen Slider

Figura 5 Back-End del Congreso Internacional, Slider
Animacion

ISSN 2444-5002
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2015 Vol.1 No.1 52-60
— Estructura: Registro de participantes
— Tipo de Seccion: Contenido Nuevo

— Componentes: 6 textos cortos con
formato especial y 3 textos para
categorizar

Registro para el congreso Pri

*Direccion de E-mail P

*Nombre *Apellido Paterno *Apellido Materno

*Tipo de participante *Institucion / Empresa

Estudiante Ejm: Universidad Tecnologica de

*Ciudad Carrera (Solo estudiantes):
In
er
Te

Figura 6 Front-End del Congreso Internacional,
Registro de participantes

Correo Electronico
Pago Realizado

Asistio A Evento

Folio

Tipo De Participantes

Figura 7 Back-End del Congreso Internacional,
Registro de participantes

Portal web: Empresa de control de plagas

— Estructura: Modulo para obtencién de
facturas para clientes
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— Tipo de seccion: Seccién con
catélogos

— Componentes: 2 textos cortos para el
catalogo principal y para los items: 1
texto corto y 2 campos de archivo para
subir factura y XML

CLIENTE:

RFC:

Figura 8 Front-End empresa de control de plagas,
modulo de facturas

Clientes Facturas

iarcia

Nuevo

Nombre Del Cliente

nivos
RFC Del Cliente

Figura 9 Back-End empresa de control de plagas,
catalogo principal del médulo de facturas

Facturas

Nuevo

Figura 10 Back-End empresa de control de plagas,
item del catalogo principal del médulo de facturas
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— Estructura: Modulo de galeria por
servicios

— Tipo de seccion: contenido nuevo
— Componentes: 2 textos cortos, un

texto para categorizar y un campo de
archivo para imagen

Todos Desinfeccion [SECIESEWEN Desratizacion Fumigacion Fumigacion de sreas verde

desinsectacion

Figura 11 Front-End empresa de control de plagas,
galeria por servicios

Galeria de Servicios

Nuevo

Titulo Del Servicio

fumigacion

Subtitulo Del Servicio

fumigacion

Categorias De Los Servicios

Fumigacién

Imagen Del Servicio
http://protekcontroldeplagas.com/media/images/20140914_014247.jpg

& subir/Buscar

¥ Modificar

Figura 12 Back-End empresa de control de plagas,
galeria por servicios.

Portal web: Empresa de servicios de Internet
— Estructura: Modulo de noticias / blog

— Tipo de seccion: Contenido nuevo
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— Componentes: 3 textos cortos, un
texto para categorizar y un campo de
archivo para subir una imagen

Estadisticas que te permiten hacer =

w crecer tu negocio —

Todo sitio web tiene un objetivo para un sector de la poblacion, las estadisticas web |

comportamiento de los usuarios asi como sus necesidades. Las estadisticas deben g

indicadores adecuados para alcanzar las metas de un sitio web.

Bisquedas organicas por URL de ...
URL de referencia Busquedas r
completa organicas
. Soopt Gcpd 7d0p .

google 20

Sesiones por Ciudad
Visitas por localizacion

Ciudad Sesiones
Ciudad Mendoza 18
(not set) s

Puebla 4

Figura 13 Front-End empresa de servicios de internet,
blog.

Titulo Del Post
Autor Post

Fecha De Publicacion

dd/mm/aaaa

Imagen Principal Del Post

Categoria Post

General

Post

B FeentelTL B 0D @ & | B B @@ Q by
B I U S %, x* T,

E|9 W = = = =7

Estilo = Formato 3 Fuente = Ta

|=

[>]
1

"

W

[I
o]

Figura 14 Back-End empresa de servicios de internet,
blog.

En las imagenes se observan el Front-
End y el Back-End generado de diferentes
paginas, el proceso de creacion fue el
siguiente:
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Paso 1: Se disefia y maqueta el Front-End sin
tomar en cuenta limitaciones tanto en
estructuras como en disefio.

Paso 2: Se analiza el Front-End, se clasifican
sus secciones y los componentes de cada
seccion.

Paso 3: El Back-End se crea a partir del
andlisis del Front-End con el generador de
Back-End.

Paso 4: Se realiza la conexién del Front-End
con el Back-End a través de la API.

Paso 5: Se realizan las pruebas de
funcionamiento y se implementa en el
servidor web.

En todos los casos se logré un 100%
de adaptacion del Back-End al Front-End.

Conclusiones

Con esta herramienta se pueden generar
diversos Back-End con la capacidad de
adaptarse a multiples contenidos esta
herramienta se ha implementado en 8
proyectos web reales y se espera implementar
en varios mas. Las caracteristicas de esta
herramienta y sus capacidades de adaptacién
son bastantes pero el objetivo de este articulo
es solo mencionar la innovacion de la
herramienta para generar un Back-End
adaptable por lo cual no se hace mencion de
sus otras cualidades.

Recientemente se empez6 a trabajar en
un proyecto para generar portales municipales
esto al ver una necesidad ya que menos del
50% de los municipios del pais cuentan con
un portal web (Sandoval Almazan &
Mendoza Colin, 2011). Esta herramienta nos
permitira disefiar un portal de gobierno
adaptable a los requerimientos particulares del
municipio, facilitando su uso por parte del
personal encargado Yy facilitindonos a
nosotros la implementacion con lo cual se
reducirian costos.
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Actualmente se estan realizando
pruebas con 2 municipios de la region.

En otro aspecto esta herramienta
ayuda en la creacion de un CMS, un
desarrollador podria tomar una plantilla web
(Front-End) y convertirla en una web
dindmica y autoadministrable en un lapso de
tiempo muy corto.

Oportunidades de mejora: Por medio
de la API el desarrollador web puede conectar
cualquier disefio y componente del Front-End
a la estructura creada por el Back-End para lo
cual el desarrollador debe de conocer el
funcionamiento de la APl y como es que
regresa la informacion, por lo cual se requiere
de una capacitacion para su uso 0 en su
debido caso generar la documentacion
necesaria.

Se ha contemplado la idea de que el
Front-End se genere a partir de los datos del
Back-End pero esto limitaria la libertad del
disefiador y/o desarrollador web por lo cual
aun se esta en consideracion agregarle esta
funcionalidad ya que estariamos
asemejandolo a un CMS tradicional.
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Resumen

Este trabajo presenta el disefio y construccion de un
Laboratorio Virtual en el area de Programacion,
publicado en el sitio web
http://www.proyectoticsmn.com/LabVirt/ y su
evaluacién en un entorno educativo, para ofrecer una
herramienta interactiva en los cursos de Metodologias
de la Programacion de la carrera de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) de la Universidad
Tecnologica del Valle de Toluca (UTVT) y de la
Universidad Tecnol6gica del Suroeste de Guanajuato
(UTSOE). En el proyecto se utilizé el lenguaje java,
bajo el entorno de desarrollo NetBeans version 7.1y la
metodologia de construccion de prototipos e
incremental. La evaluacion del Laboratorio Virtual, se
realiz6 considerando aspectos de software educativo,
obteniendo resultados de una muestra de nueve
docentes de las dos instituciones, reflejan un 89% que
el disefio e interfaces son muy buenas y buenas, 89%
opina que el acceso es excelente y muy bueno, 89%
que es una herramienta didactica muy buena y buena
utilizarla en su practica docente, cumpliendo de forma
excelente y muy buena con los objetivos del curso,
78% considera que los contenidos son claros para la
comprension y reforzamiento del aprendizaje de los
estudiantes, y el 89% de los docentes lo usaran muy
frecuente y frecuentemente.

Desarrollo de Software, programacién en Java,
applet, Evaluacion de Software educativo,
actividades interactivas

Abstract

This paper presents the design and construction of a
Virtual Laboratory of Computer Programming Area,
posted on the web site
http://www.proyectoticsmn.com/LabVirt/  and  its
evaluation in an educational environment to offer an
interactive tool in courses of computer programming
methodologies of career of Information and
Communication  Technology  (TIC) of the
Technological University of Valle of Toluca (UTVT)
and the Technological University Suroeste of
Guanajuato (UTSOE). The project used Java language
was development under the environment NetBeans
version 7.1 and Prototyping and Incremental
Methodology. The Virtual laboratory evaluation was
performed considering aspects of educational software,
the results taken from a group of nine teachers of the
two institutions, a reflecting 89% than the design and
interfaces are very good and good, 89% noted that is
excellent and very good the access, 89% is a very good
and good teaching tool to use in their teacher
instruction, and meets excellently and very good with
the objectives of the course, a 78% says that the
contents are suitable for understanding and
reinforcement of learning students, and 89% of
teachers will use it very frequently and often.

Software development, Java programming, applet,
evaluation of educational software, interactive
activities
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Introduccion

Observando el bajo nivel de conocimientos y
habilidades de los estudiantes que ingresan al
plan de estudios de Técnico Superior
Universitario (TSU) en Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) para
desarrollar estructuras algoritmicas que son la
base de la programacion de aplicaciones y
sistemas informéticos; el cuerpo académico
de TIC de la Universidad Tecnoldgica del
Valle de Toluca(UTVT), en colaboracién con
la Universidad Tecnoldgica del Suroeste de
Guanajuato(UTSOE) se dan la encomienda de
desarrollar proyectos de investigacion dentro
del marco educativo apoyado por las TIC, con
el proposito de ampliar herramientas
didicticas en  diversas areas como
metodologias de la programacion, temas que
nos ocupan en este trabajo en el que se reporta
la evaluacion del disefio y construccion de un
laboratorio virtual, mostrando diferentes
estructuras de control utilizadas en todo
programa computacional y cuya finalidad de
aplicacion es diluir las limitaciones de tiempo
y distancia, beneficiando no solo a estudiantes
y profesores del area, sino a todo aquel
interesado en el tema ya sea para su estudio o
practica.

Desarrollo del proyecto

El presente trabajo expone la implementacion
del disefio y construccion del laboratorio
virtual especificamente en el é&rea de
programacion, asi como la evaluacion desde
la perspectiva de un software educativo.

Metodologia de Desarrollo del Laboratorio
Virtual

La metodologia utilizada en el disefio y
desarrollo del laboratorio virtual, esta
fundamentada en la ingenieria de software
donde se incluyen métodos, herramientas y
procedimientos adaptables a un entorno
educativo (Rivera Aguilera, 2009), y la
combinacion del modelo de construccion de
prototipos y el modelo incremental.
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Donde se fue evaluando vy
modificando los prototipos funcionales en
forma incremental para su refinamiento antes
de ser publicados en el sitio Web. (Pressman
R, 2002; Maya Pérez, et al. 2012). Ademas se
tuvo la participacion de estudiantes vy
docentes quienes aportaron su creatividad y
habilidades tanto en el disefio como en el uso.
La descripcion de actividades realizadas en
cada fase para el desarrollo del proyecto se
visualiza en la tabla 1.

Etapa Descripcion de actividades

Analisis v | Identificacion de la
Requerimiento | problematica A
v recursos del | requerimientos, recursos
prototipo dispombles v seleccion de
temas de programaciom. Asi
como la definicion del plan
estratégico de trabajo v
comunicacion  entre  los

participantes.

Disefio Disefio de la estructora,
estilo e interfaz de cada
aplicacion (applet),

analizando los conceptos v
fundamentoz de temas de

metodologias de la
programacion que se fueron
implementando.

Desarrollo v | Programacion  de  cada
codificacion aplicacion (applet)
del prototipo codificados en lenguaje java
bajo el entormno de desarrollo
NetBeans version 7.1
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Implementacion | Se realizaron pruebas

v pruebas del | iniciales de las aplicaciones

prototipo desarrolladas sobre
estructuras de control de
programacion ¥ la
configuracion del sitio web
para la publicacion del
prototipo.

Refinamiento Realizacion de

tteractive  del | modificaciones solicitadas v
Prototipo retroalimentacion por parte
del equipo  participante
(Docentes  del area de
programacion). Y la
evaluacién del laboratorio
virtual.

Entrega Final Publicacion del sitio WEB.

Tabla 1 Fases del Desarrollo del proyecto

Metodologia de Evaluacion del disefio y
construccién del laboratorio Virtual

En la evaluacion de un software educativo, es
importante seleccionar criterios para verificar
que cumpla con los objetivos técnicos y
didacticos para el cual fueron disefiados;
donde debe evaluarse primero de forma
interna por parte de los miembros del equipo
de desarrollo y posteriormente de manera
externa por los destinatarios que son los
docentes que han impartido cursos en estas
areas de programacion. De tal forma que en la
evaluacion (Rivera Aguilera, 2009) (Cataldi
Z., Lage F., Pessacq R. & Garcia R., 1999) se
consideraron tres aspectos fundamentales que
se describen a continuacion:

- Técnicos: consiste en verificar la calidad
del software educativo, a través de un
analisis estructural de elementos, disefios
de pantallas e interfaces de comunicacion
con el usuario.
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- Pedagogicos: en este contexto se permite
validar si el software cumple con la
finalidad para el cual fue disefiado,
analizando los objetivos educativos,
contenidos pedagdgicos y programacion
didactica.

- Funcionales: permite determinar si el
software cumple con las ventajas que da el
docente al utilizar el material didactico y
como le facilitaria el aprendizaje en los
estudiantes.

Asi es como se realizo la evaluacion
del laboratorio virtual en este proyecto,
considerando los tres aspectos técnicos,
pedagogicos y funcionales, a través de una
investigacion mediante analisis estadistico
cualitativo, en el que se disefid una encuesta
con preguntas cerradas con escala de
valoracion  cualitativa  clasificando  en
categorias de: Excelente, Muy Bueno, Bueno,
Regular y Malo; ademas de valorar el
porcentaje de contenidos implementados
sobre temas de estructuras de control del
curso de metodologias de la programacion.

Posteriormente se aplicd la encuesta
al personal académico especialistas en el area
de programacién de las dos universidades
participantes.

Resultados

El trabajo presenta los resultados de la
implementacion y las estadisticas obtenidas
de la evaluacion del disefio y construccion del
laboratorio  virtual para el area de
programacion.

Las aplicaciones desarrolladas incluyen
temas de estructuras algoritmicas, mostradas
en la figura 1 que presenta la interfaz
principal del Sitio Web
http://www.proyectoticsmn.com/LabVirt/.
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AR

Applets Programaclo

Temas
Estructuras dlgoritmicas

Figura 1 Interfaz principal del sitio web

Cuya finalidad es mostrar las
diferentes estructuras de control utilizadas en
la materia de metodologia de la programacion
como recursos y herramientas didacticas para
optimizar el tiempo y procesamiento en la
ejecucion de los programas computacionales
durante la realizacion de préacticas de
laboratorio.  Cualquier programa puede
utilizar la combinacién de las siguientes
estructuras de sentencias y control:

-En la estructura secuencial en cada
accion se ejecuta en el orden prestablecido
como son enumeradas a los largo del
programa (Schildt Herb, 2009). Es decir que
se ejecutan de forma secuencial (una detras de
la otra) y no puede verse alterado el orden de
ejecucién. En la figura 2 se muestran la
interfaz de la aplicacion que incluye ejercicios
para practicar los temas y un apartado de
evaluacion para reforzar lo que adn no ha
comprendido.

o Emces baeom elemons S

Serie de eferciclos

Wit peeice

Congar o

Ungew

Moy o s e

Figura 2 Interfaz de estructuras secuenciales
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Estructura condicional simple: en
ciertos programas la evolucion natural del
mismo durante su ejecucion, puede necesitar
unas variaciones de acuerdo con el
cumplimiento o no, de algunas condiciones.
Mediante las estructuras selectivas podemos
tomar decisiones, en las cuales se evalGa una
condicion y en funcion del resultado se
gjecutara 0 no una accion o conjunto de
acciones (Schildt Herb, 2009) (Ceballos
Sierra & Francisco Javier, 2008). En la figura
3 se visualiza esta interfaz.

”r Estructura Condlclonal
newnumua

0~ |y
[y

% O 7 botelias do tequia, 5 de vodka, 3 do mercal,
15 de puique y 56 va caminando.
9 botetias de tequea, 5 de vodka, 4 de mezcal,
B1ts de puique y s va caminando.

[v] 7 hotellas de fequis, 5 de vodka, 3 de mecal,

5 ts de puique Y en camion.

2008
Sokos  jabois

10aiios

Figura 3 Interfaz de estructura condicional simple

Estructura de seleccion completa: se
emplea cuando queremos matizar qué accion
0 acciones se realizaran cuando si se cumple
la condicion y cual se hara cuando no se
cumpla (Ceballos Sierra & Francisco Javier,
2008) (Ceballos Sierra & Francisco Javier,
2011). En la figura 4 se muestra la interfaz
que presenta al estudiante una serie de
instrucciones condicionales y debe determinar
su resultado l6gico como si se estuvieran
implementando en un programa
computacional y  posteriormente  un
cuestionario, el cual le servird como una guia
de estudio.
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fooNOICIONAL S0P (51 ENTORCES S1M0)

Figura 4 Interfaz de estructura de seleccién completa

Estructura de seleccion multiple: a
veces es necesario gque existan mas de dos
elecciones posibles. Este problema se podria
resolver por estructuras selectivas simples o
completas que estuvieran anidadas o0 en
cascada; sin embargo por este método si el
nimero de alternativas es grande puede
plantear serios problemas de escritura del
algoritmo y naturalmente de legibilidad. La
estructura de decision multiple evaluard una
expresion que podra tomar n valores distintos
(siempre un valor enumerado). Segun que
elija uno de estos valores en la condicion, se
realizard una de las n acciones (Ceballos
Sierra & Francisco Javier, 2008) (Ceballos
Sierra & Francisco Javier, 2011). En La figura
5 se visualiza el applet que presenta al
estudiante un apartado para la explicacion del
tema, otra de ejemplos y por ultimo la
evaluacion que le permita practicar ir
evaluando su desempefio.

n I cvavsacion Recursos Sain

EJEMPLO

leer dias = 4
segun (dias) hacer -LoS casos son definidos los valores del 1 al 7,
caso 1° Imprimir “Lunes”
salir 1os cuales tienen como instruccion imprimir en pantalia
caso 2 Imprimir "Martes®
salir
caso3: Imprimir "Miercoles”
salir -Se define una vanable con valor de 4. el cual es
casod. Imprimir “Jueves
salir
caso 5 Imprimir "Viernes”
salir
caso6 Imprimir “Sabado”
salir
caso 7. Imprimir “Domingo"
salir
caso sino. Imprimir “Dia no valido®

Finsegun 'Y
v

el valor del dia comespondiente

utiizado como variable para un caso,

£l resultado del siguiente codigo es:

“Jueves"”

Figura 5 Interfaz de estructura de seleccion completa
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Estructuras de control repetitivas:
algunas veces nos podremos encontrar ciertas
tareas dentro de un programa que deben
repetirse un  numero determinado 0
indeterminado de veces. Este es un tipo muy
importante de estructurar, donde nos permite
por un lado ahorrar muchas lineas de
programa y en otros casos no seria posible
resolverlo. Las estructuras que repiten una
secuencia de instrucciones un ndmero
determinado de veces se denominan ciclos o
bucles y se denomina iteracion al hecho de
repetir la ejecucion de una secuencia de
acciones  (Ceballos Sierra & Francisco
Javier, 2008) (Ceballos Sierra & Francisco
Javier, 2011). La figura 6 presenta esta
aplicacion que incluye tres secciones que son
la explicacion del tema, ejercicios y una
seccién de evaluacion para revisar su avance
de habilidades obtenidas y reforzar lo que el
estudiante considere necesario.

Toms: | Ewvcics: | Erakacin: | Aekesecis

Figura 6 Interfaz de estructuras de control repetitivas

En la investigacion se utilizaron
técnicas de andlisis cualitativo (Sanchez
Sénchez Ernesto Alonso; Inzunza Céazares
Santiago & Avila Antuna Roberto, 2009),
donde se clasificaron criterios de evaluacion
en categorias de excelente, muy bueno,
bueno, regular y malo del disefio de plantillas,
ventanas, e interfaces de cada aplicacion, asi
como el aporte de una herramienta didactica,
la funcionalidad y el uso de del laboratorio
virtual para los cursos de metodologias de la
programacion, programacion orientada a
objetos, programacion de aplicaciones y
desarrollo de aplicaciones web.
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Los resultados se obtuvieron de una
encuesta integrada con preguntas cerradas y
abiertas para identificar las fortalezas,
debilidades y sobre todo conocer las areas de
mejora del proyecto en estudio, y que se
aplic6 a nueve docentes de las dos
Universidades (UTVT y UTSOE) que han
impartido clases en estas areas.

Andlisis de Resultados de Evaluacion y
Discusion

Los resultados obtenidos sobre los criterios de
evaluacion, tomados de la encuesta aplicada,
mediante  un analisis  cualitativo  se
clasificaron en los siguientes aspectos:

El Disefio de elementos e interfaces de
la aplicacién, se incluyen tres preguntas
mostradas en el grafico 1, donde reflejan que
el 44% considera que el disefio general del
laboratorio virtual es Bueno, 34% es Muy
bueno y el 22% es excelente; el 56% opina
que es bueno el uso de las ventanas, botones,
colores y tipos de letra que se utilizan en las
aplicaciones desarrolladas, y el 44% es muy
bueno; y el 89% (56 y 33%) visualiza que las
interfaces son amigables y faciles de manejar
por parte del estudiante.

e p— P —
60% 56% 56%
50%
44% 44%
w 40%
< % 33%
-
z
w 30%
o
b 2% ]
o
o 20%
11%
10%
0% 0%
0%
EXCELENTE MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CATEGORIAS DE EVALUACION

Gréafico 1 Evaluacion de criterios de Disefio de
elementos e interfaces del laboratorio Virtual.
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Para la evaluacion desde un entorno
educativo se consideraron los aspectos
pedagdgicos mostrados en el grafico 2, donde
el 78% visualiza que el sitio web es muy
bueno utilizarlo como una herramienta de
apoyo en la instruccion de las clases de
programacion, en tanto que solo el 11% lo
categoriza como excelente y bueno; el 56%
argumenta gque es una estrategia educativa
muy buena, el 33% es excelente y el 11% es
buena para lograr un nivel de aprendizaje
significativo y aplicado al modelo de
competencias; y un 56% representa que la
comprension y reforzamiento de los temas
son muy buenos, el 44% son buenos y 33%
son excelentes.

== iConsidera adecuado el sitio web para utilizarko ienta d lainstruccién d
= e ictica docente el sifi licads, ofrece una estrategia educativa para lograr un nivel de aprendizzje significativo y
aplicado al modelo de competendias.
C(_EEnquéf\m’mumsil!t-m que es adecuado para ion y i la temdtica de cursos
- 8%
0%
w
s
. 2 %
Y 33%
[
0
e 11 1%
v 0% 0%0%
0 0% a
EXCELENTE MUY BUENO BUENO REGULAR MALO
CATEGORIAS DE EVALUACION

Grafico 2 Evaluacién de criterios de un entorno
educativo del laboratorio Virtual.

Las estadisticas obtenidas respecto a la
funcionalidad del sitio web desarrollado se
obtuvieron de tres preguntas de la encuesta
aplicada; cuyos resultados se visualizan en el
grafico 3, reflejando que el 88% considera
que los contenidos son claros y adecuados
para el aprendizaje; el 67% evalua que el
acceso al sitio es muy bueno, el 22% es
bueno, un 11% es regular; para el
cumplimiento de objetivos del curso el 33%
lo califica como excelente, 33% muy bueno,
el 33% es bueno y tan solo el 1% lo evalla
de forma regular.
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¢De qué forma, considera que los conteni yadecuados i it de in?

4= Considera que el acceso de los en el sitio web publicado tiene facilidad de acceso?

s | las aplicaciones plen con jetit de équé forma?

67%

g

&

PORCENTAJE
E

33% 33% 33%
= zy 7]
o % 1%
0%
0 0%
05
EXCELENTE ~ MUYBUENO  BUENO REGULAR MALO

CATEGORIAS DE EVALUACION

Gréfico 3 Evaluacion de criterios de la funcionalidad
del laboratorio Virtual en areas de programacion.

El porcentaje  de  contenidos
desarrollados que forman parte de la temética
del curso de programacion se observa en el
grafico 4, que suman un 66% quienes opinan
que el laboratorio virtual incluyen del 71 al
100% de contenidos, el 33% considera que
solo incluye del 71 al 80% y en tanto que el
11% de docentes opinan que es menor al
61%.

Porcentaje de contenidos desarrollados que forma parte de
la tematica del curso de Programacion

De6la70
33%

Gréfico 4 Porcentaje de contenidos desarrollados que
forman parte de la temética de cursos del area de
programacion.

El gréfico 5 representa que un 45% de
docentes utilizaran de forma frecuente el
material en su practica docente, el 44% de
forma muy frecuente, el 11% poco frecuente y
ningun encuestado opina que no usard estas
aplicaciones desarrolladas.
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Evidenciando que el laboratorio
virtual es aceptado por la mayoria de los
docentes que imparten estas asignaturas de
programacion.

Muy poco
frecuente
0%

unca Uso en la Practica Docente
Poco frecuente
11%

Grafico 5 Uso del laboratorio virtual en su practica
docente en cursos del area de programacion.

Observando las estadisticas
presentadas, se evidencia que el proyecto se
desarrollé de manera satisfactoria y cumple en
los tres aspectos que debe considerar un
software educativo, que fue cualificado y
evaluado en la mayoria de los criterios como
Muy Bueno y Bueno. Sin embargo se
requiere enriguecer con un mayor porcentaje
de contenidos en las &reas en estudio; asi
como realizar mejoras en  aspectos
pedagogicos como la claridad de contenidos y
alinearlo ain en mayor porcentaje en el
cumplimiento de objetivos del curso para
lograr que el laboratorio virtual sea una
herramienta didactica, virtual y funcional a
todo usuario interesado en temas de
programacion de forma virtual y que diluya
el tiempo para su estudio y practica,
permitiendo reforzar las habilidades de
analisis 'y comprension de estructuras
algoritmicas que son la base de la
programacion de aplicaciones y sistemas
informaticos.
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Conclusiones y trabajos futuros

Observando las estadisticas presentadas en
este trabajo, se evidencia que se concluye de
manera satisfactoria el proyecto, en primera
instancia el disefio e implementacion del sitio
web para construir un laboratorio virtual
especificamente en el area de programacion y
posteriormente la evaluacion desde un
entorno  educativo, donde se tuvo la
participacion de un equipo de trabajo
integrado por docentes del area de
programacion y especialistas en el marco
educativo de las dos Universidades (UTVT y
UTSOE), que refleja ciertamente areas de
mejora, y asi lograr una herramienta que
puedan usar docentes y estudiantes en los
cursos de programacién, y que participe
activamente en el proceso de aprendizaje
significativo, apoyandose con Tecnologias de
la Informacion y aplicaciones educativas a
las necesidades de los destinatarios, donde la
distancia y el tiempo no sea un factor de sesgo
como sucede en clases presenciales, sino al
contrario complementar las capacidades y
habilidades para lograr la competencia en
nuestros estudiantes y a todo interesado en
estas areas.

Concluyendo que el sitio web desarrollado, se
proyecta en la inclusion de contenidos
referentes a la programacion avanzada, donde
actualmente los estudiantes reflejan un bajo
nivel académico, y con estas herramientas
virtuales permitird reforzar temas complejos
en futuros cursos con el propdsito de
disminuir el indice de desercion 'y
reprobacion,  ademas de formar a los
estudiantes con  buenas  bases de
conocimiento.
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Practica y experiencia en desarrollo de
programas Yy sistemas informaticos; para
lograr ser competivos a las exigencias del
sector laboral.
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Resumen

El presente trabajo muestra un algoritmo para la
deteccion de células en una secuencia de video,
empleando el analisis cuadro a cuadro de la imagen,
para realizar el rastreo de las células. Se probaron
distintas técnicas, métodos y sus combinaciones en
busqueda de aquel algoritmo que ofreciera el mejor
desempefio.

Se comenz6 por optimizar la calidad de la
imagen. Aplicando diferentes técnicas y métodos, para
hacer resaltar mas a las células del resto de la imagen y
hacer méas facil su deteccion e incrementar el ndmero
de células detectadas en el cuadro. Asi como también
ignorar aquellos objetos que no son células.

Los resultados obtenidos demuestran que el
algoritmo usado para el andlisis de las imagenes
incrementa el éxito en la deteccion e identificacion de
las células dentro de la imagen. Aunque en algunas
ocasiones por las caracteristicas propias de las
imagenes no se haya podido mejorar mucho su calidad.

Deteccién, Segmentacion, Células, Procesamiento de
imagenes

Abstract

This paper presents an algorithm for the detection of
cells in a video sequence, frame by frame using the
image analysis for tracking cells. Different techniques,
methods and their combinations in search of that
algorithm to offer the best performance were tested.

It began to optimize image quality. Applying different
techniques and methods, to highlight more cells from
the rest of the image and make it easier to detect and
increase the number of cells detected in the frame. As
well as ignore those items that are not cells.

The results show that the algorithm used for image
analysis increases success in the detection and
identification of cells within the image. Although no
one has been able on occasion by the characteristics of
the images greatly improve their quality.

Detection, Segmentation, Cell, Image Processing
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Introduccion

En el procesamiento de imagenes la deteccion
de objetos dentro de las iméagenes, la mayoria
de las veces se hace por medio de alguna
propiedad caracteristica del objeto u objetos
que se pretenden detectar; propiedades como
el tamario, color, textura forma, etc. [1], [2].
Son con frecuencia las mas usadas, pero
¢qué? se hace en el caso de que las
propiedades antes mencionadas no puedan ser
utilizadas, por ejemplo, porque el objeto tiene
una forma irregular que no se puede
aproximar a ninguna forma geométrica; o
porque el color de los objetos y el color del
fondo de la imagen son muy semejantes; o
porque simplemente los objetos estan
continuamente cambiando su forma.

Las imagenes fueron proporcionadas
por el Dr. Oliver Debeir. Para adquisicién de
las imégenes se utiliz6 un microscopio de
contraste de fase (Olympus, modelo 1X50,
radio de magnificacion 10:1), con una camara
de video acoplada (Hitachi Denshi, modelo
KP-M1E/K-S10) conectada a una tarjeta de
adquisicion (Matrix Vision PC-GRAB-GI
frame grabber de 32 bits). Las dimensiones de
las imagenes son de 700x500 pixeles (con una
resolucion de pixel de 0.92m en el radio de
magnificacion antes mencionado)
discretizadas sobre 256 niveles de gris (8
bits/pixel) [3].

Por las razones antes expuestas, se
buscé obtener un algoritmo detector de
células que, teniendo en cuenta el estado
original de las imagenes, sus caracteristicas y
propiedades, mejorara la calidad de las
imagenes para que el proceso de deteccion
tenga un desempefio mas optimo.

Después de habérsele aplicado este pre
procesamiento a las imagenes, se procedio a
buscar un método de deteccion que
discriminara mejor entre las células y el fondo
de la imagen. Se experimentd con diferentes
métodos, con diferentes umbrales y ajustes
hasta alcanzar un desempefio mejor de
deteccion.
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En comparacion con la deteccion de
células en la misma imagen pero sin la
aplicacion del pre procesamiento.

La segmentacion de las células en la
imagen fue mé&s precisa, permitiendo hacer
una discriminacion mas al ras, méas al
contorno de las células. Sin embargo, se
seguira trabajando en la segmentacion de
celulas que estan muy juntas unas de otras,
pues aunque, se segmentaron mejor, el
algoritmo no pudo identificar dos o mas
células como independientes, si estas, eran
muy cercanas, o si la membrana celular se
tocaba una con otra.

Pre procesamiento y Segmentacion

Las imagenes con las que se ha estado
trabajando tienen propiedades y
caracteristicas muy particulares, debido al
método que se utilizo para obtenerlas [1]. Las
células y el fondo de la imagen tienen un
color de gris muy semejante; la forma
irregular que adoptan las células y el halo
brillante, son las caracteristicas y propiedades
de las imagenes que se utilizaran para hacer el
pre procesamiento.

La Figura 1, muestra un ejemplo de las
iméagenes, en ella se puede apreciar el cuerpo
de la célula (SOMA), el halo brillante
alrededor de la membrana celular y el fondo
de la imagen.

Figura 1l Imagen Original

AMBRIZ-COLIN, Fernando, AVILES-FERRERA, José Josias,
CANO-RAMIREZ, Jaime y FLORES-PEREZ, José Manuel.
Desarrollo de Interfaz Gréfica para la Experimentacion de la Deteccion
de Células. Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s. 2015



Articulo

72

Revista de Sistemas Computacionales y TIC’s

Segmentacion por Clustering

Basandose en la observacion de las
caracteristicas antes descritas de las iméagenes,
ver Figura 2. Se designaron 3 clases, la
primera clase se le asigno a los pixeles que
corresponden al halo brillante alrededor de las
células; la segunda clase se le asigno a los
pixeles que pertenecen al fondo de la imagen
y la Gltima clase corresponde a los pixeles que
corresponde al cuerpo de la célula.

FONDO DE LA
IMAGEN,

CUERPODE LA
CELULA
(SOM4)

HALO BRILLANTE

Figura 2 Propiedades de las imagenes.

Los resultados de este método se
aprecian en la Figura 3 (a). Como puede
apreciarse en algunos casos se dio lugar a una
sub segmentacién, es decir, que algunas
células se segmentaron como una sola célula,
cuando debié de haberse segmentado como
varas células independientes; la Figura 3 (b),
corresponde a la clase 1, los pixeles ahi
mostrados, corresponden a los halos brillantes
alrededor de la célula. La Figura 3 (c), son los
pixeles que fueron asignados como fondo de
la imagen, la clase 2, ahi se puede observar, y
se comprueba lo que ya antes se habia
mencionado, el color del fondo de la imagen y
el color del cuerpo de las células son muy
semejantes. Finalmente en la Figura 3 (d), se
muestran los pixeles que fueron asignados
como el cuerpo de las celulas, la clase 3,
debido a que los pixeles que conforman el
cuerpo y halo de las células se separan, en vez
de agruparse todos como una sola region. Lo
que no ayuda a la tarea de segmentar las
celulas como de forma individual e
independiente.
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(a) Imagen scgmentada (b) Clase 1

(¢) Clase 2 (d) Clase 3

Figura 3 (a) Segmentacion por medio de método K-
means, (b) Clase 1; halo brillante, (c) Clase 2; fondo de
la imagen, (d) Clase 3; cuerpo de la célula.

Segmentacion por Intensidad

Para evitar que el color del cuerpo de las
células y el color del fondo de las imégenes
afectaran o disminuyan la eficacia de los
métodos de segmentacion, ya que, como se
demostro anteriormente, la intensidad de gris
en ambos casos es casi igual; se hizo un ajuste
a las imagenes para que el contraste de las
imagenes sea mayor y las células sean mas
visibles.

La Figura 4, muestra un analisis de
histograma de la imagen sin ajuste y una
imagen con un ajuste no lineal.

[ ENEEN

s B3 B BB B8 8§ 8

(c) Histograma original

Figura 4 Comparacion entre imagen original e imagen
ajustada
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La Figura 4 (a) y su histograma Figura
4 (c), muestran lo cerrado de las intensidades
de color, lo que como ya habia sido
mencionado, hace que la segmentacion por
clustering, no sea el método mas adecuado
para dicha tarea. La Figura 4 (b) y su
histograma la Figura 4 (d), muestra que el
grafico del histograma ha sido abierto pues la
distribucion es ahora mayor, lo que se aprecia
en la imagen ajustada 4 (b), las células son
ahora mas visibles y el fondo de la imagen se
contrasta mejor. Sin embargo, esta mejoria no
fue suficiente para segmentar las células por
este método Unicamente, aun asi, la mejoria
obtenida en el contraste de las imagenes se
us6 en combinacion con otros métodos, que
se discutiran mas adelante.

Operaciones Morfoldgicas

Debido a que las imagenes estan en escala de
grises, se les aplico las operaciones
morfoldgicas para segmentar las células, cabe
mencionar que para este proceso, se tomo
ventaja del ajuste no lineal que se le aplico a
las imé&genes para aumentar el contraste. Las
operaciones morfologicas constan de la
dilatacion y erosion, la Figura 5 muestra todo
el proceso de segmentacion.

Figura 5 (a) Dilatacién, (b) Erosion, (c) Gradiente
Morfolégico, (d) Imagen Segmentada.

La figura 5(a), se muestra la operacion
de dilatacién usando un elemento estructural
circular con un radio de 15 pixeles.

ISSN 2444-5002
ECORFAN® Todos los derechos reservados.

Septiembre 2015 Vol.1 No.1 70-74

La Figura 5(b), se muestra la
operacion de erosion donde se empled de
igual manera el elemento estructural circular
con el radio de 15 pixeles. La Figura 5(c) se
muestra el gradiente morfologico, ahi se
puede apreciar las regiones de interés donde
las células se encuentran. Finalmente la
Figura 5(d), se muestran las celulas
segmentadas en base al gradiente
morfoldgico, a la imagen se le aplico un
contorno blanco para ilustrar las areas de
interés.

GRADIENTE MORFOLOGICO EN 3D

Figura 6 Gradiente Morfolégico en 3D

En la Figura 6, se puede observar
claramente la segmentacion de las zonas
donde se encuentran las células, zonas en
rojo, y en color azul el fondo de la imagen.

Analisis de resultados

Como se demostré en el histograma de
intensidades, de las imagenes originales, el
color de las células y el color del fondo de la
imagen es muy semejante, por ello fue
necesario aplicar un ajuste no lineal para
incrementar el contraste de las células con
respecto al fondo de las iméagenes, y aunque el
aumento en el contraste no fue muy
significativo. Pues en el caso de la
segmentacion por el método de clustering, no
hubo mejoras en la segmentacion. Sin
embargo, cuando se hizo la segmentacion por
medio de las operaciones morfoldgicas, ese
pequefio incremento en el contraste de las
iméagenes entre el cuerpo de las células y el
fondo de la imagen permiti6 mejorar el
desempefio de la segmentacién, pues hizo
posible discriminar mejor entre las zonas de
interés de las que no lo son.

AMBRIZ-COLIN, Fernando, AVILES-FERRERA, José Josfas,
CANO-RAMIREZ, Jaime y FLORES-PEREZ, José Manuel.
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Conclusiones

Obtener una buena segmentacion de las
celulas depende de incrementar el contraste de
la imagen en su totalidad, de la combinacion
de uno o mas métodos, ya que la aplicacion
de un método por si solo no ofrece el
desempefio necesario.

Las operaciones morfoldgicas
resultaron la mejor opcién para la aplicacion
de la segmentacion, debido a que las
imagenes estan en escala de grises, su
aplicacion resulta natural y la opcion logica,
aun queda pendiente la realizacion de mas
experimentos en esta area con diferentes
elementos estructurales y diferentes umbrales
a fin de lograr un detencion més exacta, que
se apegue mas al contorno de la membrana
celular. La figura 7, muestra el procedimiento
que se empled simplificado.

@

¥

Incrementar Contraste

'

Operaciones
Morfologicas
Segmentacion

¥

Deteccion de Céhulas

¥
( Fin )

Figura 7 Diagrama de flujo del experimento
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y difusion de contenido. No se aceptaran supresiones, sustituciones o afiadidos que alteren la
formacion del articulo. El autor tendra un plazo méaximo de 10 dias naturales para dicha revision.
De otra forma, se considera que el (los) autor(es) esta(n) de acuerdo con las modificaciones hechas.

I. Anexar los Formatos de Originalidad y Autorizacidn, con identificacion del Articulo, autor (es) y
firma autdgrafa, de esta manera se entiende que dicho articulo no esta postulado para publicacion
simultaneamente en otras revistas u érganos editoriales.
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Formato de Originalidad

ECORFAN®

Espafia a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacién son inapelables por lo que deberan firmar
los autores antes de iniciar el proceso de revision por pares con la reivindicacion de
ORIGINALIDAD de la siguiente Obra.

Articulo (Article):

Firma (Signature):

Nombre (Name)
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Formato de Autorizacion

ECORFAN®

Espafia a de del 20

Entiendo y acepto que los resultados de la dictaminacion son inapelables. En caso de ser aceptado
para su publicacion, autorizo a ECORFAN-Spain difundir mi trabajo en las redes electronicas,
reimpresiones, colecciones de articulos, antologias y cualquier otro medio utilizado por él para
alcanzar un mayor auditorio.

I understand and accept that the results of evaluation are inappealable. If my article is accepted for

publication, | authorize ECORFAN-Spain to reproduce it in electronic data bases, reprints,
anthologies or any other media in order to reach a wider audience.

Articulo (Article):

Firma (Signature)

Nombre (Name)
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