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Resumen

En los programas educativos de las universidades, la
realizacion de practicas en los laboratorios son
fundamentales para consolidar los conceptos adquiridos
en el aula y en el autoaprendizaje, sin embargo los
laboratorios fisicos no siempre estan disponibles, lo cual
impone fuertes restricciones en el proceso de ensefianza
aprendizaje. Se plantea la implementacion de un
laboratorio virtual de Telecomunicaciones en la
Universidad Tecnoldgica de Ciudad Juarez (UTCJ),
para la realizacién de préacticas, presenciales, virtuales y
a distancia, vinculado fuertemente con el sector
productivo, mediante el intercambio tecnoldgico, en el
disefio, la aplicacion y realizacion de estas practicas.
Este laboratorio serd el elemento clave para la
optimizacion de los recursos tecnologicos y de
infraestructura existentes, que pueden conjuntarse para
suplir esta falta de laboratorios, desarrollando practicas
para una mayor cantidad de alumnos, ya que podran
hacerlas en el laboratorio, en forma virtual dentro de la
universidad o a distancia desde sus casas o desde sus
empresas.

Laboratorios virtuales, Plataformas, Intranet,
Internet, Practicas, Instrumento virtual, NI ELVIS
11, LabVIEW

Abstract

In the educational programs of universities, the
experiments in laboratories are essential to consolidate
the concepts learned in the classroom and self-study,
however physical laboratories are not always available,
which imposes strong restrictions on the process
teaching and learning. We propose the implementation
of a virtual laboratory Telecommunications at the
Technical University of Ciudad Juarez (UTCJ), for
conducting practical, virtual and distance, strongly
linked with the productive sector through technological
exchange in the design, application and implementation
of these practices. This laboratory will be the key to the
optimization of technological resources and existing
infrastructure, which can cohere to supply this lack of
laboratories, developing practices for as many students
as they can make them in the lab, in virtual form within
college or away from home or from their companies.

Virtual Laboratories, Platform, Intranet, Internet,
Practice, Virtual Instrument, NI ELVIS I,
LabVIEW
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Introduccion

En la actualidad uno de los factores mas
importantes para el progreso y desarrollo de
un pais es el conocimiento y su capacidad
para generarlo y aplicarlo en sus diferentes
campos como el tecnoldgico, cientifico y el
social.

Los paises mas desarrollados, basan su
economia en el wuso competitivo del
conocimiento por medio de sus innovaciones
tecnoldgicas.

En esta competencia tan globalizada,
el principal instrumento del desarrollo es la
educacidn, sobre todo la universitaria, la cual
es una parte muy  importante, en la
transformacion de las sociedades en la
actualidad, sean desarrolladas o en vias de
desarrollo, ya que ninguna sociedad esta por
encima de sus universidades, siendo estas las
generadoras del progreso y del desarrollo.

Estas transformaciones dependeran del
impulso que puedan darle a sus sociedades
tradicionales, para convertirlas en sociedades
del conocimiento, por medio de las
tecnologias de la  informacion y
comunicacion, creando nuevos paradigmas en
las formas de aprender, ensefiar, e innovar.

El cambio de paradigmas es
fundamental en la transformacion
universitaria, del sistema tradicional, en
donde la educacion se basa en la ensefianza y
el profesor, al paradigma donde la educacion
se basa en el aprendizaje y en el alumno,
siendo el profesor en solo un facilitador.

La mayoria de los desarrollos
tecnoldgicos a la fecha, los han realizado las
economias mas desarrolladas, por las grandes
inversiones que realizan en sus universidades
en equipos de laboratorio para pruebas e
investigacion.
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También el paradigma que impera
sobre la innovacion vy el desarrollo, se puede
cambiar con la implementacion de
laboratorios inteligentes, en las universidades
de nuestros paises en vias de desarrollo, ya
que con las tecnologias de la informacion y
comunicacion, nos pueden ayudar a superar
estos paradigmas Yy las restricciones de las
carencias de aulas, personal y la adquisicién
de equipo.

La aplicacion de los avances
tecnolégicos a la docencia y a la
investigacion, por medio de laboratorios
virtuales son la parte angular, para este
cambio de paradigmas, ya que con ellos se
regenera el proceso ensefianza - aprendizaje,
ademas de facilitar la realizacion de practicas
a una cantidad mayor de estudiantes, aunque
no coincidan en el mismo espacio fisico.

Las tecnologias de la comunicacion e
informacion y los nuevos servidores han
hecho que los laboratorios evolucionen,
transformandose en laboratorios virtuales ya
que con el software y hardware adecuado, los
estudiantes pueden usar y controlar los
recursos del laboratorio, en forma presencial,
0 a través de una red intranet o del internet.

Estos laboratorios nos permitiran
simular  fendmenos  fisicos, conceptos
abstractos,  situaciones  hipotéticas, el
modelado de sistemas, el control de variables
como el tiempo, la frecuencia, la potencia,
etc., mostrandolas en las pantallas de
programacion y de interface interactivas.
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Lo que se pretende de todo esto es de
crear una cultura de Innovacion, que estimule
la accion y practica entusiasta en todos los
sectores, grupos, elementos, niveles vy
personal de la universidad, dando una gran
contribucion didactica a la docencia, ya que
los laboratorios inteligentes, con sus practicas
presenciales, virtuales y a distancia, seran
instrumentos  efectivos hacia la futura
sociedad del conocimiento.

Laboratorios virtuales

Por primera vez estamos en condiciones de
crear conocimiento y su aplicacion, para
mejorar nuestras economias, ya que estamos
es un punto de inflexién, que debemos de
aprovechar, para que podamos innovar y crear
el conocimiento necesario para nuestra
desarrollo sostenible.

Con la creacion de las universidades
tecnoldgicas se han dado pasos firmes hacia
la era de la innovacion y aplicacion del
conocimiento. Lo que nos toca ahora es
llevarlas hacia la innovacion, con la
implementacion entre otras cosas, de los
laboratorios multidisciplinarios.

Nuestro objetivo es la implementacién
de “laboratorios virtuales en la UTCJ”, que
faciliten el desarrollo de las practicas a la
mayor cantidad de estudiantes, en forma
presencial, virtual y a distancia, para que los
alumnos puedan hacerlas en el laboratorio de
la escuela o en forma virtual en la misma
universidad o a distancia desde sus casas o de
cualquier parte en la que se encuentren.

Con lo cual estaremos cumpliendo con
una de las prioridades actuales de la
Universidad Tecnolégica que es la
optimizacion de los recursos tecnolégicos y
de infraestructura existentes de la universidad.
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Este proyecto no solo es un mero
estudio de investigacion o implementacién va
més alla, ya que dentro del marco
metodoldgico del proyecto, se analizan y se
plantean soluciones reales para llevarlos a
cabo, junto con compafilas como National
Instruments, que es una de las pioneras y va a
la vanguardia en cuanto a pruebas
tecnoldgicas y de virtualizacion en el mundo.

Los Objetivos especificos del proyecto
son

1. La implementacion de un laboratorio
virtual de telecomunicaciones para la
realizacion de préacticas presenciales,
virtuales y a distancia.

2. Propiciar la actualizacion préacticay la
certificacion de alumnos, profesores e
ingenieros del sector productivo, por
medio de NI, en sus plataforma de
programacion LabVIEW y ELVIS II.

3. ldentificar oportunidades y contribuir
con soluciones en el area de las
Telecomunicaciones con el sector
industrial

4. Promover la innovacion tecnoldgica,
con estas nuevas herramientas.

Método

Se implementara un laboratorio virtual de
telecomunicaciones, de practicas presenciales,
virtuales y a distancia.

Mediante el proyecto “Laboratorios
virtuales en la UTCJ”, que se realizard con la
participacion de profesionales de las
Telecomunicaciones de reconocidos
fabricantes y compafiias internacionales, asi
como catedraticos y alumnos de la
Universidad Tecnoldgica de Cd. Juarez, que
aportaran su conocimiento y experiencia para
la creacion de objetos de aprendizaje relativos
a las telecomunicaciones.
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El proyecto se realizara en tres etapas:
Disefio

En esta primera etapa se disefiara el
laboratorio en funcion de las plataformas y
software y equipo seleccionado, se adquirira
el equipo y se capacitara al los docentes en su
uso.

Desarrollo de préacticas

En esta segunda etapa se elaboraran
las practicas, en forma conjunta Universidad -
NI-industria, y se certificaran a profesores,
en la plataforma LabVIEW.

Aplicacion y evaluacion

En esta tercera etapa se aplicaran las practicas
y se empezaran a certificar alumnos y a
personal de la industria.

Durante cada etapa, se organizaran
talleres con mesas de trabajo en las cuales los
participantes analizaran los temas abordados,
se revisaran y generaran nuevas estrategias de
vinculacion con el sector productivo.

Al concluir el proyecto se efectuara
una reunién final de trabajo en la cual se
evaluaran los resultados obtenidos y se
generaran las bases para implementacion de
otros laboratorios virtuales, asi como la
generacién de estrategias que propicien el
continuo fortalecimiento académico de las
carreras en la universidad.

No se tiene en la actualidad una
metodologia normalizada, para desarrollar
laboratorios inteligentes, pero se tienen los
requisitos basicos que debe de cumplir un
laboratorio inteligente, los cuales gestionan
tres tipos de laboratorios: el presencial, el
virtual y el remoto, con la aportacion de cada
uno de sus mejores caracteristicas creando
esto, una nueva sinergia en la educacion.

ISSN-2444-4987
ECORFAN® Todos los derechos reservados

Marzo 2016 Vol.2 No.3 40-46

Plataformas

Con la aplicacion de las Tecnologia de la
informacidn y comunicacion a los procesos de
ensefianza y aprendizaje, los cambios en los
modelos pedagdgicos, se han visto plasmados
en los entornos virtuales de ensefianza y
aprendizaje, los cuales se apoyan en sistemas
informaticos basados en el protocolo WWW,
adaptando herramientas a las necesidades de
la institucion para las cuales se desarrollan o
se implementan.

Estos sistemas reciben comunmente el
nombre de plataformas, las cuales algunas de
ellas actualmente estan estandarizadas, que
permiten adaptaciones concretas, mientras
que otras son completamente personalizadas.

Estas plataformas permiten que los
alumnos y profesores puedan acceder a ellas,
por medio de un acceso restringido segin su
perfil de usuario y puedan subir y bajar
informacion en diferentes formatos.

En muestro caso para la aplicacion y
la realizacion de las practicas, se utilizaran las
plataformas de NI, LabVIEW y ELVIS II.

Plataforma LabVIEW

La plataforma LabVIEW (Laboratory Virtual
Engineering Workbench), utiliza un lenguaje
de programacién grafica, el lenguaje G, para
crear programas en forma de diagramas y
paneles frontales para la interaccion con los
usuarios, fue elegido por su facilidad de su
aprendizaje, caracteristica muy importante a
considerar cuando se trata del desarrollo de
practicas.

LabVIEW es un paquete que
originariamente fue desarrollado para la
creacion de aplicaciones de prueba, control y
adquisicion de datos.
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Sin embargo, ha sido enriquecido con
una multitud de librerias y mddulos que
implementan  funciones complejas, estas
funciones incluyen el procesamiento de
sefiales, los algoritmos de control o los
servidores de Internet que ofrecen datos para
aplicaciones remotas.

Esta  plataforma no  requiere
conocimientos avanzados de programacion y
es ampliamente utilizada por la comunidad
educativa, cientifica y técnica, dispone de una
gran cantidad de drivers para dispositivos de
adquisicion de datos y de control.

Para el disefio, aplicacion y la
realizacion de las précticas, se utilizaran las
plataformas de  National  Instruments
LabVIEW y ELVIS Il con 2 tarjetas de
comunicacion EMONA  DAX  para
telecomunicaciones y EMONA ETT-211
FOTEX para fibra Optica. Estas préacticas
estaran vinculadas con la industria, donde
utilizan equipos de NI, para su produccion y
pruebas.

Plataforma ELVIS 11

La plataforma ELVIS Il (Educational
Laboratory Virtual Instrumentation Suite), de
diseflo y generacién de prototipos, para
aprender conceptos tecnoldgicos, tiene
integrados 12 instrumentos en un formato
compacto, una interface USB conecte-use
(plug-and-play), un entorno de desarrollo
grafico NI LabVIEW vy el software interactivo
de medicion NI LabVIEW SignalExpress.

El conjunto de Hardware de
Telecomunicaciones de NI ELVIS Il y la
tarjeta educacional Emona DATEXx de
National Instruments estd disefiado para
brindar aprendizaje experimental sobre
conceptos de sistemas de telecomunicaciones
usando el enfoque de diagrama de bloques.
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Hoy en dia los textos en
telecomunicaciones usan los diagramas a
bloques, para implementar ecuaciones
matematicas, modulaciones y combinaciones
de cbdigos.

La tablilla Emona DATEx ETT-202
funciona como una combinacion de bloques,
con los que se pueden elaborar una serie de
practicas, de sistemas digitales y analdgicos,
al combinar bloques de hardware DATEX con
los diagramas de bloques tedricos de
telecomunicaciones.

El conjunto de Hardware de
Telecomunicaciones de NI ELVIS 1l y la
tablilla educacional Emona ETT 211 FOTEX
Fiber Optic Comm Trainer estd disefiado
para el envio por fibra Optica de las sefiales y
su medicion de las respuestas, llevando a la
practica la teoria con sefiales opticas reales,
ya que se disefian y construyen de acuerdo a
sus esquemas y cadigos.

La programacion con el software NI
LabVIEW es ideal para el disefio grafico y la
creacion de prototipos de RF y sistemas de
comunicacion.

El  controlador NI-USRP  para
LabVIEW proporciona una interfase para el
NI-292x USRP y es compatible con algunas
configuraciones del hardware Investigacion
USRP..

Con este controlador se puede realizar
la transmision en tiempo real de sefiales con
el hardware USRP de hasta 25 MS / s en el
sistema operativo Windows NI Universal
Software Radio Peripheral (USRP) son
programas alojados en transceptores de RF
utilizados para el desarrollo y la exploracion
de radios definidos por software.

Los transceptores USRP puede
transmitir y recibir sefiales de radiofrecuencia
en una de varias bandas por lo que se pueden
utilizar para aplicaciones en comunicaciones
educacioén y la investigacion.
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En combinacién con el software NI
LabVIEW, los  transceptores  USRP
proporcionan una solucion muy eficiente, que
ofrece acceso a sefiales del mundo real para
permitir un desarrollo interactivo y un
enfoque practico a la ensefianza

Resultados

En el laboratorio virtual de
telecomunicaciones se pudieron realizar
practicas de telecomunicaciones y de
comunicaciones con fibra optica, en forma
presencial, virtual en la universidad y a
distancia.

Enriqueciendo el  proceso  de
enseflanza - aprendizaje asi como el auto
aprendizaje, ademas de facilitar la realizacién
de précticas o experiencias a una cantidad
mayor de estudiantes, ya que pudieron
realizarlas, desde sus casas los estudiantes y
los ingenieros y técnicos desde sus empresas.

Estableciendo la vinculacion con el
intercambio tecnoldgico entre los
participantes, para la realizacion de este
proyecto de investigacion aplicada, para
ayudar al sector productivo en sus
necesidades de disefio o prueba en sus
comunicaciones.
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