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Resumen

Esta investigacién, tiene como principal propdésito haber
desarrollado una herramienta de uso libre al alcance de
estudiantes, educadores y profesionales por medio de un
software que facilite el proceso de ensefianza y
aprendizaje, mismo que fue programado con el lenguaje
Visual Basic (VB), siendo una herramienta de las
tecnologias de desarrollo de software eficaces y de alto
rendimiento de Microsoft. Seré capaz de realizar diversos
analisis de sistemas mecanicos en transmisiones, y su
finalidad permite al usuario calcular, comprender y
comparar los analisis de forma eficaz y ordenada para
implementarlos a conveniencia. Las contribuciones del
proyecto pueden concederse mayormente al entorno
educativo y laboral, siendo destinado a aplicar ingenieria
en sectores pedagégicos y laborales. El proyecto esta
orientado a las necesidades de conocer caracteristicas de
un sistema mecéanico para implementar su funcionamiento
Optimo a través del software. Todo esto justificado a partir
de la obtencion de conocimientos en la formacion
académica y una investigacion rigurosa de sistemas
mecanicos, programacion y disefio, la investigacion
considera informacion proveniente de profesores de la
universidad, libros, foros web y revistas.

Sistemas Mecéanicos, Herramienta de uso libre,
Software

Abstract

This research, has as its main purpose to have developed a
tool of free use available to students, educators and
professionals through a software that facilitates the
teaching and learning process. This one was programmed
with the Visual Basic language (VB), being a tool of
effective and high-performance software development
technologies from Microsoft. It will be able to perform
various analyses of mechanical systems in transmissions,
and its purpose allows the user to calculate, understand and
compare the analyzes in an effective and orderly way to
implement them at convenience. The contributions of the
project can be granted mostly to the educational and work
environment, being destined to apply engineering in
pedagogical and labor sectors. The project is oriented to
the needs of knowing characteristics of a mechanical
system to implement its optimal functioning through this
software. All this is justified from the obtaining of
knowledge in the academic trainingand a rigorous
investigation of mechanical systems, programming and
design, the research considers information coming from
professors of the university, web forums and magazines.
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Introduccion

El uso de software libres como recurso para la
resolucion de tareas es de suma utilidad para la
educacion y se encuentra al alcance de
cualquiera, ya que no es requerido equipos
potentes para su ejecucion y fomentan el
aprendizaje de forma gratuita.

Segun Universia México (enero, 2019),
haciendo uso de esta informacion, se ha
desarrollado un software que permite realizar
diversos analisis para sistemas mecanicos, tales
como relacion de transmision, célculo de
velocidades, potencia, torque y desplazamiento;
Se ha incorporado una herramienta de asistencia
para aquellas personas inexpertas, quienes
desean obtener ciertas caracteristicas del sistema
aun cuando no se conocen todos los parametros
del sistema de transmision.

Por otra parte, la interaccion con el
software ha sido destinada a ser bastante
intuitiva, esto debido a que la informacion
mostrada ha sido programada para ajustarse con
respecto a las decisiones del usuario, mostrando
los datos y animaciones de forma ordenada y
visualmente atractiva, mejorando el proceso de
compresion y ensefianza.

Los mecanismos, segun Belen (Fajardo,
2010) estan compuestos por conjuntos de
elementos conectados entre si por medio de
articulaciones moviles y cuya mision es:

— Transformar una velocidad en otra
velocidad

— Transformar una fuerza en otra fuerza

— Transformar una trayectoria en otra
diferente o

— Transformar un tipo de energia en otro
tipo distinto

Esto por medio de partes moviles
Ilamadas eslabén y su funcién puede ser fija,
conductora o conducida y segun el nimero de
elementos, los mecanismos se pueden clasificar
como simples o complejos.

La relacion existente entre los elementos
de un sistema mecanico suele ser calculada para
conseguir un funcionamiento deseado, por lo
que es necesario realizar operaciones que nos
proporcionen coeficientes de transmision
mecanica, un elemento con respecto a otro.
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Sin embargo, estas operaciones suelen
ser tediosas y extensas puesto que se manejan
una gran cantidad de resultados, por esta razén
se considera que la aplicacion del software es
indispensable para temas de interés, ya que
garantiza simplificar este proceso, obteniendo
analisis precisos de diferentes elementos en un
sistema mecanico en cuestion de poco tiempo.

Términos Generales de la Interfaz

Para la interaccion del usuario con el software,
se cred una interfaz visualmente agradable, en la
cual, este pueda navegar facilmente, cada
decision tomada a partir de aqui, le permitira al
software reajustar su contenido para que este
oculte o muestre indicaciones que se deban
llevar a cabo para el correcto funcionamiento,
sobre todo, esto le facilitara al usuario una mejor
comprension de lo que estd sucediendo en cada
evento. El primer contacto es llevado a cabo en
el mend principal expuesto a continuacion
(Figura 1), mismo que consta de 3 botones donde
cada uno representa su analisis correspondiente,
en el Diagrama 1 se aprecia graficamente los
diferentes andlisis que proporciona el software.

Software analizador de sistemas mecanicos, a
continuacion, elige la en analisis que desees realizar

Relaciones de . ’
Py Torque-Potencia Desplazamiento
transmision

Figura 1 Menu principal del software
Fuente: Elaboracion propia

— Catarinas

Andlisis de

Transmision | | Engranes

— Poleas

]

Potencia de trabajo

Anélisis de Torque _|
Potencia

— Torque de trabajo

Men principal

| | Velocidad de
trabajo

| Didmetrodel
rodillo

| | Analisisde | | Velocidad del

Desplazamiento rodillo

|_|Desplazamiento del
rodillo

Figura 2 Representacion grafica del contenido del
software

Fuente: Elaboracién propia

MARTINEZ-OROZCO, Omar Alexis. Software Analizador de Sistemas
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Cada analisis cuenta con su propio
contenido y le permite al usuario generar
consultas, mismas que podran ser guardadas en
formato PDF segln la ruta indicada.

Al momento que se deseen guardar los
resultados del analisis, se ha habilitado la opcion
de que el documento se genere con las
propiedades de autoria, asunto y titulo, aunque
estos campos no son obligatorios para guardar.

Resultado
Autar: tartinez Orozco Or
Azuntao; Analiziz de potencia

Figura 3 Proceso para guardar un documento
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de Relaciones de Transmision

Como se ha mencionado, todo mecanismo
requiere de uno 0 mas componentes para
transformar el movimiento producido por un
elemento motriz a un movimiento de salida
deseado, sin embargo, esta transformacion
generada por el elemento conducido, debe ser
calculado por medio de la relacion de
transmision entre sus componentes y esta dado
por sus caracteristicas, como son velocidad,
longitud de didmetro de polea y/o nimero de
dientes de la rueda dentada.

Conocer  estas  propiedades  del
mecanismo permite realizar célculos ideales
para encontrar un cociente de transmision,
siendo este el que afecta a la velocidad
conducida, dicha relacion permite realizar los
analisis deseados y esta dada por la ecuacion 1.

D1 N2 Z1
2o M-z (1)

Siendo:

— Dn: El diametro de la polea

— Nn: La velocidad del eje

— Zy: La cantidad de dientes del engrane o
Catarina
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Esta herramienta es capaz de analizar
sistemas de transmision simples o complejos que
estén compuestos por catarinas, engranes o
poleas, realizando calculos de velocidad motriz,
velocidad conducida, elemento motriz, elemento
conducido, velocidad inicial y velocidad final
segun se necesite. La caracteristica especial del
sistema complejo es que el usuario puede afadir
infinitos juegos de transmision y analizar cada
una de sus caracteristicas por separado en un
solo analisis, del mismo modo, el asistente del
sistema simple, el cual tiene la capacidad de
crear infinitas posibles transmisiones para
obtener una sola velocidad de salida deseada, si
asi se le indica en un solo andlisis.

Para el desarrollo del analisis de
transmision es necesario que el usuario indique
al software las caracteristicas actuales del
sistema. Una vez que se han llenado los campos
para el analisis especifico, el resultado se
mostrara de forma automatica en la parte inferior
del programa con sus diferentes unidades de
medida, todos los datos introducidos por el
usuario pueden ser modificados a conveniencia
en cualquier momento, cabe mencionar que los
datos generados en el andlisis y las casillas
involucradas para su resolucién, podran ser
guardados como consulta ya que haya concluido
el andlisis.

Como caso practico en la figura 3, se
desea conocer la cantidad de dientes requeridos
en el engrane conducido, considerando un
sistema con una velocidad motriz de 1725 RPM,
una velocidad conducida de 500 RPM y un
engrane motriz con 60 dientes, como resultado,
el software calcula un engrane motriz con 207
dientes, para satisfacer las caracteristicas
planteadas.

4 UT NAY. Relaciones de transmision

El analisis para relacion de transmision permite calcular la velocidad motriz y
co i de un si asi como i cor i para de una
wvelocidad a otra, Sigue las indicaciones correspondientes para realizar un anéalisis

(o e z1<z2
i ; N1>N2

Latransmisién esta compuesto de

La transmision = calcular es: Simple [=]

Lo que s& busea calcular es Engrane transmit

Ingrese velocidad motriz 1725

Ingrese velocidad ransmitida: 500

Mimera de disntes del engranerane molriz:

Figura 4 Calculo de engrane transmitido
Fuente: Elaboracion propia
MARTINEZ-OROZCO, Omar Alexis. Software Analizador de Sistemas
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Como se ha mencionado, esta
herramienta cuenta con un analizador de
transmisiones complejas y un asistente para el
analisis de transmisiones simples.

El anélisis de transmisiones complejas
debe ser utilizado cuando se tiene un mecanismo
con trenes de engranes, catarinas o poleas, y se
quiere calcular la velocidad de la transmision en
cada punto del mismo, por lo que el usuario debe
afiadir cada juego de transmision a analizar en la
lista.

Por otro lado, el asistente para el analisis
de transmisiones simple, es utilizado cuando se
quiere obtener una velocidad de salida pero se
desconoce la velocidad motriz requerida y el
cociente de transmision en el sistema para
obtenerla, por lo que se deben afadir en lista una
coleccion de todos los posibles elementos
conductores y conducidos a combinar en una
transmision, de esta manera, se calcula y se
muestran las posibles transmisiones junto con su
respectiva velocidad motriz, para obtener la
velocidad conducida indicada inicialmente.

Para llenar la lista utilizada en ambas
herramientas ya mencionadas, el usuario
primero asigna la cantidad de elementos que esta
tendra por medio de un campo, mientras que las
respectivas caracteristicas de cada elemento son
afiadidas por medio de casillas y un botédn
llamado “Agregar”, los elementos anadidos
podran ser editados con el boton de “Actualizar”
si es necesario.

Una vez afiadidos todos los elementos en
la lista, ciertos atributos del programa se
desbloguearan, permitiendo asi indicar la
velocidad de salida deseada y calcular las
transmisiones. Para el uso del asistente, se
plantea un escenario donde se sabe que en el
stock de un almacén se dispone exclusivamente
con engranes de 10, 11 y 12 dientes, se desea
conseguir una velocidad de salida de 1725 RPM
por medio de una transmision,
desafortunadamente, el operador no sabe el
arreglo adecuado de engranes y no sabe la
velocidad motriz requerida para obtener esta
velocidad conducida.

El asistente le mostrara las posibles
transmisiones que se pueden armar con los
elementos disponibles y la velocidad motriz
necesaria en cada una.
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En el software se indican y afiaden estos
3 elementos a la lista (engranes de 10,11 y 12
dientes) y finalmente se indica la velocidad de
salida solicitada en la casilla correspondiente, al
presionar el boton “Calcular”, por medio de un
arreglo matemaético calcula las transmisiones y
las muestra en la lista, en la figura 4 se exponen
los resultados de esta consulta.

47 UT NAY. Relaciones de transmision

El analisis para relacion de transmision permite calcular la velocidad motriz v
conducida de un si asi como idas correspondi para transformar de una
wvelocidad a otra. Sigue las indicaciones correspondientes para realizar un analisis

\ ond pos
La transmision estd compuesto de:

Latransmision o calcular es: Simple [~]
Lo gue se busca calcular es:
Cantidad de engranes disponibles:
Transmision 3 de 3
Epaaebitonine L 1 [voms [ Fransmitie | velocicad motriz
10 10 1725
[ n 18375
10 12 2070
Ingresa |5 velocidad conducida deseada 1725 " 10 1568.18181818182
n 11 1725
n 12 1881819181188
12 10 14375
e oo 150125
Asunto:

Tiuie N ETEE T

Guardar

Figura 5 Uso del asistente para una transmision simple
Fuente: Elaboracion propia

Andlisis de Torque y Potencia

El torque es una magnitud de trabajo necesaria
para hacer girar un eje, o bien, es el esfuerzo
necesario para lograr desplazar o levantar una
carga fisica desde un eje, su unidad de medida
viene cominmente dada en Newton-metro (Nm)
o libras pie (Ibft) y puede ser calculado de la
siguiente forma (ecuacion 2):

Torque — KXPOTI;ENCIA (2)
Siendo:

— K: 5252 para Newton metro 0 7124 para
libras pie

- Potencia: Potencia de trabajo del motor
(HP)

— F: Revoluciones del motor (RPM).

Para calcular cualquiera de estas
magnitudes es posible utilizar diferentes
unidades de medida, si se trabaja con diferentes
a las establecidas en la ecuacioén 2, sera requerido
realizar la conversion adecuada de datos, la tabla
1 muestra las diferentes unidades involucradas
para el desarrollo de la formula.

MARTINEZ-OROZCO, Omar Alexis. Software Analizador de Sistemas
Mecénicos Desarrollado en la Universidad Tecnolégica de Nayarit.
Revista de Ingenieria Mecanica. 2019
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Magnitud Unidades

Potencia Watts HP
Torque Lb-ft Nm
F RPM RAD/s

Tabla 1 Unidades de medida utilizadas en el analisis de
torque potencia
Fuente: Elaboracion propia

El anélisis de torque-potencia permite al
usuario conocer los valores de potencia, torque o
velocidad que un motor necesita para desplazar
una carga segun se le indique al software,
también posibilita al usuario trabajar con las
unidades de medida mencionadas en la tabla 1,
de este modo, le permite realizar el analisis de
una forma mas sencilla, ya que no sera necesario
que el usuario convierta de una unidad de
medida a otra. Una vez llenados los campos
solicitados para completar el analisis, los
resultados se mostraran en la parte inferior del
programa, representados en dos diferentes
unidades de medida para la comodidad del
usuario.

Haciendo uso de esta herramienta se
toma el siguiente caso: Un motor esta ejerciendo
75 Ib-ft de torque desplazando una carga a una
velocidad de 875 RPM, Se quiere calcular la
potencia requerida del motor bajo estas
condiciones. La figura 5 muestra como calcular
la potencia por medio del software habiendo
Ilenado los campos adecuados.

I UT NAY. Torgue-Potencia

Esta herramienta permite conocer los
wvalores de potencia, torque o velocidad
que un motor necesita para desplazar una
carga. sigue las indicaciones para realizar
un analisis.

Walver al mend

Deszeo caloular en el sistema: | Fotencia de trabaj E"

Uridades del tarque en | Ib-Ft E"

Ingreza la velocidad del motar [RPR]

Ingreza el tarque del motaor [|b-ft)

Potencia requerida:
12.495%2399086062HF v 9321.44897182026W

Auator |Martinez Orozco Omar |
Azunta: |P0tencia Requerida |
Titulo: |Ané|isis de Torgque F'c-tel

Figura 6 Calculo de potencia requerida mediante el
analisis de torque potencia
Fuente: Elaboracion propia

Marzo, 2019 Vol.3 No.9 5-12
Analisis de Desplazamiento

En los sistemas de transmision, es requerido
conocer el desplazamiento que recorrerd un
rodillo, cilindro o eje con respecto al tiempo para
estimar en donde se encontrard un objeto en
determinado momento, con el fin de
comprenderlo, este se expresard en velocidad
(mts/min) y la ecuacion para realizar esta
operacion es la siguiente:

Velocidad = F X P 3
Siendo:

— Velocidad: longitud recorrida por el
cilindro sobre el tiempo transcurrido
(mts/min)

- F: Las revoluciones del rodillo (RPM)

- P: Perimetro del rodillo (mts)

El Analisis de Desplazamiento permite,
ademas, calcular la velocidad del cilindro o su
longitud de didmetro requeridos en una
transmision para obtener el desplazamiento
deseado. Las unidades de medida con las cuales
el usuario puede trabajar para calcular estas
magnitudes se encuentran en la tabla 2

Magnitud Unidades

Velocidad mts/m cm/min
F RPM RAD/seg
P mm pg

Tabla 2 Unidades de medida utilizadas en el analisis de
desplazamiento
Fuente: Elaboracién propia

Haciendo uso de esta herramienta, se
plantea lo siguiente: Se desea saber la distancia
que recorrerd una banda transportadora en un
minuto, la cual esta acoplada a rodillos de 3
pulgadas, se sabe que su velocidad es de
755.9757 RPM. A continuacion, se muestra en
la figura 6 el analisis planteado anteriormente
con sus respectivos resultados.

MARTINEZ-OROZCO, Omar Alexis. Software Analizador de Sistemas
Mecénicos Desarrollado en la Universidad Tecnolégica de Nayarit.
Revista de Ingenieria Mecanica. 2019
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L UT NAY. Analisis de Desplazamiento =] [ [x]

El analisis de desplazamientos permite
conocer el desplazamiento, diametro o RPM
requeridos por un cilindro, para estimar la
distancia recorrida de un objeto en
determinado momento. sigue las instrucciones
para realizar un analisis.

Yalver al ment

Deseo calcular en el siztema: Desplazamiento E
Pulgadas IE‘

Laz unidades del didmetrno

Inigreza el didmetra del radillo (pa)
Ingreza la velocidad del redilla [RPM) | 7553757

El Desplazamiento es:
180.972539152425m/min 6 18097.2539152425cm/min

Autar Martinez Orozco Omar
Agunto: Calculo de Desplazamie
Titulo: Andlizis de Desplazamie

Figura 7 Célculo de desplazamiento de un rodillo
mediante el anélisis de desplazamiento
Fuente: Elaboracion propia

Metodologia a desarrollar

El desarrollo del proyecto ha surgido de la
necesidad de estudiar y comprender diferentes
variables que involucran las relaciones de
transmision y como es que interactlan entre si en
un sistema mecénico. El principal objetivo del
software fue mejorar la comprension de quiénes
estudian o hacen uso de mecanismos, como son
estudiantes de ingenieria y ciertos sectores del
ambito laboral, desarrollando una herramienta
de uso libre que permita al usuario calcular de
manera réapida y eficaz diversas soluciones
ideales para relaciones de transmision por
correa, rueda dentada, potencia, torque,
revoluciones por minuto y velocidad.

A travez de clases y con ayuda de
docencia se definieron los principales temas que
el software debia cubrir y las respectivas
variables involucradas en un sistema. Para el
calculo de relaciones de transmision por correa o
rueda dentada es siempre importante cuidar la
velocidad con la que se desea trabajar, para ello
se han creado ecuaciones que describen su
comportamiento. La velocidad lineal es igual en
cualquiera de sus puntos y que el producto de la
multiplicacion del diametro conductor por su
velocidad, es siempre igual al didmetro
conducido por su velocidad, de la misma manera
el nimero de dientes de la rueda dentada, siendo
entonces:

ISSN 2531-2189
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D1 X N1=D2 X N2 4

De esta manera se logra obtener el
despeje correspondiente a la ecuacion 1.

Se encontré que, una vez calculada la
velocidad de la transmision por el analisis
anterior, esta se podia utilizar para obtener
nuevos calculos, como es el torque y potencia
requeridos, un tema siempre indispensable en los
sistemas mecanicos, y que, de no satisfacer las
necesidades demandadas por el sistema, este
podria ser sometido a sobreesfuerzos o
calentamientos, causando graves dafios al motor
y posiblemente factores externos.

Como dltimo tema, se considerd
importante de una transmision el desplazamiento
de los objetos en determinado momento, para el
célculo de velocidad de rodillos, se debe
comprender gque esta depende de la frecuencia
(las revoluciones por minuto) y la longitud que
abarca el cuerpo del rodillo (perimetro), a menor
perimetro del rodillo, menor longitud abarcara
por cada revolucion, la unidad de tiempo
esclarece la longitud desplazada en determinado
instante, de esta manera se logra comprender la
ecuacion 3, los demas parametros son resultado
de los despejes pertinentes.

Haciendo uso de las ecuaciones
expresadas previamente, se recopilé y organizé
la informacion, realizando diversos ejercicios
para lograr comprender el comportamiento de
las variables una con respecto a otra, de esta
manera, tomar los coeficientes mas importantes,
esto con la finalidad de exponerlas visualmente
para una mejor comprension del usuario.

Para el desarrollo del software se crearon
primeramente plantillas y diagramas de flujo las
cuales nos permitirian conocer de primera
instancia el aspecto del programa y la manera en
la que el usuario interactuara sobre él, asimismo,
se logr6 conocer la forma en la que se
programarian los eventos desencadenados por
las acciones del usuario, ya sea ocultando,
mostrando o adaptando objetos y etiquetas de la
programacion.

MARTINEZ-OROZCO, Omar Alexis. Software Analizador de Sistemas
Mecénicos Desarrollado en la Universidad Tecnolégica de Nayarit.
Revista de Ingenieria Mecanica. 2019
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START

v
CONFIGURACION
DEL SISTEMA
v
ELEMENTOA

CALCULAR

Y

CALCULD
SEGUN L
SELECCION

EWVENTO
OFERACION #3

EVENTO Y
OFERACION #1

v
EVENTOY
OFERACION #2
v v v

RESULTAD O #1 RESULTADO #2 RESULTADO #2

> FINAL -+

Figura 8 Diagrama de flujo representandodiferentes
eventos y operaciones del programa
Fuente: https://cloud.smartdraw.com/

Para la lectura de datos introducidos por
el usuario, segun lo acordado en las paltillas, la
cantidad de campos utilizados debian ser los
minimos para lograr un desempefio intuitivo, por
lo que se decidié hacer uso de una herramienta
de matrices o “Arrays” si asi se requiere, la cual
mediante una sola variable permite almacenar
distintos datos con respecto al indice tomado en
la ejecucion del programa, su longitud de datos,
siempre seria determinada por el usuario,
mientras que la operacion realizada depende de
las indicaciones del usuario y la cantidad de
datos almacenados, esto por otra parte permite
que el usuario no esté limitado por el espacio de
distintos campos y habilita el calculo de
indeterminados procesos.

Value I:’> 7 1 6 55 98 45 16 96 46
Index =——=> 0 1] 2 3 4 5 6 7 8
Lower Upper
Bound Bound
Array Length =9

Figura 9 Ejemplo de valores, indice y longitud de un
GGArray”
Fuente: https://www.geeksforgeeks.org/c-sharp-arrays/
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Una vez definido los procesos y la
interfaz adecuada del programa, a travez de
distintas “Forms” se secciono la informacion
recopilada, cada boton vincula un proceso
diferente tal como se muestra en el diagrama 1.
Finalmente, el programa fue sometido a
diferentes ejercicios para comprobar la
veracidad de sus resultados.

Resultados

Los resultados fueron satisfactorios y precisos
con respecto a lo esperado, los objetivos han sido
cubiertos, se realizé la aplicacion a un grupo de
estudiantes y profesores, la interfaz ha sido de
agrado para ellos, ademas se ha logrado
manipular de forma intuitiva, no se presento la
necesidad de consultar fuentes externas, ya que
cuenta con lo necesario para ello. La aplicacion
del software de igual manera ha demostrado que
el uso de este programa les ha permitido
comprender de una manera sencilla los sistemas
mecanicos. Se encontré que, el usuario al
modificar las caracteristicas de un sistema en
tiempo real, y apreciar visualmente las
variaciones del resultado, ha facilitado el
proceso de ensefianza y comprensién para este
ambito en particular, cabe mencionar que el
guardar las consultas les ha parecido una
herramienta muy atil. Probando que este
software es una herramienta Gtil y competente,
capaz de facilitar la labor pedag6gica y optimizar
tiempos en los analisis de sistemas mecanicos.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos en la aplicacion del
software a estudiantes, permiti¢ identificar areas
de oportunidad en el desemperiio del programa,
se ha sugerido afadir indicadores extras en las
animaciones, que ademas tomen valores
correspondientes a lo introducido, con respecto
al desempefio del software, se ha encontrado que
la resolucidn de las imagenes debe ser reducida,
esto debido a que las animaciones elevan el
consumo de memoria utilizadas por el
ordenador, causando  ralentizaciones 0
sobreesfuerzos.
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Estas consideraciones seran tomadas en
cuenta para la mejora continua. Se puede
mencionar adicionalmente que el proyecto ain
seré perfeccionado, la concentracion de datos en
el documento PDF tendra una plantilla que se
adapte a la cantidad de datos vaciado y al tipo de
analisis que se haya hecho para el caso en
particular. Ademads, se incorporaran nuevas
animaciones y unidades de medida en los
analisis para una mejor comprension vy
comodidad del usuario. Cabe mencionar que se
afiadiran nuevos analisis y métodos para calcular
los ya existentes, igualmente se incorporara un
asistente en cada una de los andlisis si este es
factible, con el objeto de que usuarios inexpertos
noten las variaciones de un sistema cuando
caracteristicas mecéanicas sean modificadas.

Por otro lado, acerca del desarrollo del
software se ha concluido que el uso de un boceto
previo para el entorno del programa es muy
importante para evitar confusiones y pérdidas de
tiempo, asimismo, la recoleccién anticipada de
informacion permite abrir un panorama mas
amplio de las funciones y leyendas con las cuales
el programa contara.
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