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Resumen

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias, Campo Experimental Iguala y la
Universidad Tecnoldgica de la Region Norte de Guerrero,
estdn uniendo sus conocimientos en el &mbito tanto
cientifico como tecnolégico con el propoésito de
desarrollar proyectos de colaboracion. En el Estado de
Guerrero hay una escasa informacion agroclimatica veraz
y oportuna que sirva como factor determinante en la toma
de decisiones en los procesos productivos. El presente
estudio tiene como finalidad el de desarrollar un sitio web
y una aplicacion movil, donde se tenga acceso a la
informacion emitida por el prototipo de estacion
agrometeorolégica. Los datos seran ingresados a una base
de datos en el sitio web y serdn almacenados cada 10, 15
0 30 minutos de las variables de clima, tales como:
temperatura, humedad relativa, precipitacién, radiacién
solar, humedad de la hoja, velocidad y direccion del
viento. La aplicacion movil permitira consultar los datos
climatolégicos histéricos y en tiempo real. Esto resultara
en un mejor control de la informacién del medio ambiente
con el fin de que los productores en el cultivo de maiz,
frutales y hortalizas puedan prevenir y evitar las plagas y
enfermedades de sus siembras.

Sitio Web, Aplicacion Mévil, Datos Climatol6gicos

Abstract

The National Institute of Forestry, Agriculture and
Livestock Research, Iguala Experimental Field and the
Technological University of the North Region of
Guerrero, are joining their knowledge in the scientific and
technological field with the purpose of developing
collaborative projects. In the State of Guerrero, there is a
lack of accurate and timely agroclimatic information that
serves as a determining factor in decision-making in
productive processes. The purpose of this study is to
develop a website and a mobile application, where the
information issued by the  prototype  of
agrometeorological station can be accessed. The data will
be entered into a database on the website and will be
stored every 10, 15 or 30 minutes of the climate variables,
such as: temperature, relative humidity, precipitation,
solar radiation, leaf moisture, speed and direction of the
wind. The mobile application will allow to consult
historical and real-time weather data. This will result in
better control of environmental information so that
producers in the cultivation of corn, fruit and vegetables
can prevent and avoid pests and diseases of their crops.

Website, Mobile Application, Climatological Data
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Introduccion

El presente estudio tiene como proposito el
desarrollar e implementar un sitio web para
alojarlo en un hosting y una aplicacion movil,
ambas aplicaciones realicen conexion hacia y
desde un sistema embebido que se configurara
en un prototipo de estacion agrometeoroldgica.

ElI  prototipo de la  estacidn
agrometeorologica realizara el sensado de
variables  climatolégicas como son la
temperatura ambiental, precipitacion pluvial,
humedad relativa, radiacion solar y ultravioleta,
direccion y velocidad del viento a través de un
api restful service para comunicarse con el sitio
web, para que éste realice el registro de los datos
sensados en su base de datos y éstos sean
procesados para obtener informacion que
permita la toma de decisiones a la hora de
sembrar maiz en época de temporal.

Asi mismo, la aplicacion movil permita
realizar la consulta en tiempo real de los datos
que este sensando en un momento dado el
prototipo de la estacion agrometeoroldgica y
pueda acceder también a los datos historicos que
ya se encuentren guardados en el sitio web.

Problema

El Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias del Estado de
Guerrero  (INIFAP), Campo Experimental
Iguala, ubicado en la localidad de Tuxpan, Gro.,
tiene bajo su control poco mas de 20 estaciones
climatoldgicas ubicadas en las siete regiones del
Estado de Guerrero, las cuales permiten leer
variables a través de sensores, tales como:
temperatura ambiental, humedad relativa,
precipitacion  pluvial, radiacion solar vy
ultravioleta, velocidad y direccion del vientoll,

De las mas de 20 estaciones
climatolégicas unicamente funcionan 3, y
debido a la ubicacion que tiene cada estacion en
algan lugar de la region del Estado de Guerrero,
se torna complicada la forma de comunicacion
con ellas, ya que éstas, se encargan de leer las
variables del medio ambiente, por lo que su
mantenimiento fisico y deterioro de los
componentes electronicos y eléctricos de que
estan compuestas se torna complicado.
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Ahora bien, de las 3 estaciones ubicadas
en distintos lugares del Estado de Guerrero, 2
estan instaladas en el campus experimental de
Iguala, Gro; y de éstas, solo 1 alcanza el 75% de
su funcionalidad.

Justificacion

Como ya se menciond antes, se tienen 3
estaciones agrometeoroldgicas, 2 de las cuales
ya no funcionan para sensar las variables
climatoldgicas, por causa del deterioro de sus
elementos electronicos y a la falta de un
mantenimiento periddico.

Por otro lado, de manera paralela se esta
desarrollando un prototipo de estacidn
agrometeorologica que va a permitir la lectura de
las variables climatologicas, las cuales podran
ser almacenadas en el sitio web, con el proposito
de obtener datos climatoldgicos diarios e irse
almacenando posteriormente para contar con
datos historicos.

Una vez que la informacion sea
controlada en la base de datos a traves de un sitio
web y esta a su vez pueda ser consultada a través
de una aplicacion mdvil, todo ello coadyuvara en
la toma de decisiones para mejorar la siembra de
maiz de temporal.

Hipotésis

Con el desarrollo e implementacion de un sitio
web y una aplicacion movil se estara en
condiciones de recibir los datos de las variables
climatoldgicas sensadas a través de un prototipo
de estacién agrometeoroldgica para apoyar en la
toma de decisiones respecto de la siembra de
granos, sanidad agricola y frutales en el temporal
de lluvias.

Objetivos
Objetivo General

Desarrollar e implementar un sitio web y una
aplicacion movil para el control de datos
climatolégicos a través de sensores en un
prototipo de estacién agrometeoroldgica, que
apoye a la toma de decisiones para la siembra de
granos, sanidad agricola y frutales en el temporal
de lluvias.
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Objetivos Especificos

- Construir la base de datos eclima que
incluya las tablas, tales como: contacto,
directorio, estaciones,
estacion_agrometeorologica,  estados,
login, municipios, posts, tbl_tokens vy
usuario.

- Disefiar interfaces gréaficas de usuario
como formularios web, tales como: el
login para sesiones de usuarios y
administrador, datos climatolégicos,
estaciones, mapas, datos diarios,
publicaciones, articulos cientificos,
folletos técnicos, directorio, inifap
guerrero y email.

- Desarrollar los modulos en php para el
control de informacién y procesamiento
en el sitio web.

- Disefar una interfaz grafica de usuario,
mostrando un mapa, con ubicaciones
especificas para actualizar, eliminar y
agregar cada estacién agrometeoroldgica
posiciondndolas en  algun  punto
geografico del estado de guerrero.

- Disefiar las interfaces graficas para la
aplicacion movil que incluya las
opciones como el sitio web para
consultar los datos diarios e historicos de
las variables climatoldgicas de manera
remota.

— Contratar un hosting y crear el dominio
datoseclima. opds. website para alojar el
sitio web y la base de datos del proyecto
para realizar pruebas.

- Implementar dos apis restful
(microservicios), uno para conectar la
base de datos del sitio web con la tarjeta
de adquisicion de datos xatellite y el otro
para conectar la aplicacion movil con el
sitio web de forma remota.

Marco Teérico

En esta seccion se mencionaran de manera breve
las herramientas que seran utilizadas para
desarrollar el proyecto, tales como:

Php. Es un lenguaje de programacion
que se utilizara para construir nuestro sitio web,
asi también se puede incrustar en html para
lograr mejor dinamismo, por otra parte, puede
conectar la base de datos del sitio.[*’]
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Enterprise  Architect. Es una
herramienta de disefio y andlisis uml, cubriendo
el analisis, disefio y desarrollo de software desde
el paso de los requerimientos a través de las
etapas del analisis, modelos de disefio, pruebas y
mantenimiento. Se ocupara en nuestro proyecto
para modelar el sitio web a traves de diagramas
como: casos de uso, secuencias Yy clases.

Xampp. Es un software que integra en
una sola aplicacion un servidor web como
apache, interprete de php, servidor de base de
datos para mysqgl, en nuestro caso se ocupara
para construir la base de datos e interpretacion
del cddigo en php de nuestras interfaces gréaficas
del sitio web.

HtmI5. Es un lenguaje que sirve para
colocar etiquetas 0 marcas en un texto que
indique como debe verse, es decir es un sistema
de etiquetas. Para nuestro proyecto se utilizara
combinandolo con php para mejorar el disefio y
desarrollo de las interfaces graficas.

Dreamweaver. Es un software para
crear sitios web, aqui se construirdn los
formularios web, menu de opciones y demas
elementos que ofrezcan una interfaz mas
atractiva y facil de usar por los usuarios que
utilicen el sitio web.

Notepad++. Es un editor de
texto y editor de cddigo fuente, se ocuparé para
escribir los codigos en php de los médulos que
contemplara nuestro sitio web.

JavaScript. Es un lenguaje de
programacion interpretado, serd ocupado para
realizar mejoras en las interfaces gréficas de
nuestro sitio web y los formularios. Con este
lenguaje se podran implementar documentos pdf
que ocupara el sitio web.

Android sdk. Es un kit de desarrollo de
software para el lenguaje java, en él sera
desarrollada la aplicacion movil y depurarla a
través de un emulador o directamente en un
dispositivo movil, a través de Android Studio.

Bootstrap.  Ser& ocupado  para
desarrollar las interfaces graficas del sitio web y
la aplicacion movil, de tal forma que sean vistas
en el display de cualquier dispositivo, donde se
muestre.
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ElI Dr. Arturo A. Pacheco Espejel
establece que “la investigacion tecnologica es la
que se encarga de desarrollar un conocimiento
enfocado a disefiar 0 mejorar los instrumentos y
las herramientas que el hombre necesita para
potenciar su fuerza de trabajo y sus capacidades
transformadoras de la realidad”. []

Metodologia de Desarrollo de Software

Asi mismo el software se ha convertido en el
elemento clave de la evolucidon de los sistemas y
productos basados en computadoras, asi como
en una de las tecnologias méas importantes en el
ambito mundial.

En la actualidad el software evoluciona
de acuerdo con un conjunto de leyes que han
permanecido inalteradas a lo largo de 30 afios.

La intencion de la ingenieria de software
es proporcionar un marco general para construir
software con una calidad mucho mayor. @l

Para la construccion del sitio web y la
aplicacién mavil se utilizé el modelo en cascada
o clésico, tal como se describe en la tabla 1.

Metodologia a desarrollar

Etapa | Descripcion
Recopilacion de | En esta etapa se recolectara
la Informacién informacién acudiendo al Instituto
Nacional de  Investigaciones
Forestales Agricolas y Pecuaria
Iguala. A través de una entrevista al
Dr. David H. Noriega Cantl
investigador en el &rea de Sanidad
Agricola y Frutales.

Anadlisis / disefio | De la informacién obtenida, por la
entrevista, se analizaran los
requerimientos funcionales para
desarrollar el sitio web y Ia
aplicacion movil.

Una vez que se concluya el analisis
y el disefio se procedera a codificar
el sitio web y la aplicacion movil.
Pruebas En esta fase se realizaran las
pruebas necesarias al sitio web y la
aplicacion movil para la deteccion
de los posibles errores que una vez
detectados se dara solucion a cada
uno de ellos.

Documentacion | En esta fase se documentard el
proyecto para consulta de los
usuarios.

Codificacion

Tabla 1 Metodologia a desarrollar
Fuente: Elaboracion Propia
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Disefio y Desarrollo

Un diagrama es un grafico que presenta en forma
esquematizada informacion relativa e inherente
a algun tipo de ambito, uml estd compuesto por
diversos elementos graficos que se combinan
para conformar diagramas. Debido a que uml es
un lenguaje, cuenta con reglas para combinar
tales elementos. La finalidad de los diagramas es
presentar diversas perspectivas de un sistema, a
las cuales se les conoce como modelo. Para
ello se explicaran los diagramas de casos de uso
y de clases que reflejan la estructura estatica del
sitio web.

ixa‘.{;;:.:) 0
"4 | A

ey -3

- ¢

Figura 1 Diagrama de casos de uso principal
Fuente: Elaboracion Propia

El siguiente diagrama modela el registro
del usuario para que capture la informacion que
se le pide llenar, ver figura 2.

Registro del Sitic Web

Figura 2 Diagrama de casos de uso Registrar usuario
Fuente: Elaboracion Propia

En este diagrama se modela la forma de

autenticar un usuario para acceder al sitio web.
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Administrador

Figura 3 Diagrama de casos de uso login por sesiones de
usuario
Fuente: Elaboracion Propia

A continuacién, se modelan las
actividades que tiene un usuario administrador
del sitio web y que le son inherentes de acuerdo
al rol de usuario.

%\
PASE

Borar Usunio

0101010/

Figura 4 Diagrama de casos de uso vista de administrador
Fuente: Elaboracion Propia

En el siguiente diagrama se modelan las
clases que contendré el sitio web como parte de
la estructura estatica del mismo.

Extacion Ayrometesnsiogics

Figura 5 Diagrama de clases del sitio web
Fuente: Elaboracion Propia
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Modelo relacional de la base de datos

En la siguiente figura, se muestra el modelo
relacional de la base de datos, con base en el
manejador mysql a través de phpMyAdmin.

v I3 municipios estacion_agrometeorologica

ndEsvad in(11)
uniciplo : varchar(200)

ratura * float(10 2

de tbl_tokens.

"W 0.2)
u dv_ float(10.2)

0

de directorio o estaciones.
id - Int(50 ¥ IdPunto  Int(11
Titulo : text

be ususrio

posts

e estados
% idEstado int(11)
estado - varchar(200)

Figura 6 Modelo relacional de la base de datos
Fuente: Elaboracion Propia

Resultados

Una vez presentado el andlisis, disefio vy
desarrollo del proyecto, ahora se describiran los
resultados obtenidos con el sitio web y la
aplicacién maovil y son las siguientes:

Del sitio web se puede mostrar un login
de usuario para el acceso al menu principal o en
su defecto en la parte inferior el registro por si
fuese un usuario nuevo, tal como se observa en
la figura 7.

Inicio de sesion

contrasens QD

Aceptar

_Registro

Registrarse

Figura 7 Inicio de sesion de usuario
Fuente: http://datoseclima.opds.website/

Ya que el usuario se autentifico con su
nombre de usuario que es su email y una
contrasefia, estard en condiciones de entrar al
menyd principal a navegar en las diferentes

secciones de menu tales como:
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Datos  climatolégicos,  estaciones,
publicaciones, directorio, opciones Yy cerrar
sesion, como se observa en la figura 8.

. =
Istito Nacons!do ovestpcones
Forosaes Agcaas y Prcusss

SADER 0F

Datos Climatologicos ~ Estaciones,  Publicaciones,  Directorio,  Opciones,

Figura 8 Vista del menu principal del sitio web
Fuente: http://datoseclima.opds.website/Iniciolnifap%20-
%20copia.html

Una vez que ingresa el usuario se puede
navegar en las diferentes secciones que le
proporciona el sitio web, en este caso se muestra
la seccién Datos Climatoldgicos. Ver figura 9.

inigap

[ L se—
vt Agico  Pocunion

Figura 9 Vista de datos climatolégicos (parte 1)
Fuente:
http://datoseclima.opds.website/pronosticoestacional.htm
|

En esta segunda parte de la vista de datos
climatoldgicos se pueden ver los registros
organizado por periodos de la informacién que
sensa el prototipo de la  estacidn
agrometeoroldgica que esta programado para
cada 10, 15 o 30 minutos, estos datos se conocen
como datos historicos, ver figura 10.

Agosto 2016 - Octubre 2016
Julio 2016 - Septiembre 2016
Junio 2016 - Agosto 2016

Mayo 2016 - Julio 2016

Abnil 2016 - Junio 2018

Diciembre 2015 - Febrero 2016
Noviembre 2015 - Enero 2016
Septiembre 2015 - Noviembre 2016

Agosto 2015- Septiembre 2015

® 2019 - INIFAP - Campo Experimental Iguala, Algunos Derechos Reservados.

01800 088 22 22

Figura 10 Vista de datos climatol6gicos (parte 2)
Fuente:
http://datoseclima.opds.website/pronosticoestacional.htm
|
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En la figura 11, se muestra el mapa que
depende de la seccién Estaciones donde se
muestra un mapa de google map, se permite dar
de alta y ubicar geograficamente una estacion
agrometeorologica guardando sus datos de
localizacion como son latitud y longitud para
que posteriormente pueda realizar el sensado de
variables climatologicas de acuerdo en donde se
coloque.

Titulo Tepecoacui ico
Coordenada X 18.409984434817268

Coordenada Y  -98.54545730468749

S =3

Figura 11 Vista del mapa de google de la seccion
Estaciones
Fuente: http://maps.googleapis.com/maps-api-v3/api/js

En la figura 12, se muestra la seccion de
datos diarios, en ésta se pueden observar las
diferentes abreviaturas que tienen las variables
climatoldgicas que sensa el prototipo de estacion
agrometeorologica.

Buscar Estacion en Guerrero

totoapa guerrero ¥
« Buscar Estacion

Abreviatura Significado

Pp Precipitacion pluvial (mm)

T. Max Temperatura maxima (°C)

T. Min Temperatura minima (°C)

T. Med Temperatura media (°C)

T.Pro Temperatura promedio (°C)

W Max Velocidad del viento maxima (Km/h)

DVV Max Direccion de la velocidad maxima del viento (grados azimut)
w Velocidad promedio del viento (Km/h)

Dv Direccién promedio del viento (grados azimut)
Rad. G Radiacion global (W/m?)

HR HR: Humedad relativa (%)

ET. Evap iracion de refi ia (mm)

EP Evaporacion potencial (mm)

Figura 12 Vista de datos diarios
Fuente: http://datoseclima.opds.website/datos.php

Ademas, se puede observar en la parte
superior izquierda una lista de estaciones
agrometeoroldgicas, y una vez que se elige una
de ellas se mostraran unos controles de la
plataforma ubidots.com para que se realicen
pruebas de adquisicion de datos.
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SADER ”,-

Date Temperatura Date Humedad2

Figura 13 Datos climatoldgicos de los sensores utilizando
controles ubidots (parte 1)

Fuente: http://datoseclima.opds.website/PHPEXxcel-
1.8/mileer.php
V. gel viento (mph naice UV
Date Velocidad del viento Date indice UV
r 03
Date Dosis minima de Date Radiacién Solar
Eritema

Figura 14 Datos climatoldgicos de los sensores utilizando
controles ubidots (parte 2)

Fuente: http://datoseclima.opds.website/PHPEXxcel-
1.8/mileer.php

En otro orden de ideas, se elige la Unica
estacion agrometeoroldgica de la lista que ya se
encuentre dada de alta, se muestra una interfaz
grafica que hace conexion con la plataforma de
ubidots.com en la cual a través de un api service,
ubidots.com se comunica con la tarjeta de
adquisicion de datos xatellite y los visualiza en
un formulario web. Posteriormente se pretende
que con el api restful service que se implemente
tanto en el sitio web como en la aplicacion movil
se almacene la informacion de las variables
climatoldgicas directamente al sitio web.

Con  respecto de la  seccion
Publicaciones, ésta tendra dos apartados: uno es
para mostrar los articulos cientificos que
desarrollan los investigadores del inifap y que
pueden subir para que los puedan ver otros
investigadores interesados, tal como se observa
en la figura 15, el otro apartado es para la
publicacién de folletos técnicos, tal como se
muestra en la figura 16, aqui de manera similar
a los articulos cientificos, los folletos también se
podran consultar y descargar.
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Articulos Cientificos

jcal  Victor M. Rodriguez Moreno, Thomas G. Kretzschmar and J. Sadl Padilla Ramirez [ ]

Figura 15 Vista de articulos cientificos
Fuente:
http://datoseclima.opds.website/articulosientificos.html

SADER 0"

Folletos Técnicos

Figura 16 Vista de folletos técnicos
Fuente:
http://datoseclima.opds.website/folletotecnico.html

Continuando con las secciones del menu
principal se tiene el apartado Directorio, en éste
se muestra la vista Inifap Guerrero, en la cual se
observa una lista de investigadores del inifap
desde el director hasta el Gltimo investigador que
realiza proyectos en su area especifica, tal como
se muestra en la figura 17.

Personal Investigador INIFAP-UTRNG

© 2019 - INIFAP - Campx
K

Tuxpan, i

d Nombre i 1ado de Estudios
Director de Coordinacion y

oc
Vin
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Licenciado en Fisica,Universidad de Guadalajara, M

Figura 17 Vista inifap guerrero
Fuente: http://datoseclima.opds.website/prueva.php

Inclusive este apartado almacena una
lista en una tabla de base de datos y tiene la
caracteristica que se puede actualizar, agregar o
eliminar algun registro de acuerdo si pertenece o
ya no el investigador al inifap guerrero.

DE LEON-CASTREJON, Andrés, MELQUIADES-JIMENEZ, José
Uriel y NORIEGA-CANTU, David Heriberto. Sitio Web y aplicacion
movil para el control de datos climatolégicos a traves de sensores en un
prototipo de estacion agrometeorolégica. Revista de Computo Aplicado.
2019.



Articulo

15
Revista de Computo Aplicado

Por otro lado, en la seccion de Opciones
se tiene la opcion de email, la cual muestra un
formulario en Outlook para que el usuario pueda
ingresar a su cuenta de correo si estuviese
registrado en dicho servicio, tal como se observa
en la figura 18.

Outlook'Web App

Contrasedia:

l |

® iniciar sesion

Figura 18 Vista Opciones (email)

Fuente:
https://mail.inifap.gob.mx/owa/auth/logon.aspx?replace
Current=1&url=https%3a%2f%2fmail.inifap.gob.mx%2f
owa

De la aplicacion movil se tiene lo
siguiente:

En la figura 19, se observa la vista del inicio de
sesion de la aplicacion mavil donde el usuario
debe capturar un nombre de usuario y una
contrasefia, para ingresar al menu principal de la
misma.

Figura 19 Vista iniciar sesion
Fuente: Elaboracion Propia

En caso de que, aln no sea un usuario
registrado debera hacer por primera vez el
proceso de registrar sus datos, para que pueda
acceder sin problema a las opciones que brinda
la aplicacion mdvil, tal como se observa en la
figura 20.
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Figura 20 Vista registrar usuario
Fuente: Elaboracién Propia

En la siguiente figura se puede observar
el menu principal una vez que se ha autentificado
el usuario, para hacer uso de las opciones que
brinda este mend, tales como: ;Quiénes Somos?,
Datos Climatologicos, Directorio,
Publicaciones.

£ LSuires somosT
D Datos Clmatelogicos
jemel Directorio
~
== Pubiicaioras
Late
< Compartis
b Erniar

Figura 21 Vista mend principal
Fuente: Elaboracion Propia

Con este menu de opciones se pretende
que la aplicacion mavil brinde a los usuarios la
misma experiencia como opera exactamente el
sitio web con la diferencia de que desde esta
aplicacion sera otra opcién mas para ingresar a
los recursos tecnoldgicos que ofrezca el inifap a

los productores de maiz en corto plazo.
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Conclusiones

- Se construyo la base de datos eclima que
incluye las tablas, tales como: contacto,
directorio, estaciones,
estacion_agrometeorologica,  estados,
login, municipios, posts, tbl_tokens, y
usuario.

- Se disefiaron las interfaces graficas de
usuario, tales como: el login para
sesiones de usuarios y administrador,
datos climatoldgicos, estaciones, mapas,
datos diarios, publicaciones, articulos
cientificos, folletos técnicos, directorio,
inifap guerrero y email.

- Se desarrollaron los médulos en php para
el control de informacion vy
procesamiento en el sitio web.

- Se disefi6 una interfaz grafica de usuario,
mostrando un mapa, con ubicaciones
especificas para actualizar, eliminar y
agregar cada estacién agrometeoroldgica
posiciondndolas en  algun  punto
geografico del estado de guerrero.

- Se disefiaron las interfaces graficas para
la aplicacién movil con las opciones para
consultar los datos diarios e historicos de
las variables climatolégicas aun en
disefio.

- Se contratd6 un hosting y se cre6 el
dominio datoseclima.opds.website para
alojar el sitio web y la base de datos del
proyecto para realizar pruebas.

— Se realiz6 la comunicacion del prototipo
de estacion agrometeoroldgica a través
de la tarjeta de adquisicién de datos
xatellite y la plataforma ubidots.com por
medio de su api web service.

Trabajos futuros

- Implementar dos api restful service para
conectar la base de datos del sitio web
con la tarjeta de adquisicién de datos
xatellite y otro para conectar la
aplicacion movil con el sitio web de
forma remota.
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- Se reestructure el nombre del dominio
para que sea adecuado al inifap y a la
utrng, una vez terminadas las pruebas en
el hosting.

- Reconstruir las estaciones
agrometeoroldgicas que tienen fallas y
darles mantenimiento para reactivarlas.

- Mejorar el sitio web para que esté en
condiciones de soportar los datos de las
variables  climatologicas de las
estaciones agrometeoroldgicas que se
vayan reactivando sobre la marcha.

- Generar un id o api key y un token por
cada estacion agrometeoroldgica que sea
registrada en el sitio web y desde la
aplicacion movil.
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