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Abstract

The objective of the research was to analyze the possibility of implementing a computer lab
using only free sofitware on both the operating system and computer programs in which
they can teach those subjects whose structure requiring the use of a software cover thematic
units that constitute the Engineering Division of the Technical University of Banderas Bay
located in the state of Nayarit.

The research design was qualitative since statistical data were not used because
conclusions were made based on the information accessed on websites and articles by other
researchers as well as e-book, we analyzed the physical characteristics of the equipment
University computer to choose the free operating system that best suits the hardware and
free software alternatives that perform the same functions as their counterparts in
proprietary sofiware and that in turn meet the requirements that each of the subjects taught
in the Engineering Division which are information Technology, Renewable Energy and
Industrial Maintenance

7 Introduccion

El contenido de esta investigacion se centra en el objetivo de analizar la posibilidad de
utilizar Software Libre tanto en el sistema operativo como en el software de aplicacion en
la ensefanza universitaria, especilicamente en la carrera de TSU en Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion, perteneciente a la Divisidn Ingenierias de la Universidad
Tecnologica de Bahia de Banderas, ya que es una institucion que pretende la sinergia de esa
libertad con la comunidad estudiantil y dejar esa dependencia que conlleva el uso del algin
software privativo.

Para ello, en la siguiente investigacion se presenta en andlisis y evaluacion de la
implantacion de un laboratorio de cémputo multidisciplinario, donde se pretende que el
equipo de computo sea manipulado con software libre, sustituir los programas privativos
mds comunes por alternativas libres y gratuitas.

La informacidn para esta Investigacidon serd recabada de sitios Web de
Universidades Espanolas donde es muy comin la utilizacion del Software Libre en la
educacion, asi como portales de Internet oficiales de la Free Software Foundation y las
diferentes fundaciones que auspician provectos de Software Libre alrededor del mundo,
ademds de articulos de investigacion relacionados con el tema.

Es por ello que se pretende proponer una alternativa mds a la ensefianza
universitaria en México, en donde los alumnos conozcan una alternativa al sofiware
propietario, no solamente en el aspecto tedrico si no en la parte prictica una de las rarones
de ser de una Universidad Tecnoldgica en donde su modelo educativo es 70% de
habilidades pricticas y solo el 30% de teoria.
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7.1 Método

Andilisis de plataformas libres GNU/Linux: Para poder decidir los programas que deseamos
reemplazar de los programas privativos, habrd de analizar cudl distribucion de Linux es el
mds Optimo para el laboratorio de computo de la Universidad Tecnoldgica de Bahia de
banderas. DistroWatch es un sitio web que compila noticias, enlaces con andlisis, capturas
de pantalla e informaciones de actualizacion, lanzamientos o desarrollos, y establece un
ranking de popularidad, relacionando todo este conjunto de caracteristicas a las
distribuciones de los sistemas operativos GNU/Linux, BSD. Solaris y sus derivados.
Ademis, alberga otras informaciones sobre aplicaciones libres y de cddigo abierto. En su
seccion Page Hit Ranking, éstas son las tres distribuciones de mayor rating:

Tabla 7 Tabla comparativa de caracteristicas basicas de tres distribuciones Linux

: iy Cantdad  de
T . Entorno  de | Arquitectura | Instalacidn . .
Distribucion | Proposito e r Software Valoracion
Escritono xH6-64 Grafica . :
disponible
Uh Escritono, Unity, S S 1000 93
uniu servidor GNOME ! > - -
: . GNOME, : :
Mlint Escritonio KDE. Xfce 51 51 20000 a0
Propasito GNOME,
Debian an rﬁl KDE, Xfce o | Si S 230000 8.9
£ LXDE

El resultado de la comparacion en la Tabla 7, sefala que estas tres distnbuciones
tenen las mismas caracteristicas, y la diferencia se encuentra en la disponibilidad de
software en la red haciendo a Ubuntu y Debian como los sistemas con mds disponibilidad
de software.

Tabla 7.1 Tabla comparativa de requerimientos de hardware de cada distribucion

Espacio en | Espacio en
Distribucion CPU fRJh:Litllim{J fR;if:?mc ndado Disco duro Discoduro
) ) (Minimao) (recomendado)

Intd o AMD con 517 GE

Ubuntu Procesador x86-64 | 256 MB N i 5GB 10GE
| GB

a | GHe

Intd o AMD con
Mint Procesador x86-64 | 256 MB 512 MB 3GB 10 GB

a | GHe

Intel Pentium

1-4, Celeron,
Deehian AMD - Duron. | 515 \p | GB 5GB 10 GB

Athlon,

Semprom 1

Opteron
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En la tabla 7.1 compara los requerimientos minimos y maximos de hardware de
cada distribucidn demostrando que tienen los mismos requerimientos.

Ubuntu es una de las distribuciones de Linux mds populares y con mas usuarios ya
que se caracteriza por ser un sislema para principiantes o novatos en el mundo de Linux,
por lo consiguiente, en la comunidad Ubuntu existen muchos desarrolladores y aplicaciones
para esta platalorma. Ubuntu, en sus diferentes versiones, suelen tener un entorno del
escritorio GNOME parecido al de Windows por lo que lo hace mids facil y amigable la
migracidn de usuarios de un sistema a otro.

Andlisis de soltware libre para las asignaturas del programa educativo de TSU en
Tecnologias de la Informaciin y Conwnicacidn de la Division Ingenierias de la

Universidad Tecnoldgica de Bahia de Banderas.

Tabla 7.2 Tabla de unidades Temiticas de la Asignatura de olimdtica

TSU en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion || Cuatrimestre |
Nombre de la asignatura:

2.1 Ofimatica

Objetivo:
Implementar aphcaciwones de software mediante téenicas de programacion vy considerando  los
requerimientos de la organizacion para eficientar sus procesos.

Unidad . Software Libre
Tematica Temas software Privativo (Allernativa)
Entorno de trabaj del procesador de
lextos
Procesador de | Configuracidn de pigina

Microsoft Office

tex to . LibreOffice Writer
Edicidn y formato de texto

Tablas

Entorno de trabajo de la hoja de cileulo

- Manejo del entorno
{[-:I{]fd I de Microsoft Excel LibreQffice Cale
et Hoja de cileulo
Funciones

Entorno de trabapo

Editor de _ _ .. Microsoft
. Crear estructura de una presentacion .
Presentaciones PowerPomt

LibreOffice Impress

Personalizar presentacion
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LibreOffice:Es una suite ofimdtica libre y gratuita, compatible con Microsoft
Windows, Mac y GNU/Linux. Cuenta con un procesador de texto (Writer), un editor de
hojas de caleulo (Cale), un creador de presentaciones (Impress), un gestor de bases de datos
(Base), un editor de griaficos vectonales (Draw), y un editor de férmulas matemiticas
(Math).

Una de las ventajas de LibreOffice es que tiene compatibilidad con archivos de
Microsoft Office v una gran similitud en cuanto a sus caracteristicas, por ejemplo:
LibreOffice Cal que es el equivalente a Microsoft Office Excel, tiene la posibilidad de

realizar funciones matemadticas y graficas en 2D.

Tabla 7.3 Unidades temiticas de asignatura fundamentos de redes

TSU en Tecnologias de la Informacidn vy Comunicacion || Cuatrimestre [
Nombre de la asignatura:
2.2 Fundamentos de Redes

Objetivo:

Implementar vy reahzar soporte técnico al equipo de computo, sistemas operativos v redes locales de
acuerdo a las necesidades téenicas de la organizacion, para garantizar el dptimo funcionamiento de sus
recursos informaticos,

Unidad Software Libre

.. Temas Software Pnvativo )
Temitica { Alternativa)

Seleccion de los dispositivos y sus
Interconexiones con otros dispositivos.

VI
Planificacion., | Pesarrollo de un esquema  de
. " | direccionamiento.
Eitr:l:;ﬂ?d;_m o FPacket Tracer Metkit

vy Verificacién Configuracion de dispositivos.

de una red

Comprobacion de la conectividad.

MNetkit:Es un entorno para la creacion y realizacion de expenmentos de redes a bajo
costo vy con poco esfuerzo. Esto permite "crear” varios dispositivos de red virtuales (de
pleno derecho routers, switches, computadoras, etc) que pueden ser ficilmente
interconectadas para formar una red en una sola PC. Netkit explota el software de codigo
abierto (en su mayoria bajo licencia GPL ) y se basa principalmente en el User Mode Linux
(UML), variante del nicleo de Linux.Las ventajas que un usuario puede encontrar usando
Netkit, son las siguientes:

Disponer de un interfaz de Usuario para poder realizar los disenos.

El usuario no se deberia de preocupar de como usar los comandos de Netkit para realizar
topolo gias de red.

Permite guardar las configuraciones de red para posteriormente recuperarlas en posteriores
ses10me s,
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Tabla 7.4 Unidades temdticas de asignatura metodologia de la programacion

TSU en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion || Coatrimestre [
Nombre de la asignatura:

2.3 Metodologia de la programacion

Objpetivo:

Implementar aphcaciones de software; mediante téemicas de programacion vy considerando  los
requertmientos de la organizacion; para eficientar sus procesos.

Unidad Soft ware Software Libre

iy Temas . .
Temitica Privatvo (Alternativa)

1L Estructuras de control de seleccion
Algoritmos
¥ oL JCreator Eclipse
Estructuras de Repeticion

diagramas
de flyjo

Eclipse IDE: Es un entorno de desarrollo integrado de codigo abierto
multiplataforma. Eclipse fue desarrollado ornginalmente por IBM como el sucesor de su
familia de herramientas para VisualAge. Eclipse es ahora desarrollado por la Fundacion
Eclipse, una organizacion independiente sin dnimo de lucro que fomenta una comunidad de
codigo abierto v un conjunto de productos complementarios, capacidades y servicios. Entre
otras caracteristicas nos encontramos con un potente editor de texto con la capacidad de
resaltar sintaxis, asi como también una compilacion en tempo real y soportes para

(AWT/SWING), WEB (Servlets,jsp,ect) entre otros mds.

Tabla 7.5 Unidades tematicas de asignatura Base de datos

TSU en Tecnologias de la Informacidn y Comunicacion || Cuatrimestre 11
Nombre de la asignatura:

2.4 Base de Datos

Objetivo:

El alumno realizard el disefio, creacion vy manipulacion de bases de datos relacionales, acorde a los
reqquerimientos establecidos, para la admmistracion de la informacion.

Umdfﬂ.J Temas Software Privativo Soft ware Libwe
Temitica { Alternativa)

V. Sistema

g““’r de g‘:ﬁ: Manipulacién de una BD. SQL Server, Oracle | MySQL, XAMPP
(SGBD).

V1. Lenguaje de | Creacidn del
definicidn de | esquema de una BD
datos (SQL- | Modificacidn del
DDL). esquema de una BD

VIL - Lenguaje | onciing v Vistas

i E::Eufﬁ;:in SOL Server, Oracle MySQL, XAMPP
DML). S Instrucciones de Actuahzacion

SOL Server, Oracle MySQL, XAMPP
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MySQL:Es un sistema de gestion de bases de datos relacional, multihilo y
multiusuario con mids de seis millones de instalaciones. Por un lado se ofrece bajo la GNU
GPL para cualquier uso compatible con esta licencia, pero para aquellas empresas que
quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la empresa una licencia
especifica que les permita este uso. Se recomienda descargar el servidor XAMPP. Es un
servidor independiente de plataforma, software libre, gque consiste principalmente en la base
de datos MyS0QL, el servidor web Apache vy los intérpretes para lenguajes de script: PHP v
Perl.

Tabla 7.6 Unidades tematicas de asignatura de desarrollo de aplicaciones web

TS5 en Tecnologias de la Informacion v Comunicacion || Cuatnimestre 111
Nombre de la asignatura:

2.5 Desarrollo de Aplicaciones Web

Ohjetivo:
El alumno desarrollard un sitio y aplicaciones web con acceso a base de datos, para eficientar procesos
£Nn und OTganizacion.

Umd",“.J Temas software Privativo Snl'twun:. Libre
Temiitica { Alternativa)
I. Fundamentos . Adobe .
de sitios Web, Lenguaje XHTML Dreamweaver BlueFish
Fundamentos de programacion Web
1 Configuracion del Entorno Web
Programacitn Métodos de conexion de forma abierta Adobe .
de una BlucFish
T : Dreamweaver
aplicacidn Métodos de conexion a datos usando
Web. directamente los drivers del proveedor.
Manipulacion de datos a través de un
programa

BlueFish: Es un software editor HTML multiplataforma y con licencia GPL, lo gque
lo convierte en software libre. Este soltware estd dingido a  disenadores web
experimentados v programadores v se enfoca en la edicion de piginas dinamicas e
interactivas. Es capaz de reconocer diversos lenguajes de programacion y de marcas 10.Las
caracteristicas de BlueFush son:

Ligero: Bluefish arranca utilizando un 40-45% de la memoria que necesitan otros editores.

Ripido: Bluelish carga pdginas completas en un segundo. Cierre automdtico de etiquetas

para HTML y XML,
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Tabla 7.7 Unidades temdticas de asignatura de diseno grifico

TS5 en Tecnologias de la Informacion v Comunicacion || Cuatnmestre 111

MNombre de la asignatura:

2.6 Diseno Grifico

Ohjetivo:
El alumno desarrollari un sibo v aplicaciones web con acceso a base de datos, para eficientar procesos
en und organizacion.

Software Libre

Unidad Temidtica Temas Software Privativo :
(Alternativa)
Softw: d Diseii
V. Software ¥ G;dl?:_‘:c ¢ e
hardware  para el Adobe Photoshop GIMP

diseiio grifico Edicion de imigenes

GIMP: Es un programa de edicion de imigenes digitales en forma de mapa de bits,
tanto dibujos como fotografias. Es un programa libre y gratuito. Forma parte del proyecto
GNU y estd disponible bajo la Licencia pidblica general de GNU. Es el programa de
manipulacion de grificos disponible en mds sistemas operativos (Unix, GNU/Linux,
FreeB5D, Solaris, Microsolt Windows vy Mac OS5 X, entre otros ).GIMP permite el tratado
de imigenes en capas, para poder modificar cada objeto de la imagen en forma totalmente
independiente a las demds capas en la 1imagen, también pueden subirse o bajarse de nivel
las capas para facilitar el trabajo en la imagen, la imagen final puede guardarse en el
formato xcl de GIMP que soporta capas, o en un formato plano sin capas, que puede ser

png, bmp, gif, jpg, etc.

Tabla 7.8 Unidades tematicas de asignatura Animacion 3D

Objetivo:

El alumno construrd proyvectos 3D en piagina WEB, Animacion multimedia, presentacion, kiosco
interactivo a través de manipulacion de software 3D para expresar ideas, temas y simulaciones.
Unﬂ",'“.J Temas software Privativo Sﬂﬁwarc.Llhrc

Temitica (Adternativa)
Vistas y perspectivas
I. P'I.'{]'Fllﬁjﬂdf". C,ﬂ_‘pﬂ_g.;_
de un objeto Maya, 3D Max Blender
in. Textura
Huminacion
II. Modelado | Procedimiento de edicidn
poligonal v en Maya, 3D Max Blender
subdivisiones. | Procedimientos de manipulacion
1. Animur_'i{’m por “ll'lf_‘:l
Produccidn en de tiempo (tweening) Maya, 3D Max Blender
3D. Animacidn por ruta definida
v Renderizado por Hardware o Software
R ' derizade Maya, 3D Max Blender
cRaeTEd. Formato de sahda
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Blender: Es un programa informdtico multiplataforma, dedicado especialmente al
modelado, animacidn y creacion de grificos tridimensionales. El programa fue inicialmente
distribuido de forma gratuita pero sin el codigo fuente, con un manual disponible para la
venta, aungue posteriormente paso a ser software libre.125us caracteristicas y funciones
SON:

Motor de juegos 3D integrado, con un sistema de ladrillos 16gicos. Para mds control se usa
programacion en lenguaje Python.

Simulaciones dindmicas para softbodies, particulas vy Tuidos.

Modilicadores apilables, para la aplicacion de transformacidn no destructiva sobre mallas.
Edicidn de audio y sincronizacion de video.

Caracteristicas interactivas para juegos como deteccion de colisiones, recreaciones
dindmicas y logica.

Tabla 7.9 Unidades temdticas de asignatura Multimedia 1

TSU en Tecnologias de la Informacion y Comunicacion || Cuatrimestre IV
Nombre de la asignatura:

2.8 Multimedia |

Objpetivo:
Crear aplicaciones Multimedia, mediante herramientas informatcas, considerando los requerimientos
estableaidos por el cliente para crear una expenencia mteractiva y dindmica con el usuario a través de
un medio digital, WEB o Quiosco.

Umd‘,”'.' Temas Software Privativo S{JHWﬂl’E.LIhFE
Temitica ( Alternativa)
1. Audio digital Adobe Audition Audacity
Componentes
de  audio v
wd;n _E,n UNE | video digital Sony Vegas Avidemux
aplicacion
multimedia

Diseiio y creacion de
IV, _[ntcgrdd{mr Software multimedia Adobe Audition, Sony Audacity, Avidemux
multimedia : . Vegas

Multimedia en la web

Audacity: Es una aplicacion informitica multiplataforma libre, que se puede usar
para grabacion y edicion de audio, ficil de usar, distribuido bajo la licencia GPL.13
Caracteristicas:

Grabacion de audio en tempo real.

Edicidn archivos de audio tipo Ogg Vorbis, MP3, WAV, AIFF, AU , LOF y WMP.
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Conversion entre formatos de tipo audio.

Importacidon de archivos de formato MIDI, RAW y MP3,
Edicion de pistas miltiples.

Agregar efectos al sonido (eco, inversion, tono, etc).

Avidemux: Es una aplicacion libre disenada para la edicwdn y procesado de video
multipropésito. Con este programa podris:

Editar archivos de video

Cortar y pegar secuencias de video
Codificar/decodificar archivos de video

Afiadir una pista de audio a una secuencia de video
Calcular retraso de audio

Eliminar desfase entre imagen y audio

Aplicar filtros

Recodificar videos

Multiplexar y desmultiplexar corrientes de audio

Cambaar la resolucion de videos.
7.3 Resultados

El sistema operativo que mejor se adapta a las necesidades de la institucidn y satisface las
caracteristicas de los equipos de computo, ademis de ser uno de los que tiene mayor
cantidad de Software con soporte técnico por parte de la empresa Cannonical por 5 afos, es
la siguiente distribucion:

Linux Ubuntu 12.04 LTS: Puede cubrrr al 100% los requerimientos de las
asignaturas arriba mencionadas se lista a continuacion, ademds se integra el soliware
propietario con uso de licencia de pago al que puede suplir:



Tabla 7.10 Alternativas de software libre por asignatura
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: L Alternativa de software
Asignatura Software propietario :
libre

Ofimatica Microsoft Office 2007 | Libre Office 3.6.3
Desarrollo de .
Aplicaciones Web Adobe Dreamweaver | BlueFish
Disefio Grifico Adobe Photoshop GIMP
Animacion en 3D Maya, 3D Max Blender

e Adobe  SoundForge | Audacity
Multimedia | Sony Vegas Avidemux
Programacion Jereator Eclipse

7.4 Discusion

Dentro de las etapas de este proyecto, es importante considerar la capacitacion al personal
docente v a los responsables del laboratorio en los temas de instalacion v uso del nuevo
software que sustituird al software privativo, va que el grado de dominio que muestren
estos dos actores repercutird directamente el desarrollo de esta propuesta.

Otro tema relevante a tomar en cuenta, es el hecho de que también los alumnos de
las carreras de Mantenimiento Industrial y Energias Renovables hacen uso de este
laboratorio, situacion que obliga a hacer un estudio similar al presente, pero enfocado a las
carreras antes mencionadas.

Una vez que se haya puesto en marcha este proyecto, se analizarin los resultados, y
1 estos son satisfactorios, se hard la propuesta formal a la Coordinacion General de
Universidades Tecnologicas v Politécnicas para replicar este modelo a otras universidades
tecnold gicas del pais.

7.5 Conclusiones

Con base al estudio realizado, se concluye que si es factible la instalacidn de un laboratono
de computo basado en software libre para el programa educativo de TSU en Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion de la Divisidn Ingenierias de la Universidad Tecnoldgica
de Bahia de Banderas, ya que para el software privativo utilizado en cada asignatura, existe
una alternativa en software libre que satisface los requerimientos tanto técnicos como
curriculares.



79

La realizacion de un estudio similar al presente, pero enfocado a los demis
programas educativos de la Division Ingenierias que utilizan el mismo laboratorio de
computo, permitird la conformaciéon de un Laboratorio Multidisciplinario basado en
Software Libre que servird como una herramienta de apoyo importante en la realizacion de
las practicas en cada una de las asignaturas.
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