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Abstract

The present study proposes properly ways to impulse the technological improvement oh the region
and 15 based in the establishment of a demonstrative land with 3 QPM maize species, which are
characterized by high protein content (2.5-3%).

Is localized at installations of Universidad Tecnologica de Tzucar de Matamoros (UTIM).
Previous reports from INIFAP at the geographical area points a performance of 3 to 4 tons/Ha. The
followed objectives by this work are: To apply a technological package that allows to rise de
performance from 4 to 8 tons/Ha of maize by the improvement of: high population density , good
dose fertilization, plagues and illness control, cultural work application, good water management by
dropped watering, the use of organic compost, by which it 15 going to use biotechnological
techniques and methods during the production process, besides, when common practices are
modified and it is use the suggest technologies, it will be allowed the potential of production, the
used methods will be improved and innovated, adding suggestions and solutions for farmers which
are dedicated to this corn, more over by the transfer of technology there could be a diminution of
troubles like low performance, and increase the profitability of this product, the sustainability of the
region, improve the nutritional diet and the requirements of the human organism to properly grow,
and increase the entry of families with low economical, health and social possibilities localized at
the region of Izucar de Matamoros.

T Introduccion

Zea mays, cominmente llamado maiz, es una planta graminea anual originaria de América
introducida en Europa en el siglo XVI. Actualmente, es el cereal con mayor volumen de produccion
en el mundo, superando al trigo y al arroz. Fue una de las primeras especies importadas de América,
en una fecha tan proxima al descubrimiento que planted serias dudas sobre su auténtico origen.

La produccidn mundial de estas semillas alcanzd los 880 millones de toneladas en el ano
2007 contra 706 millones de TM el ano anterior. Comparando con los 600 millones de toneladas de
trigo & los 650 millones de arroz, se comprende la importancia bdsica a nivel mundial del maiz, no
sOlo econdmicamente sino a todos los niveles.

La productividad del maiz latinoamericano es, sin embargo, bastante inferior a la de los
Estados Unidos. La dependencia de México acerca del maiz como base alimenticia es significativa,
esto se debe a que desde épocas precolombinas fue la base de la alimentacion, junto con el cacao,
chile y calabaza.

No obstante los rendimientos que se logren obtener pueden vanar dependiendo la vanedad,
la fertilidad del suelo, la edad de corte y la densidad de siembra, entre otros factores.

Sin embargo gracias a la gran diversidad de especies con que cuenta nuestro pais se puede
Incrementar clertas caracteristicas que lavorezcan el contra restar problemas como bajos
rendimientos, adaptacidn a regiones edaloclimaticas distintas y el aumento en el valor nutricional,
siendo con ello de favorecer a las regiones con mayor rezago econdomico y de salud.
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7.1 Método
Localizacion

El municipio de lzicar de Matamoros se localiza en la region suroeste del estado de Puebla. Al
observar el mapa de la Repablica Mexicana podrin ver todos los estados que conforman a México,
el mapa también senala las coordenadas geogrificas entre las gue lzdcar de Matamoros se
encuentra ubicado, las cuales son 187 22" 06" y 187 42" 18" latitud norte respecto al tropico de
cincer y entre 98° 19' 18" y 99° 33" 24" longitud oeste respecto al meridiano de Greenwich. Debido
a la posicion territorial que tiene, limita con algunos lugares como al norte con el municipio de
Tepeojuma, al sur con Chiautla de Tapia, al oeste con Xochiltepec, San Martin Totoltepec, Epatldin,
Ahuatlin y Tehuitzingo y finalmente al poniente limita con los municipios de Tilapa, Tlapanala,

Atzala v Chietla.

Es fundamental saber que Izidcar de Matamoros se encuentra situado a una altitud promedio
gque oscila entre los 1,300 y los 1,500 metros sobre el nivel del mar. Y eso es debido a que en su
territorio se encuentran varias montanas y cerros. La extension territorial que constituye a dicho
lugar es de 514.11 kilometros cuadrados. El Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
informo que de acuerdo a los resultados obtenidos del tercer censo de poblacion y vivienda llevados
a cabo en el 2010 en el municipio de [zdcar de Matamoros, éste cuenta con 72,778 habitantes.

Figura 7 Mapa de localizacion del Municipio de Izdcar de Matamoros, Puebla
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Tiene una superficie de 514.11 kildmetros cuadrados, que lo ubica en el lugar 6°. con respecto a los
demds municipios del estado.



Orografia

El municipio se encuentra morfoldgicamente dentro del Valle de Matamoros, el cual desciende de
la parte sur de la Sierra Nevada, al oeste v noroeste, se presenta un relieve plano, con una altura
promedio de 1,300 metros sobre el nivel del mar.

Conforme avanza de norte a sur, el terreno se vuelve abrupto alcanzando alturas de mads de
1.500) metros sobre el mivel del mar; las formaciones montafnosas culminan en Cerros como el
Tecolhuixtle, Grande, Tlacote v Teponascle.
En el noroeste, existe una formacidon montafnosa importante que culmina en el Cerro Macuayo vy el
cerro Grande.

Hidrografia

El municipio se localiza dentro de la cuenca del Rio Atoyac, los Rios Atotonilco y Nexapa recorren
los valles del norte en tanto que el sur es recorndo por tributarios temporales del Atoyac, que
forman barrancas importantes como las denominadas Poza Honda, Las Piletas y Huaxtepec.

De las formaciones montafiosas del noroeste salen numerosas corrientes temporales gque no alcanzan
a desembocar en el Atotonilco, pues desaparecen. En la parte septentrional del municipio puede
observarse una extensa red de canales.

Suelo

El tipo de suelo predominante en la region es vertisol.
Clima

[zdcar de Matamoros pertenece a la region del tropico seco, cuyas caracteristicas climidticas
dominan a toda la Mixteca Baja Poblana, de la cual, Izicar es la puerta. En las alturas de las
montafas que rodean el valle de Matamoros, el clima es un poco menos caluroso y mis himedo que
en el valle. La estacion de lluvia se presenta en los meses de verano y otonio. La vegetacion nativa
del municipio es la selva baja caducifolia, aunque el cultivo de la cana de azicar ha cambiado un
poco el paisaje, v la mayor parte del municipio se encuentra sembrado de canaverales.

7.2 Principales ecosistemas

Flora vy fauna: La mayor parte del municipio se encuentra cublerta por vegetacion de selva baja
caducifolia, ya sea asociada a vegetacion secundaria arbustiva o arbdrea o como dnica vegetacion:
se ubica generalmente en la zonas montanosas del municipio, dreas que poco a poco se han ido
abriendo al cultivo de temporal, sobre todo a lo largo de las terracerias.
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Preparacion del terreno

Las practicas de labranza son importantes para que haya una mejor germinacion de la semilla y
desarrollo del cultivo. La oportunidad con que se realiza también es importante porgque reduce los
problemas de malas hierbas vy sobre todo conservan mds la humedad en siembras de Otono-
Invierno. En los suelos arcillosos que son los que predominan en la zona Mixteca, se sugieren las
sigulentes labores de preparacidn para siembras de maiz.

Rastreo
Se realiza con el fin de triturar la maleza para que esta tenga una degradacion mas rapida v la planta

pueda absorber los nutrientes de la materia orgianica degradada. Se sugiere realizar otro rastreo a
linales del mismo mes con el fin de destruir la maleza que germina y se desarrolla.

Barbecho

Es necesario gque en los terrenos gue presenten problemas de plagas del suvelo, se efectie un
barbecho profundo en seco, a principios del mes de febrero: esta labor tiene la ventaja de que
ademds incorpora los residuos de la cosecha anterior y destruye en forma eficiente la maleza que en
esa fecha predomina.

Surcado

Se recomienda surcar tomando en cuenta el desnivel, esto con el fin de favorecer la absorcion del
agua v evitar con ello la erosion del suelo.

Ademds es necesario tomar precaucion de precipitaciones fuertes, va que esta forma de
surcado detendri la pérdida de suelo y de humedad en el mismo.

Los surcos varian conforme el drea donde se cultive vy superficie a trabajar, las distancias
comunes van desde los 50 em hasta 80 cm de distancia entre surco. En nuestro caso se trabajard a
una distancia de 80 cm entre surco.

Siembra

Se recomienda sembrar desde el 15 de Octubre hasta el 30 de Enero. Esto es con el fin de evitar
problemas en el momento de cosecha.

La siembra manual debe hacerse depositando en el fondo del surco una semilla cada 20 cm,
con lo que se obtiene una densidad de poblacion de 60 mil plantas por hectarea.
Variedades a sembrar:

Costeno mejorado,
Crnollo

QPM



Riego

En el cultivo de maiz se van a realizar varios riegos puesto que las Huvias no son suficientes para
satisfacer la necesidad hidrica del cultivo.

El primer riego se realiza después de la siembra, posteriormente se aplica un riego de auxilio
para evitar la compactacion del suelo y favorecer con ello la germinacion de las semillas. Los riegos
subsecuentes fueron cada 10 o 12 dias durante su desarrollo vegetativo v una vez formado el jlote
los regos se redujeron a 8 dias. Cabe aclarar que estos estarin determinados en base a las
condiciones ambientales que se presenten.

Fertilizacion

Al momento de la siembra el fertilizante debe aplicarse en el fondo del surco, en banda o a
chorrillo: y como segunda fertilizacion, efectuarse en forma paralela a la hilera de plantas sin hacer
contacto con ellas.

Para la zona se sugiere utilizar el tratamiento180-70-0, aplicando 80-70-0 al momento de la
stembra y 100-0-0 al realizar la escarda. Para la primera aplicacion se deben mezclar tres bultos de
Urea con tres bultos de Superfosfato de Calcio Trple y, para la segunda aplicacion utilizar
inicamente cuatro a cinco bultos de Urea.

7.3 Produccion de maiz bajo sistema de fertirricacion
Recomendacion para su uso

Se recomienda aplicar el tratamiento 180-60-40 kg/ha de N, P205y K20, respectivamente. Todo el
fdsforo y potasio se aplica al suelo en la siembra. EI N se distribuye en el sistema de riego por goteo
como se indica en el Cuadro 1. 51 se desea aplicar el N por semana, en los primeros 40 dias después
de la siembra del cultivo, se multiplica 1.35 x 7, el resultado es 9.45 kg de N/ha. Esta cantidad se
transforma en 46.10 kg de sulfato de amonio disueltos en 200 litros de agua.

Tabla 7 Programacion diana de N

Dz [t
Tkg/hasdia)
D=0 1.35
1 -850 2.25
81-105 1.44

Para obtener altos rendimientos de grano, el cultivo debe mantenerse limpio, sobre todo en
los primeros 40 dias después de la siembra. Para un eficiente y econdmico control de malas hierbas,
se sugiere aplicar 3 L/ha de Gesaprim Combi 500 FW, si predomina maleza de hoja ancha: o, 5
L/ha de Primagram 500 FW, si1 predominan zacates ¢ si1 el cultivo anterior fue sorgo.

La aplicacion de estos herbicidas debe hacerse en forma preemergente al cultivo y la maleza.
51 al momento de la siembra ya se tiene maleza pequena en el terreno, entonces serd conveniente
aplicar 2 L de Gramoxone o Faena mezclados con el herbicida preemergente.
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Con una eficiente aplicacion del herbicida se evita realizar la primera labor de cultivo: es
decir, se realizard una sola escarda a los 40- 45 dias después de la siembra para eliminar los
primeros brotes de maleza v proporcionar tierra a las plantas para soporte de las mismas.

De ser necesario, posteriormente se realizard un deshierbe manual para facilitar la cosecha: o
bien, una prictica eficiente y econdmica es la aplicacion de los herbicidas Sencor 70 PH en dosis de
1-2 g/. de agua en preemergencia o postemergencia temprana de la maleza: o de Accent a dosis de
30-50 g/ha en postemergencia de la maleza, solamente.

Control de plagas

Para evitar el dafo por plagas del suelo como gallina ciega o gusano de alambre, la semilla debe
tratarse con Furadan 300 TS o Semevin, en dosis de 500 cc para 20 kg de semilla/ha vy sembrar con
guantes de proteccion: o bien, aplicar un bulto/ha de Furadan, Azteca, Triunfo o Counter, en el
fondo del surco al momento de la siembra.

En el caso de plagas del follaje como gusano cogollero o gusano barrenador del tallo, se
debe aplicar cualgquiera de los siguientes insecticidas: Ambush 50 ¢ Baytroid 50 CE o Lorsban 480
E en dosis de 1, 2 & 3 co/lL de agua, respectivamente. El control de estas plagas se debe realizar
durante los siguientes 45 dias después de la siembra. Generalmente con una sola aplicacion es
suficiente.

Control de enfermedades

Las variedades recomendadas se consideran resistentes a las principales enlermedades, por lo que,
como medida preventiva, se recomienda ajustarse a las fechas de siembra.

Cosechar

La pizca o trilla se debe realizar cuando las mazorcas presenten un bajo contenido de humedad (12-
14% H): es decir, cuando estén casi secas. En la zona baja, esto normalmente ocurre a los 140 dias
después de la siembra: y en la zona alta, a los 170 dias.

Manejo minimo de postcosecha

De ser necesario, la marzorca debe asolearse para que el grano quede bien seco y se desgrane
fdcilmente: y reducir en cierto grado el ataque de plagas durante el almacenamiento.

El almacén debe ser un lugar limpio, seco y bien ventilado para proteger al grano (de cierta
manera) de plagas, insectos y dcaros; y, enfermedades, principalmente hongos.

Materiales:
— Palas rectas
—  Machetes
—  Azadones
— Estacas
—  Tractor
—  Arado de disco



— Rastra
—  Surcadora
—  Semilla de maiz: var. Costeno Mejorado, Criollo e Hibrido QPM

Diseno experimental

La superficie donde se realizard el diseno es de 160 metros cuadrados, teniendo como espacio |

metro lineal entre lote y lote. Se establecerdn bloques completamente al azar con dos repeticiones
por blogue, manejando una densidad de poblacion de 60000 plantas por hectirea, con una
distribucion  total en 125 surcos a una distancia de 80 centimetros entre surco y surco  y se
depositard una semilla cada 20 centimetros.

Vanables a evaluar

Fendimiento (Ton./Ha)
% de proteina

Fertilidad del suelo (% de M. O., N, P, K)
Gasto de agua (m’/Ton.)

Figura 7.1 Distribucion del diseno experimental

Hidrante

1y 2
Deposito

de agua

T1 T2 T3 T2 T3 T1
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Resultados

— Se obtuvieron 8 toneladas de maiz por hectirea de cada variedad evaluada.

- Se obtuvo maiz QPM con 2.5 de proteina.

— Se redujo el consumo de agua por planta de maiz en un 40%.
7.4 Conclusiones
Se establecié una parcela demostrativa de maiz con tres variedades (QPM, Costeno Mejorado vy
Criollo) donde se aplicaron técnicas y métodos biotecnoldgicos para evaluar rendimiento,
proteina y sustentabilidad agricola.

Se evaldo el riego del cultivo, mediante la implementacidn de un sistema por goteo,
optimizando el consumo de agua por planta y se contribuyd a la sustentabilidad agricola.

Se evaluod la fertilidad del suelo, mediante la utilizacion de compostas, para enriquecer los
suelos y contribuir a la sustentabilidad agricola.
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