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Abstract

This study was conducted with the purpose of developing and evaluating leachate generated from
compost and vermicompost plant residues as a mechanism for soil fertilization and disease control
of some agricultural crops in the state of Tabasco, mainly from cocoa (Theobroma cacao) and
banana (Musa paradisiaca). And with that, to be able friendly alternative solutions witn the
environment, such as reducing vegetables residues generated through the same agricultural
management and obtein benefits products in compost, vermicompost and leachate forms. The use of
these biotechnologies could potentially reduce the handling and use of agrochemicals to control
some plant pathogens agents that attack crops and cause economic losses to producers and increase
the soil fertility in production systems.

4 Introduccion

Los abonos orgdnicos se han utilizado desde tiempos remotos vy su influencia sobre la fertilidad de
los suelos ha sido demostrada [13] aungue su composicidn gquimica para conocer su efecto en el
aporte de nutrimentos a los cultivos vy su efecto en el suelo varian segin su procedencia, edad,
manejo vy contenido de humedad. Los abonos orginicos pueden prevenir, controlar e influir en la
severidad de patdgenos del suelo; ademads, sirven como fertilizantes v mejoradores del suelo [11] v
presentan una amplia variacion de efectos que dependen del material aplicado v de su grado de
descomposicion.

El uso de abonos orginicos constituye una practica de manejo fundamental en la
rehabilitacion de la capacidad productiva de suelos degradados. La adicion de residuos vegetales o
estiércoles incrementa la actividad vy cantidad de la biomasa microbiana del suelo, que en los
cultivados varia de 100 a 600 mg kg-1 [4]. Una forma de mejorar el manejo del estiércol para evitar
la pérdida de nutnmentos es separarlo en sus fracciones liguida y solida, e incorporar el
composteado o inyectar la fraccidn liguida al suelo o a cualguier otro sustrato en distintos sistemas
de produccion. De tal manera que el éxito de estos productos radica en la forma de preparacion,
calidad del compost, clases de microorganismos presentes durante la fermentacion, almacenamiento
de los biopreparados v el método de aplicacion [7].

El compostaje v el vermicompostaje (lombricompostaje) son procesos aerdbicos de
transformacion de residuos orgdnicos, animales y vegetales, que ocurren constantemente en la
naturaleza bajo la accion de lombrices, bacterias v hongos descomponedores de la materia orgdnica.
El aprovechamiento de estos residuos orgdnicos cobra cada dia mayor importancia como medio
eficiente de reciclaje racional de nutrientes, que ayuda al crecimiento de las plantas v devuelven al
suelo muchos de los elementos extraidos durante el proceso productivo [8]. Asimismo, mejoran las
caracteristicas fisicas y previenen la erosion del suvelo, reducen la dependencia de insumos externos
de alto costo econdmico y ambiental, enfocado a una agricultura sostenible, en donde se disminuye
v elimina el empleo de agroquimicos a fin de proteger el ambiente, v la salud animal v humana [1].

La fraccion liquida que se obtiene del proceso de compostaje del estiércol se conoce como
lixiviados de compost, extractos de compost y té de compost v presenta como ventaja una densidad
m:s uniforme [15].
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Los lixiviados de compost se producen directamente de las pilas, son ricos en elementos
nutritivos  y contienen microorganismos vy se caracterizan por una coloracion negruzca. Los
lixiviados han sido considerados, tradicionalmente, como un fertilizante liquido orgdnico. Ademas,
estos materiales estdn siendo utilizados para el control de plagas y enfermedades, puesto que tienen
una gran abundancia y diversidad de microorganismos benéficos, por lo que no son considerados
pesticidas [12]. Otros contienen guimicos antimicrobianos gque inhiben el crecimiento de hongos:
dada la gran variedad de lhxiviados es muy dificil determinar el nimero de microorganismos
benéficos presentes [7]. La composicion fisica de los residuos soélidos vegetales de tipo
agroindustrial v agropecuario de Tabasco, se deben aprovechar para disminuir en gran medida la
presion sobre el medio ambiente como soporte de actividades antropicas: vy con ello, estos se
reincorporarin en forma de nutrientes para fertilidad de los suelos agricolas, asi como una
alternativa de control biologico de plagas v enfermedades de los mismos, disminuyendo el uso y
aplicacion de agroquimicos.

Este aprovechamiento conduce de manera directa a la disminucion de impactos ambientales
y sociales generados, en especial, en el componente de disposicidn final, lo cual es competencia de
la gestion y manejo ambiental. Se han utilizado diversos residuos vegetales, tales como el raquis de
plitano gue se ha utilizado en la elaboracidn de lombriabono [5], v como lixiviado que se produce
al descomponerse el raquis, se ha evaluado con éxito como fungicida para mildeo polvoso en rosas
[3]. Por lo que en esta investigacidon a manera de objetivo se pretende elaborar v evaluar lixiviados
generados a partr del compost y vermicompost de residuos agropecuarios como mecanismo de
ferilizacion del suvelo vy control de enfermedades de algunos cultivos agricolas del estado de
Tabasco.

Los residuos orgdanicos ocupan en el mundo un lugar prioritario desde el punto de
vista cualitativo vy cuantitativo, al constituir entre el 30 al 65 % de los residuos domicilianios
(segin lugar y clima), mds del 85% de los residuos considerados agricolas y un porcentaje no
despreciable de residuos industriales, fundamentalmente vinculados a las agroindustrias [12].
Las caracteristicas Nsicogquimicas de los residuos so6lidos orgdanicos vegetales v los procesos de
descomposicion, generan gases y lixiviados, creando la necesidad de sistemas de tratamiento
costosos y complejos, necesarios para realizar la remocion de contaminantes, de tal manera que se
evite un mayor deterioro de los recursos agua, aire vy suelo.

El aumento en la generacion de residuos solidos vegetales v agroindustriales asociados al
crecimiento poblacional y la globalizacidn que genera una cultura consumista, ha llevado a la
aplicacion de tecnologias apropiadas para la disposicion final de los mismos que permitan un
control racional de los impactos producidos por los residuos, sin que se ponga en riesgo al medio
ambiente y la salud pdblica. La disposicion indiscriminada de €stos residuos en los basureros y
rellenos sanitarios se traduce en pérdida de nutrientes v contaminacid n ambiental.

A partir de la separacion de los residuos organicos se han buscado uwsos alternativos
benéficos para el entorno, como es el proceso de reciclaje para la trasformacion de estos
nuevamente en materia prima [6]. El proceso de compostaje de los residuos orgdnicos como
biofertilizantes v acondicionadores del suelo, la produccion de gas, humus, biocombustibles,
lixiviados, entre otros son técnicas mediante las cuales se puede aprovechar éste upo de residuos.
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Este aprovechamiento se define como “descomposicion de residuos orgdanicos por la accion
microbiana”, al cambiarse la estructura molecular de los mismos; con el tiempo de degradacion, se
da el grado de madurez al realizar bio-transformacion o degradacion parcial (descomposicion de un
compuesto orgdnico en otro similar) v mineralizacion o degradaciin completa, cuando todas las
moléculas de didxido de carbono se descomponen en su totalidad [8].

La biomasa microbiana determina el mantenimiento de la productividad del ecosistema ya
gque constituye un medio de transformaciin de los materiales orgianicos del suvelo,
independientemente de la funcidn de los habitantes de la comunidad microbiana [14]. Debido a que
la actividad y la biomasa microbiana contribuyen al conocimiento del estado de fertilidad del suelo
v sus caracteristicas a través del tiempo, la estimacion es posible va que en la conformacion de la
estructura celular hay elementos esenciales como el carbono, el nitrégeno y el fosforo, que se
pueden extraer a través de métodos quimicos.

El tratamiento de plantas con productos de origen natural, tales como los hxiviados de raquis
de plitano, es una alternativa, que se ha vemido implementando en el control de la Sigatoka negra
con buenos resultados. [2], demostraron reducciones significativas en la sevendad de la Sigatoka
negra en plantas de plitano Dominico hartén tratadas con lixiviados al 10, 25, 50 y 75% de
concentracion, los valores del indice de severidad para estos tratamientos oscilaron entre 30 y 40%
en comparacion con el testigo que registrd 100%, 75 dias después de la siembra. De la misma
manera [10], reportaron que el promedio mds bajo del indice de severidad de las Sigatokas en
plantas de Dominico harton, fue obtenido con el tratamiento con dcidos falvicos al 0.5% de
concentracion, que registrd un valor promedio de 42%, mientras que en el testigo fue de 59%. Estos
resultados demuestran que los dcidos filvicos son una opeidn viable, que no contaminan el
ambiente y controlan las enfermedades causadas por Mycosphaerella spp. [ 10].

q.l Método
Area de estudio

El drea de estudio se localizara en los diferentes sistemas agroindustriales y agropecuarios en
municipios de la regiones: Sierra vy Chontalpa del estado de Tabasco, para realizar convenios de
colaboracion con los productores de platano (Musa paradisiaca L) y cacao (Theobroma cacao L)
del lugar y poder realizar los experimentos correspondientes.

Elaboracion de los lixiviados

Se realizard el conlinamiento de los residuos vegetales a utilizar para elaborar los lixiviados a nivel
de vivero en las instalaciones de la universidad politenica del centro o en campo con los productores
que permitan realizar un manejo adecuado de los residuos en sus sistemas de produccion,
manteniendo un registro de la temperatura v humedad semanalmente durante el periodo que dure su
proceso de descomposicion.

Determinacion de parametros biologicos

Microorganismos. A partir de una solucin madre extraida de los lixiviados de los tipos de compost
y vermicompost producidos en laboratorio o campo, se procedera a identificar y cuantificar los
MICTOOT TANISMOS que s encuentren presentes, se seleccionaran las especies de importancia para el
tipo de plaga o enfermedad de los cultivos de platano v/o cacao.
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FPlantas. A nivel de laboratorio se tseomaran registros vy evaluara el efecto de diferentes
dosis de los lixiviados sobre las plantas infectadas por algun tipo de microorganismo ftopatogeno y
posteriormente, aplicarse de manera directa en campo en parcelas experimentales.

Determinacion de propiedades [isico-quimicas de lixiviados v suelos

De los lixiviados de compost v vermicompost se determinarin algunas propiedades fisico-quimicas.
Compost. pH, Nitrdgeno total (Nt), materia orgidnica (MO), humus total, dcidos himicos y
falvicos, fosforo (P), potasio (K), calcio (Ca), azufre (5), magnesio (Mg), sodio (Na) y lerro (Fe).

Vermicompost. pH, humus total, dcidos himicos y fillvicos, Nitrdgeno/ Oxido de Nitrdgeno
(N/NO), Fosforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Sodio (Na) y Fierro (Fe).

Se realizarin andlisis del suelo de experimentos que se realicen a nivel de vivero y/o
laboratorio para ver el efecto de los nutrimentos aportados a los suelos mediante la aplicacion de
lixiviados de compost y vermicompost de acuerdo a la NOM-021-EECNAT- 2000 [9]: temperatura,
humedad, textura, pH, materia organica, Nitrogeno total relacion Carbono/Nitrogeno (C/N),
nitratos (NO;), Fosforo (P), Potasio (K), Conductividad eléctrica (CE) y Capacidad de Intercambio
Canomco (CIC).

Andalisis estadistico

De las vanables de los suelos, plantas, microorganismos se les realizard analisis de varianza y la
prueba de comparacion de medias de Tukey (p<0.05) con el programa statistica.

4.2 Resultados esperados

Actualmente se han desarrollado estudios en centro v sudamérica para ver la efectividad de los
lixiviados con raquis de platano para controlar algunas enfermedades provocadas por algunos
hongos [topatogenos, sin embargo, en el estado de Tabasco no se ha comprobado en los sistemas
de produccion por desconocimiento de esta biotecnologia, por lo que en este estudio se espera
encontrar la efectividad positiva con respecto a los agentes ltopatdgenos de los diversos tipos de
lixiviados generados a partir de compostas y vermicompostas, incrementos en los nutrientes en el
suelo con el uso y aplicacion de los lixiviados, vy una alta diversidad de especies presentes en los
tipos de lixiviados que se produzcan.

4.4 Conclusiones

Para el desarrollo de esta investigacion se requiere realizar diversos estudios desde una perspectiva
multidisciplinaria para conocer a que tipo de cultivos se les puede aplicar los diversos tipos de
lixiviados v proponer cual de estos son los mds recomendables de utilizar vy en que dosis. Ademas,
de gque se ayudard a tomar una nueva perspectiva del mejor manejo de los residuos vegetales
senerados en cultivos del estado, desde una perspectiva sustentable v equilibrada con el medio
ambiente.
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