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Introducción

Las condiciones climáticas en el estado de Yucatán son variantes con respecto a
otros estados; Mérida, Yucatán puede llegar a temperaturas de 40°C o 41°C en un
día común, con un porcentaje de humedad del 60%, es por lo anterior que el cuerpo
recibe una sensación de calor y al mismo tiempo transpira, todo esto ligado a su vez
con la radiación solar.

El comportamiento de un sistema fotovoltaico en estas condiciones es único debido
a que existen factores como altos niveles de humedad, así como altos niveles de
radiación y por lo consiguiente de temperatura la cual tiene un efecto interesante en
el comportamiento de los módulos fotovoltaicos.



El presente documento se enfoca en el estudio de la temperatura de una sección de
módulos mediante su caracterización, descripción de los componentes y factores que
tienen relación con el aumento de la temperatura en la instalación, como la
radiación, nubosidad y corrientes de viento. Asimismo, se pretende hallar la relación
de la causa de recalentamiento y cómo influye el entorno en el sistema fotovoltaico.

Para caracterizar el proyecto se necesitaron instrumentos de medición como
Termoanemómetro, Termolaser infrarrojo y Registradores de datos marca Hobo, así
mismo uso de softwares como Sunearthtools.com, para conocimiento de rayos
solares y sombras de un edificio, Solargis.com, para datos de radiación en la zona y
Windfinder para velocidad y dirección del viento.

El estudio realizado tiene el objetivo de examinar el comportamiento de una
instalación ubicada en un lugar en Mérida, Yucatán y en un periodo de tiempo
definido, para servir de referencia en futuras investigaciones.



Metodología 

Para llevar a cabo el estudio de la situación antes mencionada se realizaron las
siguientes actividades:

 Selección de grupo de módulos fotovoltaicos con los que se realizará el estudio.

 Caracterización de la superficie de los módulos fotovoltaicos.

 Medición de temperatura en la superficie de los módulos fotovoltaicos

 Análisis de producción

 Análisis de datos obtenidos.



Para la obtención de datos reales se realizó un estudio de campo con el objetivo de
examinar las temperaturas reales a las que llegaban los módulos fotovoltaicos
mencionados anteriormente, seguido a esto se propuso una hipótesis que llevaría un
proceso de estudio para saber si esta se acepta o se rechaza.

Se presenta un análisis de la afectación del viento en la temperatura de los módulos.

Finalmente se presenta la observación del fenómeno causado por la radiación solar
en los módulos fotovoltaicos, así como una propuesta de posible solución a la
problemática encontrada.



Resultados

Los datos obtenidos se analizaron mediante herramienta estadística (STATA) y se
modeló de acuerdo a una expresión matemática. Como resultado de lo anterior, se
demostró que para esta instalación, la temperatura disminuye en un 15 % la
producción energética de la instalación fotovoltaica.

Se observó que en la potencia instalada era de 10 kW y la producción de energía en
la Escuela Preparatoria Uno, no sobrepasaba los 8 kW, con los resultados obtenidos
mediante la investigación se estima que el 85% de la potencia instalada es lo que se
está generando para abastecer la demanda de energía eléctrica del edificio.
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Gráfico 3.2 Temperatura de módulos fotovoltaicos 

generada (14:00 hrs).
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Gráfico 3.4 Producción del sistema en un día de medición.
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Conclusión

Con este estudio se analizaron los componentes que pueden afectar a la instalación
fotovoltaica, considerando principalmente el factor de la temperatura.

Se analizaron los datos obtenidos con una corrida estadística aplicando T de Student,
esto para comprobar o desaprobar la hipótesis de que el comportamiento de los
módulos fotovoltaicos analizados presenta variaciones de temperatura entre sí. Al
haberse tomado 32 muestras se permite el uso de esta prueba estadística para evaluar
la hipótesis presentada.

Se observó que en la potencia instalada era de 10 kW y la producción de energía en
la Escuela Preparatoria Uno, no sobrepasaba los 8 kW, con los resultados obtenidos
mediante la investigación se estima que el 85% de la potencia instalada es lo que se
está generando. En el caso del día soleado, se presenta un porcentaje de pérdidas en
la producción del 15% de la misma potencia instalada por el factor temperatura.
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