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Introduccion

Las condiciones climaticas en el estado de Yucatan son variantes con respecto a
otros estados; Merida, Yucatan puede llegar a temperaturas de 40°C o 41°C en un
dia comun, con un porcentaje de humedad del 60%, es por lo anterior que el cuerpo
recibe una sensacion de calor y al mismo tiempo transpira, todo esto ligado a su vez

con la radiacion solar.

El comportamiento de un sistema fotovoltaico en estas condiciones es unico debido
a que existen factores como altos niveles de humedad, asi como altos niveles de
radiacion y por lo consiguiente de temperatura la cual tiene un efecto interesante en
el comportamiento de los modulos fotovoltaicos.



El presente documento se enfoca en el estudio de la temperatura de una seccion de
modulos mediante su caracterizacion, descripcion de los componentes y factores que
tienen relacion con el aumento de la temperatura en la instalacion, como la
radiacion, nubosidad y corrientes de viento. Asimismo, se pretende hallar la relacion
de la causa de recalentamiento y como influye el entorno en el sistema fotovoltaico.

Para caracterizar el proyecto se necesitaron instrumentos de medicion como
Termoanemometro, Termolaser infrarrojo y Registradores de datos marca Hobo, asi
mismo uso de softwares como Sunearthtools.com, para conocimiento de rayos
solares y sombras de un edificio, Solargis.com, para datos de radiacion en la zona y
Windfinder para velocidad y direccion del viento.

El estudio realizado tiene el objetivo de examinar el comportamiento de una
Instalacion ubicada en un lugar en Meérida, Yucatan y en un periodo de tiempo
definido, para servir de referencia en futuras investigaciones.



Metodologia

Para llevar a cabo el estudio de la situacion antes mencionada se realizaron las
siguientes actividades:

= Seleccion de grupo de modulos fotovoltaicos con los que se realizara el estudio.
= Caracterizacion de la superficie de los modulos fotovoltaicos.

» Medicion de temperatura en la superficie de los modulos fotovoltaicos

= Analisis de produccion

= Analisis de datos obtenidos.



Para la obtencion de datos reales se realizd un estudio de campo con el objetivo de
examinar las temperaturas reales a las que llegaban los mddulos fotovoltaicos
mencionados anteriormente, seguido a esto se propuso una hipotesis que llevaria un
proceso de estudio para saber si esta se acepta o se rechaza.

Se presenta un analisis de la afectacion del viento en la temperatura de los médulos.

Finalmente se presenta la observacion del fendmeno causado por la radiacion solar
en los modulos fotovoltaicos, asi como una propuesta de posible solucion a la
problematica encontrada.



Resultados

Los datos obtenidos se analizaron mediante herramienta estadistica (STATA) y se
modeld de acuerdo a una expresion matematica. Como resultado de lo anterior, se
demostro que para esta instalacion, la temperatura disminuye en un 15 % la
produccion energética de la instalacion fotovoltaica.

Se observo que en la potencia instalada era de 10 kW vy la produccion de energia en
la Escuela Preparatoria Uno, no sobrepasaba los 8 kW, con los resultados obtenidos
mediante la investigacion se estima que el 85% de la potencia instalada es lo que se
esta generando para abastecer la demanda de energia eléctrica del edificio.



ANexos

Grafico 3.2 Temperatura de modulos fotovoltaicos
generada (14:00 hrs).
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Grafico 3.4 Produccion del sistema en un dia de medicién.

Produccion (kW)

9

8
8 7
A 6
=
o 5
& 4
O
=3
<2

1

0

e HF L L PP L L PP

S S S YT Y Y Yt

Fuente: Elaboracion Propia



Conclusion

Con este estudio se analizaron los componentes que pueden afectar a la instalacion
fotovoltaica, considerando principalmente el factor de la temperatura.

Se analizaron los datos obtenidos con una corrida estadistica aplicando T de Student,
esto para comprobar o desaprobar la hipotesis de que el comportamiento de los
modulos fotovoltaicos analizados presenta variaciones de temperatura entre si. Al
haberse tomado 32 muestras se permite el uso de esta prueba estadistica para evaluar
la hipotesis presentada.

Se observo que en la potencia instalada era de 10 kW y la produccion de energia en
la Escuela Preparatoria Uno, no sobrepasaba los 8 kW, con los resultados obtenidos
mediante la investigacion se estima que el 85% de la potencia instalada es lo que se
esta generando. En el caso del dia soleado, se presenta un porcentaje de perdidas en
la produccion del 15% de la misma potencia instalada por el factor temperatura.
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