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Introduccidon

El termino red inteligente se usa comunmente para referirse a la modernizacion del sistema eléctrico,
en la que se emplean modelos nuevos y sostenibles para la produccion, la distribucion y el uso de
energia a traves de la incorporacion de: comunicacion generalizada y capacidad de monitoreo,

funciones de gestion distribuidas y de control autonomo.

\/, Multiples niveles de integracion - interoperabilidad
@ Generacion distribuida @ Energias renovables @) Almacenamiento Respuesta de la demanda

Fuente de Consulta: Recuperado de (CEDU, 2013)



La red inteligente es una plataforma interactiva estructurada en capas o niveles. En la
Figura se observa como se puede implementar una REI. Estas capas o niveles son:

Medicion inteligente y aplicaciones de la red Aplicaciones del cliente Capa de
aplicacion

Autentificacion, control de acceso, proteccion de integridad, encriptacion, privacidad Capa de
seguridad

Celular, WiMax, Fibra optica PLC, DSL, Cable coaxial, RF ZigBee, WiFi
WAN NAN HAN Capade
comunicacion

PMUs | Capacitores Re-conectores Interruptores Sensores Transformadores Medidores Almacenamiento Capa de
control de

energia

Capa del
Transmision, generacion Distribucion Clientes sistema de

energia

Fuente de Consulta: Recuperado de (Kuzlu, Pipattanasomporn, & Rahman, 2014)



El proyecto “Estrategia empresarial de telecomunicaciones” definido para un periodo de cuatro anos,
permitira identificar la infraestructura de telecomunicaciones que se implementara en el futuro en la REI en

México.

Fase
1. Documentar la Infraestructura
existente de telecomunicaciones.

Descripcion

Establecer cuales son las tecnologias con las que cuenta cada
empresa, qué tan bien funcionan y doénde se encuentran en su
ciclo de vida.

2. Determinar las nuevas aplicaciones
que seran requeridas.

Desarrollar casos practicos para establecer cuales de las
aplicaciones existentes y futuras de telecomunicaciones
podrian ser aplicadas en los proyectos de REI.

3. Analizar los requerimientos de
telecomunicaciones para las aplicaciones.

Definir los requerimientos tecnolégicos para cada una de las
aplicaciones de REI a desarrollar en el futuro y que ademas se
adapten a la infraestructura de la empresa.

4. Considerar los aspectos geograficos de
las aplicaciones y sus requerimientos.

Evaluar qué tecnologias serdn utilizadas en zonas urbanas,
suburbanas o rurales y cual es la densidad de dispositivos de
comunicacion en cada una de ellas.

5. Analizar los objetivos a largo plazo y
las oportunidades relacionadas con las
telecomunicaciones.

Establecer un mapa de ruta de la tecnologia a 10 afios para
vislumbrar cémo evolucionaré cada una de las aplicaciones.

6. Desarrollar el portafolio de las
tecnologias viables en
telecomunicaciones.

Seleccionar las tecnologias que se adaptan a los
requerimientos de cada empresa y que, a la vez, permitan el
intercambio de informacién relevante entre las empresas del
sector eléctrico sobre la operacion confiable del SEN.

7. Visualizar los requerimientos
particulares de las aplicaciones entre las
empresas del sector

Definir los requerimientos particulares de las aplicaciones y la
distribucién geografica de las tecnologias viables.

8. Crear el mapa de ruta empresarial para
la implementacion de las tecnologias y
realizar un andlisis beneficio/costo.

Una vez seleccionadas las tecnologias se deberan valorar
economicamente los beneficios de cada una de las tecnologias
que cumplen con los requerimientos de infraestructura.

9. Llevar a cabo demostraciones de las
nuevas tecnologias.

Se desarrollaran demostraciones para aquellas nuevas
tecnologias o que no han sido implementadas en las empresas
del sector eléctrico.

10. Implementar las tecnologias, a nivel
sistema, que presenten los mejores
resultados.

En caso de éxito en las demostraciones o de utilizar
tecnologias ya probadas, se procederd a seleccionar las mas
adecuadas para implementarlas en todo el SEN.

Fuente de Consulta: Elaboracion propia




Metodologia

Se realiz0 una revision documental y analitica por medio de la recoleccion de informacion y la revision
sistematica de la literatura para determinar los usos futuros y requerimientos de telecomunicaciones
considerando algunas de las fases iniciales del Proyecto “Estrategia empresarial de telecomunicaciones”

Determinar las nuevas
aplicaciones que seran
requeridas.

Considerar los aspectos
geograficos de las aplicaciones y
sus requerimientos.

Analizar los objetivos a largo plazo
y las oportunidades relacionadas
con las telecomunicaciones

Desarrollar el portafolio de las
tecnologias viables en
telecomunicaciones.

Fuente de Consulta: Elaboracion propia



Tecnologia
PLC

Aplicaciones
Lectura de medicién automatica
Distribucion de bajo voltaje

Resultados

Tecnologias viables para habilitar la RELI.

Arquitectura
HAN, NAN, AMI

Fibra optica

Infraestructura fisica de la red

NAN, WAN

DSL

Red de ciudad inteligente
Medicion inteligente

HAN, NAN, WAN, AMI

Cable coaxial

Medicion inteligente

NAN

Microondas

Alarmas entre DERs
Alimentador de subestacion de
distribucion.

HAN, NAN

WPAN

lluminacién inteligente
Monitoreo de energia
Automatizacion de hogares
Lectura de medicién automatica

HAN, AMI

WiFi

Medicién inteligente
Automatizacion de hogares

NAN, HAN, AMI

WiMax

Lectura de medicion automéatica
inaldmbrica

Facturacion en tiempo real
Deteccion y restablecimiento de
fallas

HAN, AMI

Redes celulares

SCADA (Supervisory Control
And Data Acquisition)
Monitoreo y medicion de DERs

HAN, NAN, AMI

Satélites

SCADA

Servicios de respaldo en
comunicaciones

Servicios de transporte para
AMI

AMI. WAN

CR WRAN

Medicién inteligente

SCADA

Manejo de la respuesta de
demanda

Monitoreo de area ancha

Control y proteccion

HAN, NAN, WAN, AMI

Fuente de Consulta: Elaboracion propia




Conclusiones

México, como muchos otros paises de Europa y Ameérica, se encuentra en el periodo de transicion a la Red
Eléctrica Inteligente (REI). De acuerdo con (Gers, 2017) todavia existen preguntas abiertas sobre el proceso
de normalizacion, seleccion de aplicaciones de redes inteligentes y aspectos regulatorios.

La infraestructura de comunicacion es medular para el buen funcionamiento de la misma, de ahi la
importancia de la seleccion de las tecnologias a emplearse, siendo necesario evaluarlas vy
analizarlas valorando el costo beneficio. De acuerdo con el analisis documental aqui presentado
las tecnologias de comunicacion existentes si son capaces Yy suficientes para cubrir las necesidades
de la REI en nuestro pais, obviamente con las adecuaciones necesarias. Sin embargo, en lo que
respecta a las tecnologias inalambricas existen todavia algunos detalles de confiabilidad, seguridad
y gestion del espectro que es necesario solucionar.
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