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INTRODUCCION.
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osfatizado

Proceso de fosfatizado de materiales

Principales usos: = -
| |

* Proporcionar una base para la
union de pintura, lacas,
adhesivos, reducir la corrosion
del sustrato metalico [3].

* Minimizar el desgaste
adhesivo [ ].

* Decoracion [4].

),(aq)
'§e.com
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* De manera general:

a1 [2]

Caracteristica

Fosfato de manganeso Fosfato de zinc [ 41

Revestimiento Aplicaciones

Fosfato de » Reduccion del
Decoracion _
manganeso desgaste adhesivo .
Proteccion ante la L
., Lubricacion
corrosion
R EIL N S48 Base para pintura Aislamiento

. . o o Base para pintura para ambientes
Uso primario Aplicaciones sin pintar _
corrosivos moderados



* Procesamiento mediante el método de inmersion.

* Especies minerales sintéticas generadas:

[3, 6]

Fosfatizado con hierro. —

L Fest(P04_)4_ y 4H20

A

Fosfatizado con zinc.

L ZTL3(P04)2 3 4‘H20
| e | 4 A 4

Fosfatizado con manganeso.

\

o (Mn, Fe)st(P04)4 0 4H20



* Mecanismo de fosfatizado.

De acuerdo a Ghali[5].

/ [1]
H3P04
eII
Mn(H2P04)2 — MnHP04 7 H3P04
_
——
Fe + 2H3P04 = 3MnHP O, — Mny(P0,), + H3PW I °04); | +H3PO,
FeO + 2H;PO, [Fe + 2H3P0, > Fe(H,P0,), + 2H* W
Fe » Fe*t + 2e~ 2H+"‘29_"Hz

2H3P04 + 5M7’l3(P04)2 - 3Mn5H2(P04)4 * 4H20



* Mecanismo fenomenologico del fosfatizado.
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METODOLOGIA EXPERIMENTAL.

Promedio de
tamano de [20.51 30.17 |7.67

grano (pm)

Desviacion

Y 33.12 6.70 3.92
estandar

0.011 0.001 0.010 0.036 0.013 0.0004 0.001 0.001 Bal.



* Materiales y reactivos.

I O Reactivo Caracteristicas
Diéxido de manganeso Sigma-Aldrich 99.99 %
Acido fosforico J.T. Baker 85.8 %
Acido nitrico J.T. Baker 65.7 %
Hidroxido de sodio J.T. Baker 98.3 %
Agua desionizada (Barnstead modelo D7031) - 18.2 MQ-cm

Prueba o proceso

Composicion quimica de las soluciones

Fosfatizado OCP
H,PO,  HNO,
M NaOH
"0 mlcone [micones  T2° PH s C D s C D

3.331 55 16.5 5.44 2.633 °

n . . 16.5 5.494 2.627




Procedimiento experimental

Fosfatizado

* Temperatura de 90
°C.

* Tiempos de
inmersion: |, 5, 10,

15, 20, 25, 30, 35, 40
y 45 minutos.

= Pruebas de OCP

* Tiempo de prueba:
45 minutos.

* Solo por los lados
desbastados.

o Caracterizacion
quimica y
microestructural
de los sustratos.




RESULTADOSY DISCUSIONES.

19 Evaluacion de la cinética de fosfatizado mediante la técnica de
OCP.

04 Acero “S” ‘
R I | | I I | I I

E[V] vs Ag/AgCI

Prueba Einicio Ecal'da tcal'da Emax-R tmax-R Emax tmax Eestabilizado
I -0.6426 -0.6489 16 -0.6230 247 -0.5875 704 -0.5686
2 -0.6303 -0.6444 40 -0.6141 393 -0.5809 _ 715 ) -0.5679
I -0.6429 -0.6459 17 -0.6131 338 -0.4993 937 -0.4972
2 -0.6453  -0.6505 15 -0.6110 223 -0.5229 865 -0.5209
I -0.6321 -0.6422 56 -0.6167 304 -0.5791 762 -0.5705
; §5 '-0.6383 -0.6557 25 -0.6143 321 -0.5745 L765 -0.5654
_ﬂ-? L) L) LI LI L) L) LI LI LI LI L) L) LI LI LI L) L) L) LI LI LI L) L) LI LI LI L) L) L) LI L) L) L) L) LI LI L) L)
0 A) 300 600 900 1200 1500 1800 2100 2400 2700 3000
Tiempo (seg)




Caracterizacion quimica y microestructural de los recubrimientos.

A) 1 min .

bion.
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Caracteristicas de los cristales de fosfato de manganeso y su
posible relacion con la corrosion de los aceros y los espacios
14 libres observables
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Fe=86.76%

Mn=4.63%

P=4.02%

|5

0=0.92%

C=3.67%

AccV. ' Spot Magn ~Det WD Exp H———— % pm
200kv 45 1000x BSE 10.0 1 15 MIN S

Fiigars.2 2C Govpostiitndielicappeirficindam et anstS 15t |atia desbastadtado a 15 minutos de
fosfatizado.

L

capa interna

Acabado superficial (min)

Desbastado 11.58-11.92 15

Llegada e 15

Desbastado 14.42-15.62 20
Llegada e 10

Desbastado 12.7-12.75 20

Llegada e
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Tamano de

grano del acero

Granos pequenos y

CONCLUSIONES.

Acabado

v

4 N

Cristales de mayor
tamano.

superficial

Favorece el ataque

quimico inicial (+
homogéneo).

\ J

"Modifica el tamafio y\
heterogeneidad de

los cristales de

fosfato de

homogéneos.

\_ Y,
f ~N
Velocidad de
corrosion al inicio es
alta.

\_ Y,

manganeso.

[ N

Vel. de crecimiento
y desintegracion
son mas rapidas.

- 4
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Mayor porosidad.
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