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I. Introducción

En la actualidad, el consumo energético es uno 

de los mayores contribuidores de emisiones 

contaminantes a la atmósfera por el uso 

intensivo de energéticos fósiles para la 

generación de energía eléctrica



Con la finalidad de contribuir a la disminución de 

las emisiones de GEI, se han propuesto 

diferentes mecanismos para la mitigación de GEI, 

tales como:

 incorporación de energías renovables, 

 uso eficiente de la energía,

 protección de bosques,

 buenas prácticas agrícolas, 

 transporte limpio, 

 gestión de residuos y 

mejora de procesos industriales



En materia de eficiencia energética, los 

usos eficientes dentro de edificios y 

servicios públicos representan una gran 

área de oportunidad ya que son 

usuarios que presentan 

comportamientos lineales y predecibles.



La ciudad de Tijuana, Baja 

California, alberga dos grandes 

parques dentro del Sistema 

Municipal de Parques Temáticos 

(SIMPAT):

 El Parque de la Amistad, en la 

delegación de OTAY y 

 el Parque Morelos ubicado en la 

delegación de La Mesa

II. Problemática



En el contexto eléctrico del parque 

Morelos, las instalaciones del mismo se 

encuentran en mal estado, debido a:

 Aumento de sus actividades y servicios  

a través de los años, fuera de su 

planeación inicial

 En instalaciones eléctricas que no 

cumplen con normativas 

 Falta de mantenimiento preventivo



Otras áreas de oportunidad detectadas:

Documentación de planos y diagramas, 

Señalización 

Concesionarios o locatarios que se 

encuentran conectados a la red eléctrica 

interna de manera insegura 

El pago por la energía para estos servicios 

no es adecuado a la tarifa en la que se 

encuentra el parque de manera general.
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Debido a que la mayor parte de las

actividades derivan en servicios cuyo

consumo energético no es regulado por

alguna entidad dentro de la administración

del parque, se vuelve necesario realizar un

diagnóstico energético y un balance de

energía.

III. Justificación



Las herramientas a emplear en la elaboración

del presente trabajo son el diagnóstico

energético tipo DEN I, lo cual es recomendado

dentro de las guías de la CONUEE como las

primeras prácticas para abordar el tema de

eficiencia energética.



Se llevará a cabo un monitoreo de calidad de

energía para elaborar Indicadores clave de

desempeño (KPI-e) con base en eficiencia

energética y finalmente se elaborarán

propuestas de mejora a partir de los datos

obtenidos.



IV. Objetivo

El propósito del presente proyecto es realizar un estudio de

eficiencia energética para la obtención de indicadores de

desempeño energético (KPI-e), con los cuales se pueda

proponer mejoras para el uso racional y eficiente de la

energía.



V. Metodología a desarrollar

La metodología implementada en el presente trabajo incluye tres etapas, cada una de ellas con 

sus respectivas actividades

Diagnóstico energético 

• Revisión del historial
de consumo

• Censo de cargas

• Monitoreo con 
analizador de redes

Análisis de la información 

• Análisis del 
diagnóstico energético

• Determinacion de KPI 
- e

• Identificación de 
áreas de oportunidad

Propuestas de mejora 

• Estrategias para la
reducción de
consumos energéticos

• Estimación de ahorro



VI. Resultados

1. Revisión del historial de consumo energético

Como se aprecia, los meses de mayor consumo

son los correspondientes a la época de verano,

en los cuales coinciden varios factores que

contribuyen a ésto, entre los que se puede

mencionar: período vacacional que incrementa

el flujo de visitantes, derivando en una mayor

actividad y extensión de los horarios de apertura

del parque; y las fiestas patrias de la Feria

Tijuana, con diversas actividades, en su mayor

parte nocturnas, e instalaciones de juegos

mecánicos.

Gráfica 1 Historial de consumo energético. Fuente:( del autor)

En la gráfica 1 se muestra el consumo energético correspondiente a un año.



2. Censo de cargas



Figura 2 Ubicación de las áreas del censo de cargas: 1. Subdirección operativa, promoción y ventas; 2.

Dirección, subdirección administrativa y transparencia; 3. Cajas, renta de kioscos y áreas verdes; 4.

Coordinación de procedimientos; 5. Contabilidad; 6. Clínica; 7. Granja; 8. Herpetario; 9. Área de

concesionarios. Fuente: Google maps



3. Monitoreo con analizador de redes

La campaña de medición y monitoreo se

llevó a cabo durante los días de fin de

semana para poder recabar la mayor

cantidad de eventos posibles en un

intervalo de 10 minutos. Posteriormente

los datos del analizador se manipulan con

el Software de Fluke® PowerLog® para

poder visualizar de manera gráfica los

aspectos más relevantes del muestreo.



Gráfica 2 Comportamiento de la corriente en fin de semana típico. Fuente: del autor.



Gráfica 3 Comportamiento del voltaje en fin de semana típico. Fuente: del autor



Gráfica 4 Comportamiento de armónicos en fin de semana típico. Fuente: del autor



4. Análisis del diagnóstico energético

Determinación de los KPI - e

No. Nombre KPI - e Tipo Nivel Indicador 

1. 
Costo promedio 

anual de energía 
I global $1.89 MXN 

2. 
Consumo anual de 

energía 
II global 

524,259 

kWh 

3. Emisiones anuales II global 
264.75 

tCO2e 

4. Factor de potencia III global 73.90% 

 
Tabla 3 Valores de KPI - e determinados. Fuente: del autor



5. Propuestas de mejora

Con los concesionarios

o Las medidas aplicables son mayormente operativas

o Campaña de pláticas para la concientización en el uso y consumo de la energía, así como

mostrar un comparativo de mejoras con cambios de hábitos

o Para quienes fuera factible, cambio de equipos por otros más eficientes

o Promover una política de consumo de energía por parte de la administración del parque para

tener un mayor control en este rubro.



Luminarias

o Realizar un estudio de iluminación con la finalidad de determinar si éstas cumplen con los

requerimientos normativos aplicables

o El reemplazo tecnológico por modelos más recientes y eficientes en el consumo de energía

que pudieran redituar hasta un 29% de ahorro del consumo actual, representa una de las

alternativas más viables.



Herpetario

Debido a que va en juego la conservación de las especies que dependen del

acondicionamiento de la temperatura en el hábitat que se encuentran, lo recomendable es

realizar un estudio más detallado para una propuesta de disminución de consumo.



VII. Conclusiones y recomendaciones

Fue posible obtener un diagnóstico energético tipo DEN I de las instalaciones del Parque.

Se localizaron los usos y usuarios de mayor intensidad energética. A partir de los datos de monitoreo

se obtuvo la curva de demanda de energía.

Se distinguió a los usuarios que preponderantemente deben de seguir políticas energéticas y entrar a

algún mecanismo dentro de las posibilidades del parque para retribuir en forma económicamente

apropiada por su consumo.

Finalmente se proponen proyectos de ahorro de energía las cuales van encauzadas a dos áreas:

concesionarios e iluminación, y recomendaciones para el área del herpetario.



Dado que regular a los concesionarios requiere de materia administrativa-interna, caen en esquemas de

nula inversión a mediano plazo.

En cuestión de iluminación, las alternativas de sustitución pueden generar ahorros hasta un 29% del

consumo.

En cuestión del herpetario, requiere más estudio la elaboración de una propuesta por tratarse del

cuidado de especies en las cuales es crítico el nivel de temperatura.
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