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Marco teórico

Los inicios de la Ingeniería Concurrente (IC) surgieron de la

industria aeroespacial, en la que todos los procesos se rigen por

dos ideas principales:

• Todos los componentes y elementos del producto final deben

ser tenidos en cuenta desde las fases más tempranas del

diseño.

• Todas las actividades de diseño precedentes a la consecución

del producto deben estar ocurriendo al mismo tiempo, es decir

deben de ir avanzando simultáneamente en el proceso.



Se puede definir entonces

como el proceso de desarrollo

de nuevos productos en el cual

deben quedar implicadas todas

las áreas, trabajando al acorde

en la creación de dicho

producto.

Fig. 1 Ingeniería Simultánea 

(Fuente: Adaptado por Borja 

Ramírez [UNAM])



Ingeniería Simultánea

¿Qué mejoras podemos obtener mediante su aplicación?

- Optimización de plazos de desarrollo y

producción

- Mejoras en los sistemas de calidad

- Mejoras en los procesos de ingeniería

- Reducción de costos



Metodología de la Investigación 

El diseño es parte ciencia y es parte arte. La parte científica

del diseño puede ser aprendida a través de las diferentes

filosofías, metodologías y herramientas que existen y que

tratan de sistematizar dicha tarea. Sin embargo, la parte de

arte del proceso de diseño, hoy en día, no puede ser enseñada

sistemáticamente. Por lo tanto, muchos diseñadores plantean

que la única forma de aprender la parte artística del diseño es

diseñando.



Fig. 2 Metodología de la 

Investigación 

(Fuente: elaboración propia)



Caso de estudio

Modificación del cuerpo de enganche de la barra de tiro

de un tractor



Fig. 3 Resultados del análisis de 

esfuerzos 

(Fuente: elaboración propia)

Fig. 4 Valor máximo de esfuerzos 

(Fuente: elaboración propia)

Fig. 5 Resultados del análisis de 

esfuerzos con la barra de tiro acoplada 

en el enganche

(Fuente: elaboración propia)



Principales Resultados

• Las magnitudes de los esfuerzos están por debajo del límite

elástico del material y es posible observar que la mayor

concentración se presenta en la placa de acoplamiento al

cuerpo del tractor.

• En la propuesta elegida para implementar el rediseño de dicho

enganche, se puede observar que, al cambiar la geometría de

la placa de acoplamiento las concentraciones de esfuerzos

disminuyen de una manera considerable.



• En base a los resultados obtenidos del análisis de elemento

finito de las geometrías (existente y seleccionada para nueva

propuesta), se aumenta el valor al argumento de que la nueva

geometría tendrá mejor respuesta a las solicitaciones de

trabajo del tractor y por lo tanto se agrega un plus a la

especificación técnica.

• Es importante comentar también que dichos resultados

sirvieron como base para generar las estrategias de alineación

para manufactura y producción.



Fig. 7 Montaje final en tractor

(Fuente: elaboración propia)

Fig. 6 Distancia entre barra de enganche 

y piso 

(Fuente: elaboración propia)



Una vez definida la nueva

arquitectura del enganche y

realizadas las pruebas del

concepto de producto, se

definieron las siguientes

estrategias para alinearlo a la

producción, teniendo en cuenta

la imagen del producto y la

comercialización:
Fig. 8 Estrategias para alineación a 

producción

(Fuente: elaboración propia)



Conclusiones

Los avances en análisis computacionales y de tecnología

permiten a los ingenieros e investigadores contar con

eficaces herramientas de diagnóstico y simulación que

facilitan, en un momento dado, el diseñó, rediseño u

optimización de un sistema mecánico.



Diseñar es establecer y definir soluciones y estructuras relevantes,

para problemas que no han sido resueltos antes o nuevas soluciones

planteadas de manera diferente para problemas que han sido resueltos

anteriormente.

En este artículo, la configuración del cuerpo de enganche de un tractor

y los resultados del análisis de elementos finitos se presentaron como

caso de estudio y ayudó a definir un rediseño de la arquitectura final

de dicho enganche. Por último, se consideraron algunas estrategias

definidas para la alineación del nuevo producto desarrollado a

producción, teniendo en cuenta las proyecciones de ventas, la imagen

del producto y la comercialización.
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