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INTRODUCCIÓN

El objetivo del presente artículo es presentar la segunda fase
del desarrollo de un prototipo de alarma inteligente que
coadyuve en la prevención del robo de bicicletas en la Ciudad
de Oaxaca, como resultado de un rediseño de un prototipo
anterior.

En esta segunda fase de la investigación se hicieron mejoras en
la autonomía de la alarma, agregando una batería de litio para
alimentar la energía del circuito; así también se disminuye el
tamaño del circuito cambiando algunos componentes; por otro
lado, se desarrolla una aplicación móvil como complemento de
las funciones de la alarma.



INTRODUCCIÓN

Se agrega también, un gestor de base de datos en tiempo real
con el fin de tener los datos de ubicación de la bicicleta en el
momento en que se están generando.

Finalmente se contempla comp parte del prototipo el trazado
de una ruta con ayuda de la aplicación Google Maps, que le
permite al usuario enfocar la búsqueda de su bicicleta



METODOLOGÍA

La alarma se desarrolló siguiendo la metodología de prototipos
y se trabajó en dos fases, que de acuerdo con Alonso, Martínez
y Segovia (2005), se pueden identificar las siguientes etapas:

1) Recolección de requisitos

2) Diseño rápido

3) Construcción del prototipo

4) Evaluación del prototipo

5) Refinamiento del prototipo

6) Producto



Resultados:
Los dos primero prototipos



Tercer Prototipo

Los resultados obtenidos se integran en
un nuevo prototipo de alarma inteligente
para prevenir el robo de bicicletas, este
prototipo consta de los siguientes
componentes:

1. Sistema programable con pila
recargable que controla la
localización de la bicicleta.

2. Aplicación móvil

3. Página web



1. Sistema programable con pila recargable
que controla la localización de la
bicicleta.



El sistema programable final 
tiene las siguientes 
dimensiones 

5.75 cm de largo por 2.70 cm 
de ancho por 2.78 de altura

Lo que permite que sea 
colocado en una parte donde 
no sea visible



La alarma también cuenta con
un botón de
encendido/apagado.

Para encenderlo basta con
presionar y después soltar el
botón, y la misma acción se
ejecuta para apagarlo.



2. Aplicación móvil

Una vez instalada y ejecutándose
la aplicación móvil cuenta con
dos opciones. La primera opción
permite que el usuario se registre
para enlazar el equipo cuando es
nuevo; y la segunda, permite
iniciar sesión cuando ya está
registrado el usuario



Una vez iniciada la sesión del
usuario, éste cuenta con dos
opciones: se le permite ver la
ubicación actual de la
bicicleta, o bien, cerrar la
sesión.



Una vez activo el dispositivo,
es decir, cuando se presenta
una alerta, al seleccionar la
opción VER UBICACIÓN
DE LA BICICLETA se
muestra un mapa, el cual va
dando seguimiento a la ruta
que sigue la bicicleta si está
siendo movida del lugar
donde se deja originalmente.



Trazado de la ruta en Google Maps



3. Página web

La página web contiene dos vistas:
la del usuario y la del
administrador. En la vista del
administrador la autenticación se
efectúa a través de un correo
electrónico y contraseña, también
contiene una opción de
recuperación de contraseña en
caso de que sea olvidada o
extraviada.



Vista de Administrador de la página Web

El administrador ingresa a la página principal y tiene el
acceso a un mapa con la ubicación de todos los dispositivos
registrados.



Vista del usuario de la página Web

A diferencia de la vista administrador en el mapa solo se
muestra la ubicación de su dispositivo



Conclusiones

El prototipo resultante ha permitido encontrar nuevas
oportunidades de mejora.

En este nuevo prototipo se tienen complementos que aplicando
las tecnologías emergentes permiten dar un seguimiento a la
bicicleta, no solo en caso de que ésta haya sido sustraída; sino,
incluso, para dar seguimiento a un recorrido del usuario,
cuando éste se siente vulnerable al conducir solo por algún
sendero o recorrido que impone cierto riesgo.



El costo del prototipo aún no es preciso; sin embargo, haciendo
un resumen de los tres prototipos desarrollados durante la
investigación, el costo fue variando de $1,000.00 pesos
mexicanos el 1er prototipo, $800.00 pesos mexicanos el
segundo prototipo y $500.00 pesos mexicanos el tercer
prototipo.

En las presentaciones que se llevaron a cabo del prototipo en
foros de innovación tecnológica, con las sugerencias de los
evaluadores y público en general, se ha encontrado la
oportunidad de plantear un servicio de monitoreo y
seguimiento a bicicletas, semejante al que usan las empresas
que cuentan con una flotilla de vehículos para distribución de
productos o servicios.



Trabajos futuros

Miniaturización

Disminuir costos de producción

Alimentación a través de energías renovables

Puede ser solar

Puede ser por fricción
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