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Introducción

Una Estación Meteorológica Automática (EMA) es un equipo que integra
diversos dispositivos con la capacidad de medir y almacenar variables
climáticas relevantes a una necesidad determinada.



Introducción

Variables a medir:

• Temperatura del aire (°C),

• Temperatura del suelo (°C),

• Humedad relativa del aire (%),

• Humedad relativa del suelo (%),

• Radiación solar global (Wm2) y

• Velocidad del viento (m/s).
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Objetivo

1) Hacer eficiente la adquisición de datos meteorológicos.

2) Mejorar la precisión en mediciones de las variables de temperatura del aire
y de la masa térmica.

3) Validar las mediciones de la EMA denominada CLIMA mediante la
comparación con estaciones comerciales.

Desarrollar la instrumentación electrónica de una estación meteorológica
automática (EMA) empleando un medio controlador con sensores que miden
la temperatura del aire y del suelo (°C), la humedad relativa del aire (%), la
radiación solar global (Wm2) y la velocidad del viento (m/s).

Objetivos específicos



Justificación

1) Desarrollo de tecnología propia para monitoreo meteorológico (EMA)
adecuada a las necesidades del usuario.

2) Generación de algoritmos orientados a las características de adquisición,
almacenamiento y transmisión eficiente de datos meteorológicos.

3) A mayor número de sensores se mejora la representatividad y la precisión
de las mediciones de las variables deseadas.

4) La EMA desarrollada, denominada CLIMA, permite adquirir datos
meteorológicos de calidad, al comparar desempeños con estaciones
comerciales.



Metodología

1.- Se seleccionaron las variables a medir (modelación matemática de cultivo e
invernadero) y los sensores correspondientes.

2.- Se definieron los dispositivos electrónicos necesarios para la adquisición de
datos (datalloger).

3.- Se diseñó un algoritmo para la adquisición, almacenamiento y transmisión
de datos meteorológicos.

4.- Se realizó la toma de datos bajo condiciones a cielo abierto.

5.- Se compararon los datos medidos por CLIMA vs 2 estaciones comerciales.

6.- Se hizo un estudio estadístico para identificar la precisión de medición.



Metodología

1.- Se seleccionan las variables a
medir: Temperatura del aire (°C),
Temperatura del suelo (°C),
Humedad relativa del aire (%),
Radiación solar global (Wm2),
Velocidad del viento (m/s).



2.- Diseño del datalogger.



3.- Diseño del algoritmo de adquisición de 
datos.

Muestran los pasos lógicos de
comunicación entre:

-el medio controlador y los
dispositivos de la EMA,

-se comienza con la inicialización
de los componentes,

-medición del tiempo,

-almacenamiento de información,

-pantalla para desplegar la
información y

-se ejecutan las rutinas de medición
de cada sensor.



4.- Puesta en marcha de la EMA en campo.

Para validar las mediciones de CLIMA
se puso en comparación con otros
equipos climáticos, en el Colegio de
Postgraduados, Campus Montecillo,
México durante 15 días contra dos
estaciones comerciales: Vantage Pro
(VP) y GroWeather (GW) de Davis.



Resultados

La temperatura de aire de
CLIMA presenta diferencias
acentuadas en los puntos
máximos temperatura, dado
que la precisión y sensibilidad
del sensor supera las
características de los sensores
de dichas estaciones.



Resultados

La humedad relativa del aire de
CLIMA se apega al
comportamiento de la GW para los
puntos máximos, sin embargo
presenta mayor sensibilidad en
mediciones mínimas, esto debido
que la razón entre la presión parcial
de vapor actual, y la presión de
vapor de saturación, se realiza con
un sensor mecánicos que funciona
por deformación, donde se
aprovecha los cambios en las
dimensiones que sufre un tipo de
material en presencia de la
humedad.



Resultados

La radiación solar global
medida por CLIMA presenta
mayor sensibilidad a los puntos
máximos en comparación con
GW y VP, esto se debe a que
CLIMA utiliza el principio de
detección termoeléctrica, por el
que la radiación entrante es
absorbida casi en su totalidad
por una superficie horizontal,
para una gama de longitudes de
onda de 0 a 1500 Wm .2



Resultados

Las mediciones de la velocidad
del viento medida por CLIMA,
GW y VP presenta un
comportamiento errático
debido a que las ráfagas de
viento desvirtúan las medidas,
de manera que la medida más
acertada es el valor medio de
medidas que se tomen a
intervalos de 10 minutos. Por
otro lado, el anemómetro
permite medir inmediatamente
la velocidad pico de una ráfaga
de viento.



Conclusiones

-CLIMA soluciona la problemática de la medición y adquisición de las
variables climáticas a bajo costo económico, con precisión de hasta el

-93% en temperatura,

-88% en humedad relativa,

-94% en radiación solar global.

-La velocidad de viento presenta deficiencias propias del principio de
funcionamiento del sensor (efecto Hall) ya que su regresión lineal (R2) está
por debajo de lo esperado, de manera que se puede modificar en un futuro y
disponer un dispositivo de mayor precisión (sensor ultrasónico).
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