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Figura 2.-Programa en Simulink ® para adquisicién de datos.

Figura 1.-Diagrama de bloques para la caracterizacion de la planta
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Figura 3. Curvas de la planta a diferentes voltajes.
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Figura 4. Comparacion del modelo de Matlab® y el modelo real.
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Figura 5. Respuesta del sistema de 12 orden
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Figura 6. Diagrama en Simulink® para sintonizacién de controlador PID.

[Donde Kp = 0.4767, T;=..00371y T, = 5.7580.]
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Figura 7. Programa de control en Simulink ©.
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Figura 10. Sistema de control de temperatura.
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Figura 12. Circuito de aislamiento y acoplamiento entre el

controlador y circuito de control de fase.

Dutycycle Voltaje  de | Voltaje en la | Voltaje  de | Voltaje en la
(PWM) salida  del | carga salida  del | carga

filtro RC sumador
100% 7 Vpe 0 Vac 7 Vpe 120 Ve
50% 3.5 Ve 60 Ve 3.5 Ve 60 Vpe
0% 0 Vpe 120 V¢ 0 Vpe 0 Vpe
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Figura 9. Curva caracteristica del resultado de la implementacion del
controlador PID.



Con el sistema a lazo cerrado considerando un controlador PID se obtuvo una respuesta mas
estable en comparacion con el controlador ON-OFF; es decir, la amplitud de las oscilaciones
es menor al sistema de control a lazo cerrado On-Off por esta razon se considera que la
implementacion del controlador PID es funcional para el control de temperatura del proceso
de termoformado.
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