
Ingeniería de Software - Clase 6

Editorial label ECORFAN: 607-8695

BCIERMMI Control Number: 2020-04
BCIERMMI Classification (2020): 211020-0004

Pages: 11

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

143 – 50 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia         Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - Google Scholar DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Authors: ENRÍQUEZ-PÉREZ, Ma. Angeles, CASTREJÓN-SÁNCHEZ, Víctor Hugo, ROSALES-

DAVALOS, Jaime y DÍAZ-CAMACHO, Francisco Javier A.

Interdisciplinary Congress of Renewable Energies - Industrial Maintenance - Mechatronics and Informatics
Booklets

Title: Hidroxiapatita sintetizada a partir del reciclaje de cascaron de huevo



Objetivo

Sintetizar hidroxiapatita a partir de cascaron de huevo, variando 
la temperatura del tratamiento térmico

Ca10 (PO4)6 (HO)2



La contaminación es un problema global, debido al crecimiento de la urbanización.

Se generan desechos tanto orgánicos como inorgánicos; al no existir una

separación adecuada estos desechos son contaminantes.

En México se producen anualmente 48 000 toneladas por año de huevo,

Importancia de reciclar 



HAp

Biomateriales 

 Sustitutos óseos

 Cemento 

Catálisis
 Remoción de fluoruros 

Mejorado sus propiedades

 Dopaje
 Nanocompuesto

 Andamios 

Dopaje

Síntesis 

Hueso de bovino
Corales
Cascaron de huevo 

 Regeneración de sistemas óseos 

Métodos químicos

Fuentes naturales



1. Recolección 
de cascaron

1. Lavado del cascaron,
con agua

2. Lavado con peróxido de
hidrogeno y agua destilada

3. Secado a 75°C

4. Triturado 
Malla No. 80

5. Hidrolisis acida
H3PO4 1M

6. Calcina a 800°C 
2, 4 y 6 hrs

Caracterización del material
 SEM
 IR
 Ramman

Metodología 



Caracterización 



SEM

a) sin tratamiento, con tratamiento térmico a: b) 2h, c) 4h y d) 6 h.



Relación 10:6  (1.66) Análisis Elemental 
Conocer la relación atómica 

 Valores mayores, presenta mayor grupos Carbonato, trazas de Mg

 Valores menores, deficiencia de calcio 

Figuerredo, et al (2010)

Depende del método de obtención

HAp amorfa 

TT (H)

C O Ca P Ca/P Mg

(%at.)

2 27.6 54.3 15.9 3.3 4.9 0.69

4 18.1 55.8 23.0 0.81 28 0.35

6 11.2 60.7 25.3 2.3 11 0.24



IRFT
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Ramman
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Conclusiones

 Es posible sintetizar HAp a partir de un desecho, cascaron de huevo

 El tiempo de impregnación y del tratamiento térmico influyen en la
relación Ca/P

 Se tienen valores mayores a 1.66, indica una mayor presencia de
carbonato de calcio.

 Los espectros de FTIR y Raman presentan grupos característicos de la
HAp, se confirma la presencia de grupos carbonato



Remoción de compuestos
orgánicos, catálisis heterogénea

HAp

Buscando las condiciones de solubilidad, para la obtención de fibras por
electrohilado. Para su posible uso en la regeneración de piel

 Variando el catalizador
 Catalizador flotante

Recuperación del catalizador fácilmente

No hay disminución del área superficial al contacto con el agua a tratar

Mayor integración entre el agua y el oxígeno del medio ambiente, por

lo que no es necesario administrar oxígeno en el proceso
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