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Introduction

El cambio climático se ha convertido en un tema prioritario de
la agenda de organismos internacionales, que ha impactado en
dimensiones políticas, sociales y culturales, orientando a los
países y gobiernos a desplegar estrategias para frenar el
calentamiento global.

La propuesta de reducción de emisiones intenta limitar el uso
de combustibles fósiles y otros emisores de dióxido de carbono
(CO2) de los cuales, estos 16 países son responsables de más
del 70% de las emisiones globales de GEI (Gases de efecto
invernadero).
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Introduction

En el caso de México, se alinea a la intensión de la
reducción de emisiones consistentes con el objetivo
2°C acordado en el DDPP en tres pilares de
descarbonización profunda:

1. Eficiencia y ahorro energético,
2. Electricidad baja en carbono, y
3. Sustitución de combustibles. S

Su situación al 2010 es de “493,450.63 miles de
toneladas de C02” (SEMARNAT, 2012), “las emisiones
de GEI están acrecentando al 2015 debido al aumento
del consumo de combustibles fósiles” (Tovilla et al.,
2015: 2).
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Introduction

Por lo tanto, la mayor fuente de emisiones de GEI en México
se originan por el uso del transporte (23% de todas las
emisiones de GEI en 2010) y la generación de electricidad
(17%).

Crecimiento Poblacional en %

Periodo (2000-2018)

1.4%

Crecimiento Vehicular en %

Periodo (2000-2018)

68%

El parque vehicular es uno de los factores de las emisiones del
trasporte, ya que aunque el crecimiento de la población en
México se ha mantenido estable, no ha sido así el de vehículos
particulares porque del 2000 al 2018 hemos tenido un
crecimiento del 68%



Introduction

En 2018 existían registrados en INEGI
31´214,090 millones los automóviles por 132´
865,407 millones de habitantes alcanzando
un promedio de 4.2 habitantes por vehículo,
aumentando en un 45% las emisiones de GEI
por transporte particular.

Las ciudades de México con mayor índice de
parque vehicular y de emisiones de CO2
derivadas de los combustibles fósiles para
usos energéticos

Ciudad Habitantes
Autos 

particulares
Habitantes 

por vehículo

Estado de 
México

16.1 7.3 2.2

Cd. de 
México 
(CDMX).

8.9 5.4 1.6

Jalisco 7.8 3.6 2



Introduction

El objetivo del presente trabajo consiste en diseñar un
sistema para dispositivos móviles que permita
proyectar el aumento o disminución de gases
contaminantes empleando los datos estadísticos de
crecimiento vehicular y de las estaciones de monitoreo
atmosférico del estado de Jalisco, México, por lo que
constituye una herramienta tecnológica valiosa para
mantener a la población informada.



Methodology

En este trabajo se utiliza el método ágil (Rahimian y
Ramsin, 2008) para el desarrollo de proyectos en el área de
software con enfoque en tecnología aplicada. Se presentan
de forma esquemática las tres fases que conforman la
metodología





l

3. Comercialización
• Enfoque en la distribución.

2. Planeación del ciclo adaptativo
• Motor de desarrollo: Ingeniería de 

componentes concurrentes.
• Revisión de calidad.
• Pruebas de mercado.

1. Fases del análisis y diseño
• Análisis detallado: Generación de la

idea, Análisis preliminar y Análisis
de negocio.

• Diseño detallado: Diseño basado en 
arquitectura.

l

l



Results

Desde el 01 de enero 1996, cada
una de las diez estaciones de
monitoreo atmosférico que
componen el Sistema de medición
del aire en la zona metropolitana
de Guadalajara Jalisco realizan un
muestro con intervalos de una
hora y tienen un radio de
cobertura de 2 km.

No. Emisión Observación

1 CO Los gases que emiten los motores

de gasolina y que son

considerados como

contaminantes son: monóxido de

carbono (CO), hidrocarburos no

quemados (HC), óxidos de

nitrógeno (NOx), óxidos de azufre

(SOx) y dióxido de carbono o CO2.

Los motores de diesel: NOx, HC,

CO, dióxido de carbono, dióxido

de azufre (Cox), y aldehídos y

micropartículas de hollín (Mp)

procedentes del carbón.

2 NO2

3 NOX

4 O3

5 PM10

6 RH

7 SO2

8 TMP

9 WDR

10 WSP



Results

A partir de la previa se establece que las
emisiones directamente relacionadas con los
vehículos son CO, NOX y TMP.
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Posteriormente se recupera la información
del crecimiento vehicular para el estado. Con
respecto a este indicador los datos
encontrados muestran que en casi 4 décadas
se ha incrementado en un 642.7%, lo que ha
contribuido de manera significativa en el
aumento de emisión de contaminantes a la
atmósfera.
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Results

La información del parque vehicular se contrasta con el crecimiento poblacional para determinar la
relación de vehículos por habitante.
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Results

Esquematización de la
arquitectura del sistema

Una vez concluida la etapa desarrollo de la base
de datos para el prototipo, se desarrolló el
prototipo de la aplicación móvil.

Las gráficas pueden
descargarse en formato de
imagen desde el apartado de
descargas. Además de la
infraestructura sobre el
monitoreo ambiental y su
alcance de acuerdo con la
zona de ubicación



Conclusions

Aunque el nivel de contaminación antropogénica identificada en la zona
metropolitana de Guadalajara Jalisco se encuentra a disposición de la sociedad a
través de archivos con diversos formatos, no todos los ciudadanos poseen la
capacidad para realizar un análisis de los datos.

Por lo tanto el desarrollo de un sistema que presente la información integrada
constituye una herramienta para acercar al sector social a la problemática de los
niveles de contaminación y su influencia en el cambio climático con impactos
negativos.

La extensión de la aplicación del prototipo a otros estados de la República es factible
a partir de su desarrollo incremental mediante menú de selección de estados e
identificación de estaciones de monitoreo atmosférico por entidad.
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