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INTRODUCCIÓN

La alarma inteligente se inicia como un proyecto de la materia
Sistemas Programables de la carrera de Ingeniería en Sistemas
Computacionales. Un grupo de estudiantes usuarios de
bicicletas, proponen una opción para resguardar su patrimonio;
ya que notan que la extracción de este tipo de vehículos se
incrementa notablemente en la ciudad de Oaxaca de Juárez,
pues de acuerdo con la ENVIPE (Encuesta Nacional de
Victimización y Percepción sobre Seguridad Pública 2019), se
estima en Oaxaca que 45.4% de la población de 18 años y más
considera la inseguridad como el problema más importante que
aqueja hoy en día



METODOLOGÍA

La alarma se desarrolló siguiendo la metodología de prototipos
y se trabajó en dos fases, que de acuerdo con Alonso, Martínez
y Segovia (2005), se pueden identificar las siguientes etapas:

1) Recolección de requisitos

2) Diseño rápido

3) Construcción del prototipo

4) Evaluación del prototipo

5) Refinamiento del prototipo

6) Producto



Resultados

El producto obtenido como primer prototipo tiene las
siguientes características:

a) Tamaño: Las dimensiones de la tarjeta de prueba son 8.2 x
5.5 cm, y el alto lo define el lector RFID, en este caso 6 cm.

b) Componentes: Se conectan con líneas discretas que
tampoco tengan conexión entre ellas para evitar fallas
dentro del prototipo.

c) Conexión: Las conexiones entre componentes son
revisadas previamente con el fin de que tengan un correcto
funcionamiento.



d) Fuente de energía: En este primer prototipo, toda la energía
necesaria es obtenida de la computadora, ya que la placa
Arduino se conecta a ésta a través del puerto serial.

e) Tarjeta RFID: La forma de ésta puede variar, siendo como
una de tarjeta común o como un llavero, depende de lo que
el usuario desee utilizar.

f) Calibración módulo acelerómetro: Se calibran los ejes cada
cierto tiempo para que mantenga su funcionalidad.



Primer prototipo



Segundo Prototipo
El prototipo obtenido como segundo prototipo tiene las siguientes
características, éstas pueden verse en la figura 16:

a) Protección: Elaboración de una carcasa plástica para proteger el
dispositivo.

b) Tamaño: No excede los 2.5 x 7.2 x 5.7 cm, son las dimensiones de la
caja de protección.

c) Componentes: Se conectan con líneas discretas que tampoco tengan
conexión entre ellas para evitar fallos dentro del prototipo.

d) Módulo RFID: Se suple el modelo RFID RC522 por el modelo
RFID PN532, siendo este último más pequeño reduciendo el tamaño
del prototipo.

e) Sustitución de la placa Arduino por el microcontrolador ATtiny85.



Segundo Prototipo

b) Vista exteriora) Vista interior



Mensajes SMS



Localización en el mapa, utilizando Google 
Maps



Registros en una tabla almacenada en una 
base de datos



Conclusiones

El prototipo resultado de este trabajo de investigación, ha
despertado el interés de realizar investigación en el campo de
la aplicación de las tecnologías en la solución de problemas
cotidianos, que aparentemente, se tienen resueltos; pero que en
ocasiones las soluciones que se encuentran en el mercado son
parciales o limitadas.

El hecho de proponer una solución a la medida a través de los
sistemas programables, permite que los desarrolladores vayan
adaptando el producto final a las necesidades reales de los
usuarios



El costo del primer prototipo que se obtuvo es de $1000.00, el
segundo prototipo se redujo en $200, quedando su valor en
$800.00. Los costos son aproximados y aún no se tiene un
valor real; ya que al ser un prototipo la inversión en recursos
ha sido grande.

Una forma de definirlo sería planteando un modelo de negocio
para poder comercializarlo.

El prototipo fue presentado en diferentes foros con el objetivo
de mejorar algunos aspectos del mismo.
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