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Resumen
Se presenta el desarrollo de un prototipo
modular vertical autosustentable para la
producción de hortalizas y carne (aves de
corral y peces), mediante el diseño e
integración de un sistema de control
automatizado respondiendo a la necesidad
de proporcionar una alternativa en la
producción de alimentos. El prototipo consta
de tres módulos: el primero es para la crianza
de peces, el segundo es para la producción
de hortalizas, el tercer es para la crianza de
aves de corral.



Antecedentes

Automatización y
control de un
prototipo
modular
autosustentable
para la
producción de
alimentos

Holanda es
pionera con la
primera granja
vertical que
operó
comercialmente,
la compañía
Staay Food
Group

Aerofarms,
patentó
tecnología LED
para que las
plantas pudieran
hacer la
fotosíntesis

En España, la 
empresa 
Achipámpanos, 
reinventa los 
huertos verticales 
con la idea de 
que cada uno en su 
casa pueda instalar 
su propio 
invernadero 
vertical.



Introducción

Producción de alimentos

Prototipo modular vertical 
autosustentable para  la 

producción de hortalizas y carne 
(aves de corral y peces) 

Automatización y control



Problema a resolver
El prototipo contempla una parte estructural que soporta
tres módulos verticalmente:
• El primer módulo es para la crianza de peces con un

sistema de filtraje, recirculación, censado de PH, un
sistema de calentamiento y oxigenación del agua.

• El segundo módulo es para producción de hortalizas, con
un sistema para el control de los nutrientes necesarios de
los vegetales, y a su vez, los desechos de estos sirvan de
alimento a las aves de corral.

• El tercer módulo es para la crianza de aves de corral,
contando con un sistema que concentra y trata los
desechos, que sirven como nutrientes para las hortalizas,
de igual manera este módulo cuenta con un sistema de
calefacción, un sistema de oxigenación, y un sistema de
extracción de gas amoniaco, para evitar enfermedades.



Marco Metodológico
Softwares

LabVIEW

Arduino

SolidWorks

Proteus

Controladores

NI DAQ USB-6008

Arduino uno

Actuadores

Bomba de agua

Extractor de aire 101.6 mm (4")

Focos incandescentes

Lámparas de crecimiento



Circuito de potencia

Diseño
Maquinado de placas  

Placa para bomba maquinada y armada

Placa general maquinada y armada



Desarrollo de un panel de control (Programación en Labview)

Panel de visualización del nivel para el

cultivo de hortalizas

Panel de visualización del nivel para la

crianza de peces Panel de visualización del nivel para

la crianza de aves de corral



Análisis de resultados

Nivel 1: Crianza de peces

Horario Nivel de PH 

Estanque sin 

presencia de 

peces

Después del 

filtro

Estanque con 

presencia de 

peces.

09:00 am 7.91 7.72 7.00

10:00 am 7.98 7.00 7.12

11:00 am 7.91 7.38 7.07 

12:00 am 7.93 7.38 7.15 

13:00 am 7.89 7.12 7.20 

14:00 pm 7.93 7.31 7.13 

15:00 pm 7.91 7.26 7.12 

16:00 pm 7.90 7.49 7.15 

17:00 pm 7.85 7.28 7.21 

18:00 pm 7.82 7.03 7.08 

Tiempo

(Semanas)

Peso

(gramos)

1 150

2 350

3 740

4 1050

5 1500

6 2600

Nivel 3: Crianza de pollos

Desarrollo de las aves con respecto al tiempo.

Comparación de los niveles de PH



Análisis de resultados
Nivel 2: Producción de hortalizas

Horario Unidad (Volts)

Día 1 Día 2 Día 3 Promedio

09:30 am 3.72 3.06 3.64 3.47

10:00 am 4.00 3.18 3.90 3.69

10:30 am 4.38 3.92 3.93 4.07

11:00 am 4.38 4.60 3.98 4.32

11:30 am 4.12 4.26 4.00 4.12

12:00pm 4.31 4.08 4.00 4.13

12:30pm 4.26 4.81 4.10 4.39

01:00pm 4.49 4.84 4.40 4.57

01:30pm 4.28 4.88 4.80 4.65

02:00pm 4.03 4.88 4.70 4.53

02:30pm 3.72 4.88 4.90 4.50

03:00pm 3.72 3.06 3.64 3.47

Horario
Unidad (Volts)

Ldr 1 Ldr 2

7:30 pm 0.103 0.165 

8:00 pm 0.103 0.134 

8:30 pm 0.103 0.134 

9:00 pm 0.103 0.132 

9:30 pm 0.103 0.130 

10:00 pm 0.103 0.130 

10:30 pm 0.103 0.130 

11:00 pm 0.103 0.124 

11:30 pm 0.103 0.124 

12:00 am 0.103 0.124 

Comparación de los valores del ldr en tres días diferentes

Comparación de valores de dos ldr, en un día de 

máxima oscuridad

Registro de datos sobre el tamaño de los vegetales

Días

Unidad (cm), 

cajón derecho

Unidad (cm), 

cajón izquierdo

Lechuga Cilantro Lechuga Cilantro

10 1.8 2.0 1.0 2.0

23 9.6 8.3 5.2 4.7

46 17.3 15.0 11.1 7.8

58 20.2 19.3 14 9.4

64 22.5 21.5 16.5 11.0

Comparación de tamaños de hortalizas entre el cajón

derecho e izquierdo



Conclusiones
• El proyecto contribuye al sector alimentario en cualquier ambiente que se

instale, en zonas rurales brinda al usuario de hortalizas y carnes frescas
durante todo el año con un bajo costo de producción, mientras que en los
sectores urbanos es una buena opción para disminuir el consumo de
alimentos procesados y en ocasiones de dudosa procedencia.

• El sistema implementado en el prototipo modular se controlaron los tres
secciones, el diseño del sistema de monitoreo y control integrado, fue
diseñado para que cualquier persona pueda manipular e interpretar lo que
sucede.

• El sistema implementado nos proporciona una mejor alternativa en la
producción de alimentos para autoconsumo en las viviendas rurales o
urbanas.
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