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Introducción

Recuperación 
de energía

Aprovechamiento 
de una fuerza 
natural para la 
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Metodología
Idea principal:

Realizar un banco de pruebas que emule la 
función del sistema

Análisis y acoplamiento mecánico
Desarrollo de estructura, elementos mecánicos 
empleados

Análisis y acoplamiento electrónico
Sistema de control de velocidad, sistema de recuperación 

de energía

Resultados:
Banco de pruebas en físico 



Metodología
Consta de la emulación de una turbina instalada directamente en la
tubería de agua potable que estará conectada directamente hacia el
tinaco, dicha turbina estaría acoplada por una flecha hacia un
generador de imanes permanentes, cuya energía generada se traslada
hacia un circuito de rectificación y filtrado.

Posteriormente, el voltaje obtenido se conducirá hacia un convertidor
CD-CD Buck, el cual disminuirá la tensión a 5V y después se
incluye un convertidor CD-CD para elevar la tensión a 12-24 V, lo
que permitirá utilizar para diferentes tipos de cargas o su
almacenamiento en baterías.

Como se presentó en el diagrama anterior el banco de pruebas, se
subdivido en diferentes etapas de diseño, las cuales se describen de
forma individual y se presentan a continuación
Dichas etapas son:

 Análisis y acoplamiento mecánico

 Sistema de control de velocidad

 Sistema de recuperación de energía

Figura 1. Diagrama representante del sistema.



Acoplamiento mecánico

◦ Se hizo una estimación de la velocidad del agua que fluye a
través del orificio del tinaco.

◦ Control de velocidad electrónico, para emular el
comportamiento del flujo de agua en tuberías, determinando las
revoluciones por minuto (R.P.M.)

◦ Este sistema consta de un motor de 18V acoplado hacia el
generador de imanes permanentes a través de una flecha de
fierro.

◦ Se integran 2 chumaceras para brindar apoyo al eje de rotación
del motor.

Figura 2. Diseño de banco de pruebas en software CAD



Acoplamiento electrónico – Sistema de control de 
velocidad   

•Para emular el comportamiento de la turbina que requiere el sistema,
se acoplo el generador a un motor de CD a 18V a 4.1A cuya
velocidad es controlada a través de un circuito electrónico.

•Controlado bajo la técnica de modulación PWM por el circuito
TL494 y acoplado a través de un driver de controlador de compuerta
IR2110, para provocar la conmutación en el MOSFET
semiconductor para el switcheo de una fuente

Figura 3. Diagrama esquemático del control de velocidad del motor



Acoplamiento electrónico – Sistema de 
recuperación de energía

•Para diseñar el circuito de recuperación de energía
se parte, de emular la señal a la salida del generador
de imanes permanentes.

•Rectifica la señal obtenida por el generador de
imanes permanentes y de esta forma poder trabajar
con esta señal.

Figura 4. Diagrama esquemático del sistema  de recuperación de energía



Resultados

Figura 4. Implementación física del banco de pruebas.

Figura 5. Obtencion de una señal de salida de 5v.

Figura 6. Incremento de la señal de salida de 5v a 12v.



Conclusiones

•El prototipo cumple con objetivo principal de este trabajo.

•Funge como punto de partida para el análisis de los sistemas mecánicos acoplados a elementos 
electromecánicos.

•Se realizó una herramienta (banco de pruebas) como base para futuras investigaciones y generaciones de 
estudiantes

•Dentro del grupo de investigación que podrán desarrollar técnicas de control y electrónica de potencia 
relacionados con el almacenamiento y tratamiento de energía provenientes de sistemas mecánicos de uso 
convencional 
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