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Introduccion

Uso del flujo de
agua que se genera
en el hogar con las

tareas cotidianas
(lavar ropa,
bafiarse, lavarse las
manos, etc)

Aprovechamiento
de una fuerza
natural para la

recuperacion de
energia

Generacion

de energia

Recuperacion sin ningun
de energia dafio al
medio

ambiente

Ahorro
econdmico
en los
hogares
mexicanos



Metodologia

Idea principal:
Realizar un banco de pruebas que emule la
funcion del sistema

Analisis y acoplamiento mecanico
Desarrollo de estructura, elementos mecanicos
empleados

Analisis y acoplamiento electronico
Sistema de control de velocidad, sistema de recuperacion
de energia

Resultados:
Banco de pruebas en fisico



Metodologia

Consta de la emulacion de una turbina instalada directamente en la

tuberia de agua potable que estara conectada directamente hacia el

tinaco, dicha_ turbina estaria acoplada por una flecha hacia un
enerador de imanes permanentes, cuya energia generada se traslada
acia un circuito de rectificacion y filtrado. |

Fuente: Fuente:
www.flovald.com/es/valvulo- https://www.thingiverse.com/thing:7715

Posteriormente, el voltaje obtenido se conducira hacia un convertidor === -
CD-CD Buck, el cual disminuira la tension a 5V y después se  *7%*

incluye un_convertidor CD-CD para elevar la tension a 12-24 V, lo

que “permitira utilizar para diferentes tipos de cargas 0 su

GENERADOR DE IMANES PERMANENTES

almacenamiento en baterias. s
Como se presento en el diagrama anterior el banco de pruebas, se & ° ‘T # P%T
subdivido en diferentes etapas de disefo, las cuales se describen de ...~ e T .a
forma  individual 'y se  presentan a  continuacion gl o e i e
DIChaS etapaS Son: CONVERTIDOR BUCK RECTIFICADOR YFILTRO

BANCO DE BATERIAS

e Analisis y acoplamiento mecanico

Fuente:
http://www.tiendas.cl/inicio/bateria-
recargable-agm- 12v-7ahr-ciclo-profunde

e Sistema de control de velocidad

Fuente: http://www.scielo.org.co/scielo.php?
script=sci_arttext&pid=51794-1237201300020
0014

e  Sistema de recuperacion de energia

CONVERTIDOR BOOST

Figura 1. Diagrama representante del sistema.



Acoplamiento mecanico

> Se hizo una estimacion de la velocidad del agua que fluye a
traves del orificio del tinaco.

o Control de velocidad electronico, para emular el
comportamiento del flujo de agua en tuberias, determinando las
revoluciones por minuto (R.P.M.)

o Este sistema consta de un motor de 18V acoplado hacia el
generador de imanes permanentes a través de una flecha de
fierro.

> Se integran 2 chumaceras para brindar apoyo al eje de rotacion
del motor.

Figura 2. Disefio de banco de pruebas en software CAD



Acoplamiento electronico — Sistema de control de
velocidad

JLiE T ::_5\I_ o3 ;

e w1 LT
-Para emular el comportamiento de la turbina que requiere el sistema, i ! P @b
se acoplo el generador a un motor de CD a 18V a 4.1A cuya S 2 ()~
velocidad es controlada a través de un circuito electronico.
-Controlado bajo la técnica de modulacion PWM por el circuito — =
T1L494 y acoplado a traves de un driver de controlador de compuerta == . III
IR2110, para provocar la conmutacion en el MOSFET P e[|
semiconductor para el switcheo de una fuente o A F

—I::: :j :{I; GHDocii cva
| S =g E
T

Figura 3. Diagrama esquematico del control de velocidad del motor



Acoplamiento electronico — Sistema de
recuperacion de energia

ETAPA DE REDUCCION

100w

-Para disefiar el circuito de recuperacion de energia
se parte, de emular la seial a la salida del generador .-
de imanes permanentes. | e ]

§3<
3‘]‘

L0

*Rectifica la sefal obtenida por el generador de L
Imanes permanentes y de esta forma poder trabajar
con esta sefal.

L YT

ETAPA DE ELEVACION.,
Figura 4. Diagrama esquematico del sistema de recuperacion de energia



Resultados

| Autoconf.

Autoconf.

Figura 4. Implementacion fisica del banco de pruebas.

( (M 10.0ms J[ CH1-0.00v  <10Hz )
(Espere. Jul 04, 2019, 01:27

Figura 6. Incremento de la sefial de salida de 5v a 12v.

][ M 10.0ms J[.cH1 - 0.00v
Ma

Figura 5. Obtencion de una sefial de salida de 5v.




Conclusiones

El prototipo cumple con objetivo principal de este trabajo.

*Funge como punto de partida para el analisis de los sistemas mecanicos acoplados a elementos
electromecanicos.

+Se realizo una herramienta (banco de pruebas) como base para futuras investigaciones y generaciones de
estudiantes

*Dentro del grupo de investigacion que podran desarrollar técnicas de control y electronica de potencia
relacionados con el almacenamiento y tratamiento de energia provenientes de sistemas mecanicos de uso
convencional
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