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Introduction
La Raspberry Pi Foundation desarrolló la Raspberry Pi como una computadora de placa única u
ordenador de placa simple (SBC) de bajo costo, basada en un microprocesador embebido. El diseño
original es un entorno de desarrollo práctico, que permite un sinfín de posibilidades para
aplicaciones novedosas.

La arquitectura de Raspberry Pi (Ray, 2017), está centrada en un procesador multinúcleo Broadcom
(BCM 2835, BCM2836 y BCM 2837), memoria compartida entre la CPU y la unidad de
procesamiento de gráficos (GPU), puertos USB, HDMI, RJ45, 40 pines GPIO multiplexados, miniUSB,
y un conector para cámara, etc.



The problem

El interés se centra en que el lector arme y configure paso a
paso una computadora Raspberry Pi y se concentre en el
manejo de los puertos de propósito general (GPIO). Puertos
con los que sea posible desarrollar aplicaciones en las que
desde esa computadora Raspberry Pi, la misma plataforma o
algún dispositivo inteligente; conectado en su red LAN, tenga
acceso para prender, apagar, programar, leer o controlar otros
actuadores y sistemas de comunicación.



Methodology
1.- Material necesario

- Una computadora Raspberry Pi 2, 3 ó su versión más reciente, una tarjeta micro SD mínimo de 8G clase 4, considerando
de preferencia 16 o 32G de almacenamiento.

- Mouse, teclado, un monitor, cable hdmi y un convertidor hdmi-VGA dependiendo el monitor.

- Una fuente de alimentación dedicada con salida micro USB de 5V a 1.5 Amp, un cable de red RJ-45.

- Internet para actualizar el sistema operativo, descargar los controladores y recursos, un protoboard, resistencias y leds.

2.- Preparación de la memoria

Para formatear la SD card utilizamos la herramienta SD Card formatter y para cargar el SO vamos a utilizar balena etcher en
su versión para Windows, este es un programa que nos permite flashear memorias.

3.- Conexiones de hardware

Con su micro SD en la mano, insertarla en la ranura de la plataforma Raspberry Pi, y previamente se deber conectar el
teclado, mouse, el monitor, el cable RJ-45 a la red de internet ( si dispone de la Raspberry Pi 3 Model B ya tiene integrado el
módulo wifi) y finalmente conectar la fuente de alimentación para inicializar la plataforma.



Methodology

4.- Configuración inicial

Al inicio el sistema le da la bienvenida con un 

Welcome to the Raspberry Pi Desktop con la imagen de la frambuesa,

y le indica que hay algunas cosas que configurar antes de poder utilizarla.

5.- Configuración del Software y manipulación de archivos y carpetas.

Aunque ya en el paso anterior el sistema se actualizó, por medio 

de la consola podemos en cualquier momento actualizar 

y ejecutar instrucciones para manipular archivos y carpetas.



Methodology

6.- Programación

6.1.- Instrucciones desde la terminal

Desde la consola, es posible controlar las terminales por medio de instrucciones que declaran la
GPIO de entrada o salida (Ray,2017); en el caso de salida el valor digital que asume es de 5V o 3.3V
dependiendo la tecnología.

En las siguientes líneas se declara la GPIO26 de uso, configurada como salida y se le envía un valor
uno y después un cero lógico.

$ echo 26 > /sys/ class/gpio/export

$ echo out > /sys/class/ gpio/gpio26/direction

$echo 1 > /sys/class/gpio/gpio26/value

$echo 0 >/sys/class/gpio/gpio26/value



Methodology
6.- Programación

6.2 Programación en Python

En Thonny Python IDE, un recurso precargado en la Raspberry Pi, se escriben los programas de aplicación. Aquí se exponen
tres ejemplos probados con una entrada y cuatro salidas. Estos ejemplos son muy básicos, a partir de aquí que el lector
pueda utilizar los recursos más potentes de programación para hacer programas más complejos que se puedan utilizar en
sistemas de aplicación. Se eligen pines de entrada o salida.

Entradas:

INP0: GPIO23, PIN12

Salidas:

D0:GPIO22, PIN 15

D1:GPIO27, PIN 13

D2:GPIO17, PIN 11

D3:GPIO4, PIN 7

El cable de tierra es por medio del PIN 6 de GND.



Methodology

Ejemplo1.py
####################################
from gpiozero import LED
from time import sleep
led0=LED(22)
led1=LED(27)
led2=LED(17)
led3=LED(4)
while True:

led0.on()
sleep(1)
led0.off()
sleep(1)
led1.on()
sleep(1)
led1.off()
sleep(1) 
led2.on()
sleep(1)
led2.off()
sleep(1)
led3.on()
sleep(1)
led3.off()
sleep(1)

###################################

Ejemplo2.py
###################################
import RPi.GPIO as GPIO
import time
LEDPin0= 22
LEDPin1= 27
LEDPin2= 17
LEDPin3= 4
Inicio=0
Fin=5
GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup(LEDPin0, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin1, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin2, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin3, GPIO.OUT)
while (Inicio<= Fin):

GPIO.output(LEDPin0,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin0,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin1,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin1,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin2,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)

GPIO.output(LEDPin2,GPIO.LOW)

time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin3,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin3,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
time.sleep(0.5)
print("Numero de rutina:", Inicio)
Inicio = Inicio + 1

GPIO.cleanup()
####################################



Methodology

Ejemplo3.py
#####################################
import RPi.GPIO as GPIO
import time
LEDPin0= 22
LEDPin1= 27
LEDPin2= 17
LEDPin3= 4
Inicio=0
Fin=5
GPIO.setmode (GPIO.BCM)
GPIO.setup(LEDPin0, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin1, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin2, GPIO.OUT)
GPIO.setup(LEDPin3, GPIO.OUT)
GPIO.setup(23,GPIO.IN)
while (Inicio<= Fin):

input_state=GPIO.input(23)
if input_state == True:

GPIO.output(LEDPin0,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin0,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin1,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin1,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
print("Numero de rutina:", Inicio)
Inicio = Inicio + 1

else:
GPIO.output(LEDPin2,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin2,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin3,GPIO.HIGH)
time.sleep(0.5)
GPIO.output(LEDPin3,GPIO.LOW)
time.sleep(0.5)
time.sleep(0.5)
print("Numero de rutina:", Inicio)
Inicio = Inicio + 1

GPIO.cleanup()
######################################
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6.3 Programación de Arduino

Arduino es muy versátil, y presenta una variedad de modelos,

con distintos recursos, así ha ganado el interés de muchos

desarrolladores en todo el mundo; también ha logrado

que se posicione en el mercado por ser de bajo costo

y muy fácil de usar (Rumberg, 2015). Entre muchas

de sus posibilidades, una placa Arduino se le puede dejar

en modo esclavo para transmitir o recibir señales de voltaje

mediante comunicación serial y realizar interacción

con entornos de programación como son: Matlab,

LabVIEW, Processing, esto mediante el puerto

USB Ethernet de la computadora Raspberry Pi.

Instalación de Arduino

$sudo apt-get install arduino



6.- Programación

Methodology

6.4 Por medio de una página Web

Entre los recursos desarrollados por terceros está WebIOPi

que es de fácil instalación y muy intuitivo. De antemano,

nuestra computadora Raspberry Pi ya tiene acceso a Internet,

entonces abrir el navegador y en The Raspberry Internet of

Things Toolkit (2020), vamos al apartado de descargas y hacer

la descarga que por defecto se aloja en la carpeta Downloads. O

desde la terminal de comandos hacemos también la descarga de

la última versión de la aplicación.



Results

1) Disponemos de una computadora muy completa con acceso a internet, con opciones de
programación, con office, juegos y muchos otros recursos ya incluidos.

2) De manera muy directa, se muestran cuatro formas de acceder al accionamiento de los GPIO,
podemos elegir cualquiera y mediante lenguaje Python se puedan crear aplicaciones de interés, o
también por medio de la plataforma Arduino, y así mismo esta opción que considera la obtención
de información y con otra aplicación sea posible mostrarla en pantalla y darle el tratamiento
adecuado, como un trabajo a futuro.

3) Por medio de WebIOPi, disponemos de una herramienta Web muy práctica para el acceso de
lectura o escritura de los puertos GPIO.

4) Para construir interfaces que nos permitan crear soluciones reales de proyectos más complejos,
incluso en el modo headless se puedan manipular vía remota usando SSH y VNC Viewer.



Conclusions

En este artículo muy concreto y simple tenemos una guía de instalación,
configuración y programación de una computadora Raspberry Pi, mediante la cual
los autores pretenden contribuir con su experiencia a los interesados en
desarrollador y crear sistemas y aplicaciones mediante este sistema de cómputo.

Los ejemplos presentados tienen un grado de complejidad simple, lo cual deja
oportunidad de explorar los innumerables recursos de los que dispone Raspberry
Pi, para así realizar interfaces de lectura y escritura de señales digitales y
analógicas, todo depende del entusiasmo y magnitud del problema que se
presente.

El reto para el futuro desarrollador consiste en encontrar el problema y proponer
una solución con la computadora Raspberry Pi mediante el manejo de los puertos
GPIO.
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