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Introduccion

Estudio de eficiencia energética en congeladora de
pescados y mariscos. Tiene planta de Generacion
Distribuida Fotovoltaica (GD-PV) de 60.32 kWp.

Se realizd una auditoria energética, se analizo la
Informacion de las principales variables eléctricas.

La Generacion Distribuida GD a partir de energias
renovables se ha ido incrementado a nivel mundial.

La Generacion Distribuida Fotovoltaica (GD-PV)
proporciona beneficios adicionales (mitigacion de gases
de efecto invernadero y una barrera térmica) hecho
relevante en un clima calido-himedo.
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Descripcion del Sistema de generacion
Distribuida Fotovoltaica (GD-PV).

Constituido por 3 paneles fotovoltaicos, 3 inversores
de 15.6 kWp y 1 de 13.5 kWp. Total de 232 modulos,
capacidad total 60.32 kWp.

Inclinacion de 22°, cada mddulo sombrea un area de
1.85 m?; en total de area sombreada 430 m-.

Correcta orientacion azimutal. Experimenta esfuerzos
mecanicos por su propio peso y nula circulacion de
viento (zona de estancamiento).
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Metodol o]0 |’a, Lezama et al (2018)

1. PLANEACION. Programa de visitas.
2. INVESTIGACION IN SITU. Inspeccion calendarizada.

3. RECOPILACION DE INFORMACION. Levantamiento fisico de instalaciones, censo de carga (KW
Instalados).

4. ANALISIS DE LA INFORMACION. Analizar la informacion recopilada.

5. DEFINIR LAS PROPUESTAS DE MEJORA. Optimizacion de procesos internos a traves
del ahorro y uso eficiente de la energia eléctrica.

6. INFORME FINAL. Realizar la Memoria Técnica Descriptiva del diagnostico energético con
las propuestas de ahorro y uso eficiente de la energia.
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Resultados

Se instald un equipo analizador de la calidad

de la energia y potencia eléctrica, trifasica
marca FLUKE, modelo 430 Serie II.

Con el analisis de la eficiencia i
energetica, se conocieron los .
parametros eléctricos de la N

Planta.

tiempo (horas)

——ase A Fase B == Fase C
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Tabla 5. Demanda maxima durante los dias de medicién en el
sistema eléctrico de la Congeladora. Elaboracién propia.

kWmax/ | kWmax/ | kWmax/
dia Fase | dia Fase | dia Fase

Tabla 6. Consumo total durante los dias de medicidn en el
sistema eléctrico de la Congeladora. Elaboracién propia.

Fecha kWh/dia kWh/dia kWh/dia Fase kWh/dia
Fase A Fase B C Total

kWmax/

A C dia Total
ST 412,586 412.586 412.586 1237.758

22.32 23.49 22.69 68.5
408.268  434.27 426.821 1269.359

21.37 22.18 21.8 65.24
412.552  441.682 434.008 1288.242
21 22.67 2191 63.54 425193 460.211  437.593  1322.997
25.41 26.7 25.14 76.02 - 435.247  471.07 453.865 1360.182
- 25 51 25.29 25.89  76.69 W 399.014 424.189  408.864  1232.068
21,04 29 62 21,36 64.63 m 386.912  409.476 394.205 1190.592
31- 420.762  445.31 428.693 1294.765

21.65 22.3 22.18 65.37

ene

i 22.02 21.81 22.11 65.84

La energia consumida por el sistema eléctrico

La demanda maxima de cada dia. Registro del durante el perfodo de medicion

medidor bidireccional. La mas alta fue 76.69 kW,
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Consumo por dia
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Consumo total, presentado en barras, durante los dias de medicion en el
sistema eléctrico de la Congeladora. Elaboracion propia.
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Ganancia solar evitada

Se tienen 430 m? de area sombreada por la
iy planta fotovoltaica, se evita una ganancia
- ctechomamb cond+rad térmica por techo diaria de 236.62 kW.

Q= Qhabi—techo,conv trad ~ Qcond,techo

Qhabi —tec ho,conv +rad =
4 4
MA(Thapi = Tsint ) + A0 (T = Tsint)

Q flujo de calor total,
, TS it — T S ext k conductividad térmica,
Qcond techo = kKA— ; ’ o absortividad,
h coeficiente de transferencia de calor
convectivo,
o la constante de Steffan-Boltzman,

Qtecho—alrededor cond +rad —

_ 4 md A éarea de transferencia de calor,
hoA(Ts,ext Tamb ) T EAU(Ts,ext Tamb ) Asolar Geolar radiacion solar

T temperatura.
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Estimacion de CO, que se evita enviar al medio
ambiente debido a la GD-PV

Se estan dejando de emitir al medio ambiente 4.445
Toneladas de CO, mensuales, el cual es un aporte
revelador para la disminucion de la huella de carbono.

€net = €cons — €Eprod
= 5792.53 kg CO, —1343.63 kg CO,
= 4,448.9 kg CO,
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Conclusiones y recomendaciones

v Para mejorar la eficiencia de la GD-PV en épocas pico, se recomienda un
reajuste en la inclinacion del sistema de 10 a 15 grados. Se puede ganar hasta
5% de eficiencia y se evita esfuerzos mecanicos

v" Se debe separar el sistema del techo una distancia minima de 50 cm, favorecera
la circulacion de aire para enfriar los modulos. Se prevé un aumento de
eficiencia de un 5%.

v Para evitar pérdidas de eficiencia de la GD-PV por sombreado, se debe

disminuir la barda perimetral que rodea al sistema fotovoltaico a una altura
méaxima de 40 cm. Con esta accion, la eficiencia de la GD-PV aumentara un 2%.
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v El sombreado producido por la planta GD-PV, evita que haya una
ganancia termica diaria por techo de aproximadamente 236.62 kW por dia.

v' Se debe modificar las conexiones de las cargas monofasicas en los tableros
de distribucion con el fin de reducir el % desbalance entre fases y evitar
circulacion de corriente por el neutro que provoca dafnos a la instalacion, a
los equipos y a las personas.

v' Se recomienda sustituir los motores eléctricos de 12 y 9 kW, viejos y de

baja eficiencia, por motores de alta eficiencia para disminuir el consumo
en un 5%.
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v" Instalar variadores de velocidad en los 6 congeladores de 12 kW, para
reducir los picos de potencia en los paros y arrangues del compresor. Los
congeladores representan la mayor carga de la GD-PV. Se pueden tener
ahorros de consumo y demanda de un 15%.

v Con la planta GD-PV se evita la emision a la atmosfera de 4,448.9 kg de
CO, equivalente, mensualmente.
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