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Infroduccion

ECORFAN® 1
Saltillo Coahuila: Invierno: temperaturas con  valores TSR o [
menores ol limite inferior de confort estimado (19°C) b o gk :
(Molar & Velézouez, 2015). G, :
Temperaturas minimas -3.4°C afectan 471,725 g
habitantes, efectos ambientales y morbilidad. e
Intercambiador de calor tierra aire (EAHE, por sus siglas o e

en inglés) es altemativa viable para acondicionamiento
térmico de edificaciones.
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Metodologia
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[. ENFOQUE 1.1 Estimacion del potencial de calentamiento geotérmico

CUANTITATIVO para vivienda en Saltillo Coahuila (Modelo de Ozgener,
]' Ozgener y Tester (2013). 2013)

3. ANALISIS
TRANSVERSAL » 2.1. Andlisis diario durante un afo de 365 dias de

J' temperaturas de suelo con base en temperaturas medias de

maximas y de minimas de Saltillo, Coahuila.

3. ESTIMATIVO »

3.1. Variable independiente:

Profundidad, propiedades del suelo y el tiempo

3.2. Variable Dependiente:

Temperatura del suelo

3.3. Unidad de andlisis:

Oscilacion de Temperatura de Bulbo Seco por profundidad.
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emperatura del suelo en funaon de la profundidad:

ecuacion (1) de Ozgener, Ozgener vy Tester (2013):
T(zt)=T_m+A_O sen [27/P (1-t_0 )-yz-n/2] (1)

Donde:

T temperatura del subsuelo ((O);

z profundidad del suelo (m);

t tiempo (h),

T_m la temperatura media anual del aire (C);

A_O amplitud de la onda de temperatura del aire ¢ C);
P el periodo (h);

t O el tiempo al cual la temperatura del aire cruza la
temperatura media (h); v representa el inverso de la
profundidad de amortiguamiento (m*(-1))

Resultado:

I Temperatura media anual: T_m = 20.28°C

' Amplitud de onda de temperatura A_O= 20.05°C,
| Tiempo que la temperatura ambiente tarda en cruzar o
P.mt O=72h

|
350 |
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Temperatura del suelo en funcion de Zy T
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12 m de profundidad: 0% de diferencia entre
minima y méxima. Temperatura constante de ~
20°C todo el ano.

9 m: varia de 5% respecto a la méxima y 0%
con la minima. Temperatura con variacion de
+0.42 “C. Escenario favorable.

6m: diferencia de 10 % respecto a la méxima y
| | 5% con la minima. Temperatura con variacion +
2( = Fn ’ 1.5 °C. Escenario favorable.

3 m: diferencia es de 30% respecto a la
maxima 'y 25% con la minima. Temperatura con
variacion de + 3.5 °C, mejor escenario por

Temperatura (°C)

Primavera~._ . ___
Verano |
71 0tofo

w .
& dlnvierno
(@)

viabilidad técnica.
10 H
- 1 m: presenta 65% (méxima y minima) con
5 : : : : : : , : , L : : respecto a la temperatura estable.
0 50 100 150 200 250 300 Temperatura similar al ambiente.

Tiempo (dias .
e —— ,,,,,,,,,,,...P..(. _ ) e Nota: Temperatura constante T_m (20.27 “C).
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Conclusiones

ECORFAN®
Se cumplid con el objetivo: Estimar la profundidad optima para la instalacion de un intercambiador

de calor tierra-aire como sistema pasivo de calefaccioén de viviendas en Saltillo Coahuila

La estimacién de temperatura en el subsuelo se hizo con un modelo matemdatico validado
experimentalmente, esto representa una herramienta para dimensionamiento previo a la instalacion
de un intercambiador de calor tierra-aire.

Para mayor precisién de la temperatura del suelo en base a profundidad y tiempo, es recomendable
redlizar estudios en sitio sobre: 1) Clases texturales del suelo, 2) Contenido de humedad, 3)
Densidad, 4) Determinar experimentalmente propiedades termofisicas.

Este modelo analitico es una herramienta para la evaluacién aproximada de la variacién de
temperatura en el subsuelo, que evita los costos de perforacién e instrumentacién. En una
segunda etapa del estudio se pretende realizar una validacién experimental que permita comparar
los resultados obtenidos en este tfrabajo.
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