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Problematica

.

La disposicion final de la biomasa es un problema
que afecta el medio ambiente en todos las regiones
del mundo.

La biomasa lignocelulosica es la mayor fuente
contaminante a nivel mundial en la actualidad la
acumulacion de esta es una de la mas preocupante.

Esta pueden ser utilizados como materia prima
para la obtencion de producto con valor agregado
como para la produccion de Biocombustibles.
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La biomasa procedente de los residuos agroindustriales estd
compuesta, principalmente por hemicelulosa, celulosa y

lignina y pequerias cantidades de extractos.
Las concentraciones relativas (expresadas en % en peso)

varian en funcion de la especie y se distribuyen, generalmente,

entre un 15-30%, 40-60%, y 10-30%, respectivamente.

Yanga, H., Chena, 2007
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Objetivo general

ECORFAN®

Determinar los parametros cinéticos de la biomasa lignocelulosica
mediante los modelos isoconversionales asi como su energia de

activacion (Ea) representativa en el proceso pirolitico.
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Materiales y métodos
ECORFAN®

Muestra:

Se emplearon muestras de residuos de manzana, procedente de
los estados del Norte de Chihuahua (Cuauhtémoc, Chihuahua),este
subproducto es generado en el proceso de obtencion de los jugos,
el cual ha recibido muy poca atenciéon a pesar de que posee
propiedades de ser un buen combustible que produciria energia a
bajo costo.
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Preparacion de la muestra
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Analisis realizados
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Se determino el tamano de particula (tp) donde se analizaron muestras de residuo
de manzana con dimensiones de: tp<150 um, 180<tp<250 um <425um tp>600
um bajo un flujo de N, de 150 cm3/min y calentando de temperatura ambiente
hasta 550 °C con una rapidez de 10 °C/min.

Para verificar el efecto de la velocidad de calentamiento en la generaciéon de
materia voldtil se utilizé una muestra del residuo de la manzana con un mismo
tamano de particula, que fue sometido a distintas velocidades (5, 10, 15, 20
°C/min) para la determinacién de los pardmetros de reaccioén.
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Estudio Cinético
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El estudio cinético trata de revelar el modo en que transcurre Ila

descomposicion térmica (si existen uno o varios procesos y en qué rango de
conversiones ocurren), a través de las constantes cinéticas caracteristicas

proporcionadas por los modelos cinéticos.

Esta informacion es basica cuando para disefar, construir y operar un reactor a
escala industrial para la pirolisis del material que se esta estudiando, para el
aprovechamiento energético de los productos que se puedan generar, con fines

energéticos o para deshacerse de determinados materiales de una forma limpia.
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Resultados
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Se utilizaron para la determinacion de los parametros cinéticos tres
métodos seleccionados de acuerdo al tratamiento matematico que
se le dieron a los datos:

Kissinger-Akahira-Sunose (KAS),

Friedman,

Flynn-Wall-Ozawa (FWO)
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ECORFAN® Meétodo Kissinger-Akahira-Sunose (KAS)

Se analizo que el a tuviera un valor fijo y que la energia de activacion se pudiera
determinar con la pendiente de la linea recta obtenida al representar In (3/T,) versus 1/T.
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Método Friedman
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12

Se muestra las E, /R en funcion de las conversiones f (a) desde 0.1 hasta 0.9.

2
0.001 0.0012 0.0014 0.0016 0.0018 0.002 0.0022
@x=0.1 y =-16834x + 31.071
15 R*=0.9966
3 ®
@ Gx=02 y=-22291x = 38.729
® = ® R*=0.99563
3 s @ @X=03  v=-23575x+ 38522
® @ © 1 ® R*=0.9863
® ® @ g @ ‘—os y=-25120x + 39.455
— @ @ @ R®=0.9994
L @ \g o)
]
oy ! @¥=05 y=-20323x + 29.252
X © ® @ R*=0.5764
L
) & — y=-13482x = 14.866
= 4 oo 2 - or-oe R*=0.9575
[ @ ©
() @X=07 y=-12909x + 13667
© © R*=0.9467
@
e ® 8)=08 y=-9652.2x + B.8414
’ R*= 02465
@X=09 v =-7635.5% + 5.8661
5 R*=0.904
@
55
1/T



http://www.ecorfan.org
http://www.ecorfan.org

Método Flynn-Wall-Ozawa (FWO)

La representacion de log 8 frente a 1/T para diferentes velocidades de calentamiento que
permitio obtener lineas mas paralelas para un grado de conversion con un valor de - 0.453
Ea/R este método es el que mejor ajusta los datos
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Valores de Energia de Activacion determinado por los métodos Friedman,

Flynn-Wall-Ozawa, Kissinger-Akahira-Sunose
ECORFAN®
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Conclusiones
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La energia de activacion (Ea) que se ajusta mejor a los datos experimentales fue
de 213.0 kJ/mol, obtenido por el modelo FWO

Los valores de la energia de activacion (Ea) obtenidos en la presente
investigacion para los modelos aplicados estan dentro del rango de valores de
energia de activacion de la hemicelulosa (67 a 105 kJ / mol), celulosa (210 a
240 kJ / mol) y lignina (65 a 67 k] / mol).

El calculo de la Energia de activacion (Ea) nos permitié analizar el modo en que
transcurre la descomposicion térmica (si existen uno o varios procesos y en qué
rango de conversiones ocurren), a través de las constantes cinéticas
caracteristicas proporcionadas por los modelos cinéticos.
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Comparativo con otros resultados
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Huang et al.,, han estudiado la evolucion de los valores de energia de activacion como una
funcion del grado de conversion, la busqueda de bajos valores de la Ea para pequenas
conversiones, un crecimiento de estos en las conversiones intermedias para volver a valores
bajos hacia el final.

Han relacionado este comportamiento a la descomposicion de las fracciones de hemicelulosa,
celulosa y lignina. Puesto que, los valores de Ea obtenidos en estos rangos de conversion estan
cerca de los valores tabulados de los compuestos puros.

Los valores de energia de activacion que se determinan para cualquier valor de conversion no
deben ser considerados como los valores reales de una etapa de reaccion particular, sino
como un valor aparente que representa las contribuciones de numerosas reacciones paralelas
y que compiten, que contribuyen a la velocidad de reaccion global.

Para un proceso de desvolatilizacion biomasa tan complejo, las contribuciones variaran con la
temperatura y la conversion y muy a menudo se superponen unos a otros
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