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lo que precisamente les pedimos a nuestros jovenes, esperando al
mismo tiempo, de proveerles un programa educativo coherente”
(Humes, 2013)
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Introduccion

El proyecto interdisciplinario: Proporcionar al

estudiante del Tronco Comuln de Ciencias e ,

Ingenieria una metodologia de trabajo que conlleve
al desarrollo de un proyecto integrador asociado a
un sistema productivo, a traves del cual, sea capaz

de identificar las caracteristicas principales del
perfil profesional de la ingenieria de su interés, que Empresa

demandan el sector productivo regional y nacional;
aplicando para ello, los conocimientos teorico-
practicos analizados en los cursos de:

- 10 ieri Proyecto
1.- Introduccion a la Ingenieria. Interdisinlinario
2.- Comunicacion Oral y Escrita.

3.- Quimica.

4.- Algebra Lineal

, ; . Alumnos
5.- Calculo Diferencial. _



seleccidon

de integrantes de equipo:

Universidad Auténoma de Baja California
CAMPUTS TLIUANA, UNIDAD VALLE DE LAS PALMAS
CENTRO DE INGENIERIA ¥ TECNOLOGIA (CITEC)
TRONCO COMUN DE CIENCIAS E INGENIERIA
ACADEMIAS DE HUMANIDADES, QUIMICA ¥ MATEMATICAS

MANUAL PARA LA PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL
INTERDISCIPLINARIC 2014-2
Introduccion a la Ingenieria /| Comunicacion Oral y Escrita
Quimica / Algebra Lineal / Calculo Diferencial

L.Objetivo general del proyecto interdisciplinario

Proporcionar al estudiante del Tronco Comian de Ciencias e Ingenieria una metodologia
de trabajo que conlleve al desamolle de un proyecto integrador asociado a un sistema
productivo real, a través del cual, sea capaz de identificar las caracteristicas principales
del perfil profesional de la ingenieria de su interés, que demandan el sector productivo
regional y nacional; aplicando para ello, los conocimientos tedrico-practicos analizados
en los cursos de Introduccion a la Ingenieria, Comunicacion Oral y Escrita, Quimica,
Algebra Lineal y Célculo Diferencial, de manera ética, responsable, critica y con una
actitud de compromiso constante.

1.1 Objetivos especificos

a)

b)

C

-

d)

Introduccion a la Ingenieria.- ldentificar algunas de las actividades mas
relevantes del ejercicio profesional asociadas a la ingenieria de su interés, a través
de la descripcion de un proceso de fabricacion desamollado en un sistema
productive real, utiizando las hemramientas mateméticas, tecnoldgicas y de
analisis de informacion estudiadas en el curso; con una actitud critica, abjetiva v
responsable.

Comunicacion Oral y Escrita.- Aplicar las técnicas de comunicacion, utilizando
los conocimientos tedricos y practicos de la expresién oral, escrita y corporal, para
mejorar la capacidad de escuchar, expresar tanto ideas como experiencias, con
una actitud de tolerancia y respeto hacia las personas.

Quimica.- Describir lag propiedades fisicoguimicas fundamentales de la materia,
para predecir el comportamiento y area de aplicacion de los materiales y
sustancias quimicas en los procesos industriales v o productos, utilizando el
material y equipo de medicién basico de quimica y las heramientas tedricas de
la Estequiometria; participande proactivaments en equipes de trabajo, con
objetividad, tolerancia y respeto; atendiendo las reglas de seguridad e higiene y
cuidando el medio ambiente.

ﬁllgebra Lineal.- Emplear el sistema de los nimeros complejos, v el algebra
matricial, mediante la aplicacion de sus distintas representaciones y propiedades

Metodologia

Etapa 0: Comunicado del proyecto interdisciplinario y

=

Cronograma de Actividades.

ACTIVIDAD

Etapa 0: Comunicado del Proyecto Interdisciplinario
{Profesor)

Etapa 1: Seleccion de la Empresa (Alumnos)

Etapa 2 : Caracteristica General de la Empresa
(Alumnos)

Etapa 3 : Descripcion del proceso productivo principal
de la empresa (Alumnos)

Etapa 4 : Documentacion del proyecto (Alumnos)

Etapa 5: Exposicion del proyecto al comité evaluador
{Profesor)

Etapa 6: Entrega de Evaluacion del Proyecto
{Profesor)




Metodologia

Etapa 2: Caracterizacion de la empresa.
1.- Antecedentes,

2.- Mision y vision,

3.- Giro economico principal

4.- Descripcion general de las areas

5.- Departamentos en donde se desarrolla el
proceso productivo seleccionado.

Etapa 3: Descripcion del proceso productivo.

Observacion y recopilacion de informacion, registro,
analisis y resultados. Entre las herramientas
solicitadas se encuentran: el histograma, diagrama de
Pareto, diagrama de flujo, diagrama causa-efecto y el
analisis estadistico.

Solar Turbines

..............

Soluciones Energéticas Productos Respaldo Para El Ciclo De Vida Util Acerca De Nosotros

Respaldo Para El Ciclo De Vida Util
Piezas De Solar Turbines

NUESTRA MISION
Ayudamos a nuestros clientes a alcanzar el éxito. Crecemos con rentabilidad. Lo hacemos bien.
Somos implacables a la hora de cumplir con nuestros Garantizamos el éxito a largo plazo mediante la Actuamos con integridad para ofrecer un valor
compromisos. Actuamos con celeridad para ofrecer inversién en tecnologias del futuro y en el sostenible a nuestra gente, a nuestros clientes y a las
solucienes de turbomagquinas, energia y ciclo de vida mantenimiento de una estructura de costos comunidades locales en todo el mundo.
innovadoras y de gran calidad. competitiva y flexible, mientras que, a su vez,

logramos solidos retornos de la inversion.

Productos
Paquetes De Mando Mecanico

Solar es pionera en el disefio y |a fabricacion de sistemas de turbinas de gas
confiables y resistentes. Ademas de impulsar nuestros propios compresores
centrifugos, los paquetes de mando mecanico de las turbinas de gas de Solar son
ideales para proporcionarles energia a equipos giratorios de otros fabricantes, como
los compresores de gas y las bombas que se utilizan en diversas aplicaciones,
incluidos la inyeccion de agua y el transporte de aceite crudo o liquidos.

Explore las diferentes clasmcaclones de turbinas que ofrece Solar para
sus

EXPLORAR

Recuperado de https://www.solarturbines.com/esMX/products/mechanical-drive-packages.html
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Metodologia

Etapa 4: Integracion del trabajo y conclusion.

Lo esperado por el cuerpo colegiado evaluador, es que los

estudiantes identifiquen los conocimientos de las ciencias Calculo
bésicas en los procesos de ingenieria investigados. Diferencial
Emplear el sistema de los _
nimeros complejos, y el =W  Algebralineal
algebra matricial.
Proyecto

Interdisciplinario

Describir las propiedades fisicoquimicas
fundamentales de la materia, para
predecir el comportamiento y area de
aplicacion de los materiales y sustancias ==jp.
guimicas en los procesos industriales y/

0 productos.

Quimica

Comunicacion
Oral y Escrita

Aplicar los conceptos y procedimientos del calculo en la
diferenciacion de funciones, mediante el uso de limites y

= teoremas de derivacion, apoyados en tecnologias de

informacidn, para resolver problemas cotidianos, de ciencia e
ingenieria.

. Identificar actividades
Introduccion a ...
la Ingenieria g==rclevantes  del  ejercicio
profesional asociadas a la

ingenieria de su interés.

Aplicar las técnicas de
comunicacion,  utilizando  los

== conocimientos tedricos y practicos
de la expresion oral, escrita y
corporal.



Metodologia

Etapa 5. El equipo de trabajo entrega un informe de proyecto final en manuscrito y en formato de cartel cientifico.

Proceso de Fabricacion Del

ECITEC Bloque de Concreto MEX

Universidad Auténoma de Calfornia
CENTRO DE INGENIER[A Y TECNOLOGIA
(CITec)

Encusin dn Cenzas én in Ingenieriny Tacaclagin

Mario Antonio Pereda Hernandez- Janelly Robles Lozano- Josué Vicente Navarrete
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Metodologia

Etapa 6. En esta etapa final, los grupos de estudiantes son evaluados de manera oral por el comité.

Ribrica de Matematicas

V. Rubricas de evaluacion del proyecto documental (version digital)
La siguiente tabla muestra la forma en come estara distribuida la penderacion del
La siguiente tabla muestra la forma en cdmo estara distribuida la ponderacion del proyecto
proyecto
Proyecto | Documento T0%
Proyecto [ Documento | 70% Exposicion 30%
Exposicion 30% =100% que equivale al 20% del proyecto final
=100% que equivale al 25% del proyecto final
Hombre del Docente Evaluador: PTC__P.
Riibrica de Humanidades Asignatura __
Fecha de la Evaluacion, Grupo (s) que atiende. Grupo
Hombre del Docente Evaluador: PTC__ P. Evaluado____ Equipo Ho.
Asignatura __ Titulo del proyecto
Fecha de la Evaluacion Grupo () que atiende. Grupo evaluado:
Evaluado Equipo No.
Titulo del proyecto
evaluado: La calificacion es en escala del 60 al 100
. . Calificacion
La calificacion es en escala del 60 al 100 Competencias Matematicas
Indicadores de Calificacion 60 70 80 a0 100
evaluacion RAZONAMIENTO MATEMATICO
100 90 80 70 ESTRATEGIA Y PROCEDIMIENTO
SE EXPRESA EL OBJETIVO DEL CONCEPTOS MATEMATICOS
[NTRODUCCION -sea 10 UTILIZAR LOS SIMBOLOS MATEMATICOS
[ANUNCIA LA ESTRUCTURA DEL XPLICACION
L [DOGUMENTO ERMINDLOGIA MATEMATICA Y NOTACION
FASES DE METODOLOGIA Total
[CSEORN Promedi
[CONGRUENCIA CON EL OBJETIVO
METODOLOGIA |\ re 2 iENTAS DE LA
INGENIERLA, MATEMATICAS EN LA
INGENIERIA) Criteriog de evaluacion de la Academia de Matematicas
[APLICACION DE HERRAMIENTRAS
G ICAS &
DESARROLLO = CALIFICACION 100 a0 BOD 70460
CONOCIMIENTOS DE RAZONAMIENTO  Usa Usa jento Alguna evidencia de  Poca evidencia de
IAPLICABILIDAD MATEMATICO razonamiento matematico para razonamiento razonamients
[AFLICACION DE TOFICOS. PERFIL matematico para o ifico. rmatemtico.
TOPICOS PROFESIONAL comprender & lnicaments
FROFESIONALES IDENTIFICACION DE ACTIVIDADES interpretar procedimientos.
¥ 5U CONTRIBUCION resultados de
EXPRESION manera
ESCRITA CONTENIDO adecuada.
CRGANIZACION ESTRATEGIA Y Por lo general, Por lo general, usa Algunas veces usa Raramente usa una
[COHESION PROCEDIMIENTO usa una una estrategia efectiva  una estrategia estrategia efectva
[COHEREMCIA i estrategia efectiva para
[VICIOS DE REDACCION
ORTOGRAFIA




Resultados

375

Para obtener resultados con base al aprendizaje y puntos de vista % 40
de los participantes del proyecto (estudiantes y profesores) se 2 22 2812
realizaron 50 encuestas a estudiantes de TCI donde el 74 % son % - 1875
hombres y el 26 % son mujeres, cuyas edades fluctuan entre los 19 g 20
afos hasta los 27 afios, 24 % del segundo semestre y 76 % de ?ﬁ 15 9.38
primer semestre. I ﬁ ' '

2 5
Entre las carreras a las cuales dichos estudiantes pretenden 8 ° QG I COyE AL CcD

ingresar después de haber acabado el TCl se encuentran las

siguientes preferencias: - . : _ : . o
Gréfico 1 Porcentaje de repetidores por asignatura de primer semestre de Tronco Comun de Ingenieria.

Fuente: elaboracién propia
» 27 % Bioingenieria,
» 18.94 % Ingenieria Aeroespacial

60 52.94
« 15 % Ingenieria Mecatronica g
« 15 % Ingenieria Civil 50
* 12 % Ingenieria industrial §4o
* 12 % Ingenieria Mecanica S
* 0.06 % Ingenieria Eléctrica. E? % 65 20,59
S 20 |
Entre los alumnos encuestados que se encuentran en TCI, el 24 % g 582
esta repitiendo alguna de las cinco asignaturas evaluadas en la 51 - o
actividad (Gréfico 1). —
QG Il COyE AL CD

Gréfico 2 Porcentaje de dificultad de integracion en el proyecto interdisciplinario. Fuente: elaboracién propia



Resultados

Quimica
General
18%

Calculo
diferencial
44%

Introduccién a
la Ingenieria
9%

Algebra Lineal

29%

Grafico 3 Asignaturas que los alumnos aseguran que tienen mas

importancia para sus ingenierias. Fuente: elaboracion propia

En la evaluacion del proyecto de manera oral, se
integro un comité evaluador interdisciplinario para lo
cual se elabora una pregunta sobre el sentir del
estudiante al ser evaluado de esta forma y se
encontro que:

* 52.94 % Tranquilos
« 17.65 % Desafiados
o 14.75 % Frustrados
 11.76 % Indiferente
o 2.94 % Intimido.

El 60% de los docentes afirmo que al exponer los
temas los alumnos lograron integrar
satisfactoriamente su materia en el proyecto
interdisciplinario y el 90 % visualizo lideres de
grupos utilizando esta estrategia de aprendizaje



Conclusiones

El proyecto interdisciplinario es una herramienta para desarrollar y alcanzar las competencias planteadas en la etapa basica de las diferentes carreras
en ingenieria que se ofertan en la FCITEC-UABC.

Desarrolla en el estudiante la capacidad de relacionar un proceso productivo con las disciplinas que interactdan en él, a través de una metodologia
dada y generando en el estudiante conciencia de las responsabilidades sociales que adquiere un ingeniero en la toma de decisiones.

Por medio de los proyectos interdisciplinarios, los estudiantes se acercaron al campo laboral del ingeniero al panorama de las estructuras que se
deben de llevar en la produccion, esto lo faculta para tener una vision clara y realista sobre el campo laboral regional, asi como de la oferta y
demanda de ingenieros en las diferentes empresas.

Este ejercicio permitio al estudiante, concretar la eleccion de la ingenieria a la que se incorporara en la siguiente etapa de su formacion académica.

Asi también, el estudiante comprendio la importancia de las materias de las ciencias basicas, la aplicacion real, la relacion de éstas con los procesos
reales en la ingenieria y como éstas trabajan de manera conjunta para describir proceso de manufactura de diferentes productos que se ofrecen en el
mercado.

A traves del proyecto, se observd interrelacion entre las unidades de aprendizaje, donde cada una de ellas se aplica en un mismo proceso, pero con
un enfoque diferente que dan como resultado un producto o una operacion, todas teniendo como objetivo mejorar el proceso y aumentar la eficiencia
desde distintos puntos de vista.

Aln asi, luego de reflexionar sobre el resultado del proyecto, en contraste con el apartado teorico; se considera importante avanzar de la
interdisciplina hacia la transdisciplina, dados los retos actuales que se tienen en los distintos entornos (industrial, social, ambiental y econémico,
entre otros); mediante el didlogo con las ciencias humanas; asi como incorporar desde la etapa basica, la ensefianza del desarrollo sostenible como un
eje transversal
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