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Materiales y métodos s

Sitio de estudio Z vy
"%

-
______

El ensayo fue establecido en el Rancho Agua Bendita, en

Palenque Chiapas, propiedad de Productores La Buena Tierra,

productor de palma de aceite.

El clima es cdlido hiumedo, con una media de 81 temperatura

anual de 26 °C, la precipitacién pluvial es de 2,762.9 mm al

afio, los vientos dominantes 82 son del norte, Mapa basico de Palenque. Fuente: http://www.palenque.gob.mx/ubicacion
especialmente en el invierno. La latitud 17.73497 vy -

92.10086 de longitud, con altitud < 200 msnm.

La Hidrografia por las caracteristicas del terreno semi montafioso y el clima de la zona, los recursos hidroldgicos son

abundantes, en los alrededores de Palenque corren los rios Usumacinta, Chamacax, Chancald, Chocoljaito, Bascan, Michol,

n Simoén, Trapiche.




Disefo del tapete
agroecoldgico

Inicialmente los tapetes disefiados fueron
cuadrados con dimensién de 1 m2, con
apertura cilindrica de una sola dimension,
debido a la rigidez de la materia prima con
la que fueron elaborados, esto permitié
probar su resistencia por efectos de
temperatura y para la elaboracion del tapete
a partir de la llanta reciclada de acuerdo a la
metodologia establecida por Rodrigues y
Ferreira (2010). Posteriormente, los tapetes
fueron redisefiados con una metodologia
modificada descrita por Pagliuso (2008) para
la elaboracion de [aminas a partir de llantas
recicladas.
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Disefio del tapete agroecolégico

Elaboracion de las placas de caucho
utilizado para el diseno del tapete. 1a:
Mezcla de particulas de caucho con la
resina de PU; 1b: Placas de acero para
dar forma; 1c: Relleno de la forma con
la mezcla generada previamente; 1d:
Calentamiento y presion en el
dispositivo de formacion de las placas
de caucho; 1e: Verificacion de

homogeneidad de la placa; 1f:

Producto final.




Evaluacion de variables agrondmicas

Vista de los dos diferentes tratamientos con plantas de palma de aceite. 1a: Palma sin tapete; 1b: Palma con tapete.

El registro y evaluacion de las variables se realizd al comienzo del experimento y luego de 120 dias tras la colocaciéon de los
tapetes; las variables fueron: longitud del raquis (LR), distancia medida en metros desde |la base de las espinas hasta el dpice
del raquis (Figura 3); numero de hojas (NH), para la obtencién de este dato se marco la hoja fotosintéticamente mas joven del
numero 1 en adelante; altura de la palma (A) se realizé |la medicion desde el suelo hasta el doblez de la hoja bandera; area de
copa (AC) se refiere al area que ocupa la copa de la palma en el suelo; circunferencia del tronco (CT) se realizd la medicién
del centro a la tangente del tronco (Ayala 2000; Noh et al. 2014).




Identificacion de arvenses

El muestreo se realizé en la superficie de cultivo
disponible por palma de aceite, para ello se
establecieron una serie de puntos aleatorios para
recoger las arvenses predominantes en un area de
2,5 m2 de acuerdo a la metodologia establecida
por De Egea et al. 2016, lo que permite la
cuantificacion porcentual de las especies. La
recopilacion de datos incluyd la recoleccién
aleatoria de especimenes de plantas, Ia
georreferenciacion de los  registros, la
identificacion de especimenes y la resolucidon

taxonomica.

Disefio experimental y andlisis estadisticos

El primer disefio de tapete construido a escala real fue
colocado en plantaciones de palma de aceite de 2
anos de establecidas, se consideraron 2 tratamientos
con 6 repeticiones cada uno siendo estos Ta= Testigo
(tratamiento sin tapete) y Tb = Tratamiento con
tapete. Se consideraron como unidad experimental
cada una de las plantas de palma con un area de
control de 2,5 m2, de manera que se tomaron en
cuenta un solo individuo (palma) por parcela o

repeticion



Resultados

Evaluacion de las variables agronomicas a los 0, 60 y 120 dias de evaluacion de la
palma de aceite (Elaeis guineensis Jacq.) implementando los tapetes agroecol 6gicos.

e

Periodos Altura : . Longitud , Area Control
Circunferencia NUmero
de : del del : de de
.. Tratamiento del tallo : de hojas
evaluacion tallo (m) raquis (Unidad) copa malezas
(Dias) (cm) (m) (Mm% (%)
0 - 1.9¢ 1¢ 1.9¢ 30¢ 1.6¢ 0
60 Ta 2.9b 2.12 2.82 402 2.40 ob
Th 3.8° 2.32 3.28 412 3.28 1002
120 Ta 9.70 2.92 9.32 622 3.52 420
Th 19.22 3.22 9.4° 62° 46° 100

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes; Grado de significancia: * p<0.05 Diferencias
significativas; Ta: Tratamiento sin tapete; Th: Tratamiento con tapete
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Control de Area  Numero de Altura Longitud  Circunferencia

malezas (%) de hojas (cm) del raquis del tallo
copa (Unidad) (cm) (cm)
(m?)
Control de 1 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00
malezas (%)
Area de copa 0,95 1 0,00 0,01 0,01 0,00
(m?)
NUmero de 0,66 0,63 1 0,06 0,03 0,18
hojas (Unidad)
Altura (cm) 0,59 0,54 0,43 1 0,03 0,17
Longitud del 0,65 0,58 0,49 0,48 1 0,02
raquis (cm)
Circunferencia 0,73 0,73 0,31 0,32 0,52 1
del tallo (cm)

Correlacién de Pearson, coeficientes/probabilidades de las variables medidas




Discusion

De acuerdo a lo antes expuesto el establecimiento de tapetes agroecoldgicos representa una alternativa viable al
control de arvenses erradicando el uso de herbicidas que al mismo tiempo evita el fendmeno de hormesis que puede
abonar a la evolucidon de la resistencia (Belz et al. 2018) por parte de las arvenses hacia el herbicida tal como lo
demostrd Busi, (2014) quien evalud los casos de resistencia que se han desarrollado en las principales especies de
arvenses en tres sistemas agricolas diferentes, sin olvidar los beneficios econdmicos que implica la reduccién en costo
por la compra de herbicidas. De manera que al evitar la aplicacion de agroquimicos para eliminar arvenses, se
disminuye la posibilidad de que estas se adapten a esas condiciones y desarrollen ventajas competitivas sobre los
cultivos.

De acuerdo a lo antes mencionado se determind que las palmas con tapete presentan mayores indices de crecimiento
en relacion con el tratamiento que no posee tapete. Este fendmeno también fue identificado por Donoso et al. (2007)

Por otro lado, a través del presente trabajo de investigacion se demostrd que al suprimir el area radial libre de
crecimiento del cultivo permite un efecto positivo sobre la altura del tallo, area de copa y control de arvenses, tal como
lo demostré Saito (2010) quien evalud las correlaciones entre el rendimiento de arroz bajo condiciones libres de
arvenses, por lo que la biomasa de éstas vario en funcion del nivel de supresion del area por el cultivo, demostrando
altos rendimientos de las arvenses en condiciones libres o por una fuerte competencia de la arvense (Cyperus spp.,
Echinochloa spp. and Eleusine indica) con el cultivo de interés por el terreno o area




Conclusiones

Se encontrd que en los 120 dias de evaluacion y 24 meses de establecimiento en campo de palma aceitera, los mejores
indices en medidas de desarrollo vegetativo se obtuvieron con el uso del tapete para controlar arvenses, lo que demostré

la factibilidad de implementar esta innovacion en la produccion de palma de aceite.

El establecimiento del tapete agroecoldgico representa una alternativa viable para los productores, al prescindir de la
aplicacion de agroquimicos para controlar las arvenses que compiten con el cultivo por nutrientes, principalmente. El
desarrollo de tapetes elaborados con llantas de desecho representa una estrategia sustentable para evitar el dafo

ambiental que estos pueden generar por su acumulacion indebida.

De manera que es importante utilizar un manejo de control de arvenses con el uso de tapetes agroecolégicos e
implementar el uso de coberturas como alternativa en el control de arvenses en la plantacion y continuar con el estudio

hasta la cosecha para determinar posibles efectos de los tapetes en la productividad de la palma
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