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Introduccion

En la electronica basica es comun emplear tanto resistencias fijas como resistencias variables. Al ser
transductores simples permiten implementar arreglos electronicos a bajo costo evitando utilizar modulos
sofisticados. En este contexto, este dispositivo permite variar su resistencia al paso de corriente eléctrica,

segun el grado con el que se rote su perilla.
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Figura 1 Potenciometro rotativo a). Dispositivo real, b). Disefio electronico y c). Simbolo. OoO—-




Introduccion

Para entender el funcionamiento principal de un potenciémetro se emplea la ley de Ohm V=IR, la cual
establece la intensidad de corriente que atraviesa el elemento resistivo y que es util para determinar el
comportamiento de la resistencia que genera un potenciometro rotativo en la disposicion de sus grados de

giro, aprox. hasta 300°. —_— ——
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g Figura 2 Respuesta de los potenciometros: a). A logaritmico, b). B

lineal, ¢). C antilogaritmico y d). W logatitmico-antilogaritmico.




Metodologia

El material consiste en cuatro potenciometros: tipo A de 50KQ, tipo B de 10KQ, tipo C de 10KQ y tipo W
de 20KQ, tarjeta Arduino Uno, Proteus y MATLAB.

Para el caso experimental en la Fig. 3, se muestran todas las conexiones.
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Figura 3 Conexiones de los potenciometros A, B, C y W con la tarjeta Arduino.




Metodologia

En la Fig. 4 se muestra el arreglo electronico para los modulos resistivos A, B, C y W con su respectivo
circulo indicador de grados gue esta montado en el eje roscado.

Figura 4 Arreglo experimental de los potenciometros A, B, Cy W.




Metodologia

En la Fig. 5 se presenta el arreglo de los potenciometros en Proteus.

Figura 5 Simulacion en Proteus de los potenciometros A, B, Cy W.




Resultados

Para cada potenciometro la Tabla 1 muestra los valores experimentales y numéricos del voltaje adquirido
con la rotacion en cada potenciometro en un rango de 0 a 5V y 0° a 300° directamente sin ajuste de sefial.

EXPERIMENTAL SIMULACION
Voltaje [V]
Angulo [°]
Pot. A Pot. B Pot.C Pot. D Pot. A Pot. B Pot.C Pot. D

0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0.2 0.46 1.54 0.05 0.11 0.5 2.50 0.73
60 0.24 0.95 2.41 0.23 0.24 1 3.26 1.30
90 0.44 1.42 3.03 0.34 0.39 15 3.70 1.77
120 0.61 1.96 351 0.6 0.56 2 4,01 217
150 0.77 2.48 3.90 2.07 0.75 25 4.25 2.50
180 1.32 3.03 4.23 3.52 1 3 4.45 2.80
210 2.90 3.53 452 471 1.31 35 4.62 3.08
240 4.37 4.03 477 4.85 1.75 4 4.76 3.35
270 4.95 4.63 5 4.96 25 451 4.89 3.66
300 5 5 5 5 5 5 5 5

Tabla 1 Valores adquiridos en potenciémetros antes del ajuste de curva, caso experimental y simulado.




Resultados

Como se menciono, para el caso tipo C-Antilogaritmico se hizo uso de un potenciémetro tipo B y en el
codigo Arduino se ajustd el mismo mediante las ecuaciones (1) y (2). Ademas, con la funcion map se
obtiene 10 niveles de lectura los cuales se recorren de manera antilogaritmica con la funcion log, siendo este
el comportamiento deseado.

y, = 10 * lectt;r:—lo +10 (1)

y, = log(y,) * 42.997 + 1 ()




Resultados

Los valores adquiridos en la Tabla 1, se procesan con la respectiva funcion Polyfit en Matlab. La Tabla 2
muestra el tipo de ajuste polinomial empleado en cada potenciometro y su ecuacién caracteristica para el

caso experimental y numeérico.

Potenciémetro Funcién de ajuste polinomial Ecuacion
A Logaritmico 3y4
B Lineal 5y6
C Antilogaritmico 7y8
W 3er. Grado y exponencial 9y 10
Tabla 2 Tipo de potenciometro, funcic li ial ti Te ©
abla IPO de potenciometro, tuncion polinomial y su respectiva ecuacion
po de p funei polinomial y su resp o—
experimental y numerica.
P y O—




Resultados

Tras la aplicacion de la funcion Polyfit en MATLAB se obtienen las siguientes ecuaciones: u

» Potenciometro tipo A. =
Yagxp = 31(0.018447 + 2.8508 * logx + 4.3) (3) =
Vasim = 41(0.012173 + 2.2188 * logx + 4.3) (4)

« Potenciometro tipo B.
VBExp = 0.01918x-0.395 (5)
Vgsim = 0.01601x-0.0009091 (6)




Resultados

« Potenciometro tipo C.
Yerxp = (07328652 x logx * 2.3) — 3.5 (7)
Vesim = (0.0020914 + 1.0495 * log x)- 1 (8)
» Potenciometro tipo W.

Yw.Exp = —1.158e 7 %x3 + 0.0005615x2 — 0.05241x + 1.283 (9)

Yw sim = 1.22760'004429x _ 2.0518_0'03649x (10)




Resultados

En la Tabla 3 se presentan los datos experimentales y numericos que han sido ajustados de la Tabla I.

EXPERIMENTAL SIMULACION
Voltaje [V]
Angulo [0] Pot. B Pot.C Pot. D Pot. A Pot. B Pot.C Pot. D
Pot. A

0 0 0 0 0 0 0 0 0
30 0.06 0.17 1.59 0.18 0.11 0.48 2.54 0.71
60 0.24 0.75 2.62 0.09 0.25 0.96 3.26 1.37
90 0.43 1.38 3.23 0.27 0.39 1.44 3.68 1.75
120 0.61 2.02 3.66 1.07 0.56 1.92 3.98 2.06
150 0.80 2.55 4 2.14 0.75 24 4.21 2.37
180 1.47 3.15 4.26 3.28 0.97 2.88 4.40 2.72
210 2.76 3.73 4.49 4.31 131 3.36 4.56 3.10
240 4.56 4.27 4.69 5.03 1.75 3.84 4.69 3.55
270 4.94 4.85 4.87 5.27 25 4.33 4.82 4.05
300 5 5.04 4.87 4.82 498 4.8 492 4.63

Tabla 3 Valores adquiridos en potenciémetros después del
ajuste de curva, caso experimental y simulado.




Woltaje (V)

Resultados

©

La Fig. 6 muestra las graficas representativas para el caso experimental (a) A50K Logaritmico, (b) B10K
lineal, (c) C10K antilogaritmico y (d) W20K logaritmico-antilogaritmico. Los puntos azules representan las
mediciones experimentales y la linea roja al ajuste obtenido en Matlab.
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Figura 6 Ajuste de curva del comportamiento de
potencidmetro experimental a) A-logaritmico, b) B-
lineal, c) C-antilogaritmico y d) W-logaritmico-
antilogaritmico.



Resultados

Para el caso numérico la Fig. 7 muestra las curvas de respuesta para (a) A5S0K Logaritmico, (b) B10K lineal,
(c) C10K antilogaritmico y (d) W20K logaritmico-antilogaritmico.

. L . Figura 7 Ajuste de curva del comportamiento de
L A R B L R T potenciometro en simulacion de Proteus: a) A-
; ; logaritmico, b) B-lineal, ¢) C-antilogaritmico y d)
. W-logaritmico-antilogaritmico.
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Conclusiones

Es relevante identificar el comportamiento de una resistencia variable, empleando las
técnicas teoricas, experimentales y numéricas. Finalmente se recomienda realizar un
ajuste a la curva del potenciometro en uso para mejorar la seiial de control del sistema
electronico.
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