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 Estudio Teórico que permite evaluar la influencia que ejercen diferentes parámetros:

• físicos, 

• estructurales

• régimen 

-erosión mecánica 

-álabes rotores 

-último paso SBP TV300MW.

UNIDAD 4 CENTRAL TERMOELÉCTRICA VALLE DE MÉXICO TURBINA DE VAPOR 300 MW.

INTRODUCCIÓN



SECCIÓN DE BAJA PRESIÓN

ROTOR Y ÁLABES ROTORES DEL CUERPO DE BAJA PRESIÓN.



Expansión de Vapor 

– transición de fases 

– no equilibrio de condensación 

– ΔT

ΔTmax - estado prox al de equilibrio 

– gotas muy pequeñas 

– germenes viables

– núcleos de condensación

Fase nueva sobre núcleos de condensación 

– número considerable 

– germen crítico r*

– diferencia de velocidades de las fases

– caracteristicas de las gotas



SECCIÓN DE BAJA PRESIÓN

•Aumento de humedad

•Impacto de partículas de líquido sobre los álabes

•Erosión

•Humedad 3-5% → película de agua (w´ pel) → periferia álabe rotor

•δb-desp resultado de la reflexión y desprendimiento de gotas

TRIÁNGULO DE VELOCIDADES DE ENTRADA DE LA FASE VAPOR Y LÍQUIDO EN LA ZONA PERIFÉRICA



Se tienen muchas relaciones semiempíricas para determinar

los factores que actúan sobre el desgaste por erosión de los

bordes de ataque de álabes rotores, por lo que evaluar la

influencia de los distintos parámetros estructurales, físicos

y de régimen, puede ayudar más a entender las causas y a

tener más información precisa de este problema

tecnológico.
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´

2





TL

Ts




• HUMEDAD MACRODISPERSA
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• COEFICIENTE DE DESLIZAMIENTO
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• VELOCIDAD DEL VAPOR

METODOLOGÍA



•VELOCIDAD RELATIVA DE LAS GOTAS
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•PRESIÓN DE IMPACTO

liqwap ´

•RADIO MEDIO DE LA GOTA
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•VELOCIDAD DE LA MANCHA DE CONTACTO

•RADIO MÁXIMO DE LA MANCHA DE CONTACTO
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•DURACIÓN DEL INTERVALO DE TIEMPO EN QUE TIENE LUGAR LA DEFORMACIÓN ELÁSTICA DE LA GOTA

2´13
)(2 a

wrgot
 



•FRECUENCIA DE IMPACTO
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•RAPIDEZ RELATIVA MEDIA DE DESTRUCCIÓN POR EROSIÓN
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•MASA PERDIDA



REAL DISEÑO IDEAL

1 T527.3,P167.58,h3369.57,   s6.373,v0.0193 T525.69,P166.49,h3367.5,s6.372,v0.0194 T519,P166,h3356,

s6.34,v0.02

2 T330,P40.20,h3041.36,   s6.496,v0.0631 T339,P42.16,h3054.5,   s6.506,v0.0612 T332.4,P49.6,h3022.6,   s6.37,v0.05

3 T521,P37.26,h3496.75,   s7.188,v0.0958 T525.7,P39.22,h3505.43,   s7.175,v0.0915 T521.3,P49.8,h3324.2,   s7.04,v0.071

4 T449.61,P25.79,h3349.27,   s7.158,v0.1259 T459.19,P27.09,h3368.95,   s7.163,v0.1104 T442.5,P28.7,h3324.9,

s7.10,v0.1106

5 T375.64,P15.19,h3202.92,

s7.183,v0.1925

T382.48,P15.6,h3217.04,

s7.193,v0.1895

T355.5,P15.5,h3158.7,

s7.10,v0.1821

6 T288.58,P8.73,h3030.31,

s7.147,v0.29

T303.38,P8.38,h3062.64,

s7.223,v0.3111

T268.1,P7.6,h2990.1,

s7.14,v0.3254

7 T178,P3.10,h2819.91,

s7.324,v1.506

T185,P2.94,h2835.32,

s7.344,v1.597

T182,P3.30,h2822.5,

s7.21,v0.6231

8 T105,P1.14,h2864.58,

s7.324,v1.506

T103,P1.07,h2681.91,

s7.344,v1.597

T116.6,P1.161,h2696

s7.22,v1.094

9 T86.13,P0.49,h2556.58,

s7.347,v3.354

T89,P0.59,h2585.91,

s7.367,v2.804

T90,P0.633,h2558,

s7.24,v2.632

10 T58.36,P0.1443,h2388.93,

s7.397,v10.571,x0.914

T40.60,P0.0755,h2313.49,

s7.451,v19.128,x0.893

T40.60,P0.07,h2282.2,

s7.31,v20.63,x0.881

TABLA 1. PROPIEDADES TERMODINÁMICAS DEL CICLO HÍBRIDO ENLOS CASOS IDEAL, REAL Y DISEÑO

5a ETAPA →



•DIAGRAMA DE MOLLIER. IDEAL-REAL-DISEÑO



PLANO DE DISEÑO DE LA 5a ETAPA

PERFIL:             1182SGAx

PESO REAL:      5.294 KG
PESO ACTUAL: 5.108 KG



DIFERENCIA DE ENTALPÍAS CON RELACIONES DE VELOCIDAD. CASO IDEAL-REAL

Δhrot

ρ = 
Δhrot Δhest

T = 72º C
p = 0.327 bar
h = 2495.94 kJ/kg
s = 7.365 kJ/kgºK
v = 3.80 m3/kg



TRIÁNGULO DE VELOCIDADES EN SEMEJANZA CON TRIÁNGULO DE VELOCIDADES EN LA ZONA AFECTADA

ZONA AFECTADA



RESULTADOS A PARTIR DEL DIAGRAMA IDEAL-REAL Y DISEÑO-REAL

RESULTADOS



• LA VELOCIDAD ν DISMINUYE A LO LARGO DEL ÁLABE.

• LA PRESIÓN DE IMPACTO AUMENTA POCO MÁS DEL DOBLE DE LA BASE A LA PUNTA → DISMINUCIÓN EN EL NÚMERO DE

CHOQUES ny → AUMENTO EN DIMENSIÓN DE GOTAS HASTA 3.5 VECES.

•LA MASA DEL ÁLABE DISMINUYE 0.186 KG. PARA EL CASO IDEAL-REAL DISMINUYE 0.162 KG. PARA ELCASO DISEÑO-REAL
DISMINUYE 0.198 KG.

SECCIÓN DE BAJA PRESIÓN 5A ETAPA

← CUERDA



GRÁFICA QUE RELACIONA DIFERENTES RADIOS DE LAS GOTAS EN FUNCIÓN DE LAS VELOCIDADES QUE 

OPERAN EN LOS ÁLABES.



GRÁFICA QUE RELACIONA LA PÉRDIDA DE MASA EN FUNCIÓN DE LA PRESIÓN DE IMPACTO ΔP
Y EL COEFICIENTE DE DESLIZAMIENTO V.



Para el caso ideal el desgaste es lógicamente menor
que para el caso de diseño. Existe una diferencia de 36
gramos (o 20% aprox.) entre las dos formas de
encontrar las pérdidas de masa en el álabe. La
correspondencia aproximada de los datos ideales
contra los reales presenta un desvío del 13%, mientras
que los de diseño contra los reales es sólo del 6%.

CONCLUSIONES
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