
Ingeniería de Software - Clase 6

Editorial label ECORFAN: 607-8695
BECORFAN Control Number: 2022-01
BECORFAN Classification (2022): 131222-0001

Pages: 15

RNA: 03-2010-032610115700-14

www.ecorfan.org

ECORFAN-México, S.C.

143 – 50 Itzopan Street
La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode

Phone: +52 1 55 6159 2296

Skype: ecorfan-mexico.s.c.

E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.

Twitter: @EcorfanC

Holdings

Mexico Colombia Guatemala

Bolivia         Cameroon Democratic

Spain El Salvador Republic

Ecuador         Taiwan of Congo

Peru Paraguay          Nicaragua

RENIECYT - LATINDEX - Research  Gate - DULCINEA  - CLASE  - Sudoc - HISPANA  - SHERPA UNIVERSIA - Google Scholar DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Authors: CERVANTES-RAMÍREZ, Elmer Marcia, TREJO-ARROYO, Danna Lizeth, CRUZ-

ARGÜELLO, Julio César and GURROLA, Mayra Polett

19th International Conference – Science, Technology and Innovation

Booklets

Title: Thermal lining with recycled polyurethane rigid foam as a partial substitute 

for limestone aggregate



INTRODUCCIÓN 



Aislantes 
térmicos 

empleados en 
la construcción 

Inyección de poliuretano 
por el interior

Poliuretano proyectado

Panel de poliuretano

Paneles de poliestireno Mortero aligerado con  
poliestireno expandido 



Espumas de poliuretano
Usos:

• Cadena fría de alimentos.

• Muebles tapizados, zapatos, coches, dispositivos médicos.

• Aislamiento térmico de edificios y equipos técnicos.

 Componentes principales:

 Isocianatos: diisocinato de metileno-difenileno

 Polioles: dioles de poliéster y dioles de polieter.

 Propiedades:

 Reducir el uso de recursos proporcionando soluciones
durables y de peso ligero.

 Como recubrimiento aislante térmico, acústico e
impermeabilizante.



METODOLOGÍA
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Sustitución:
• 15 %     
• 20 %
• 25 %

Propiedades Térmicas

Propiedades Mecánicas

Compresión Adherencia MEB

Conductividad térmica

Condiciones Reales

Calor Específico



Resistencia a la compresión y adherencia.
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Mortero σ (kg/cm2) Resistencia a compresión 

(MPa) 

CPC 11.046 30.86 

C15 8.257 27.62  

C20 11.371 24.21 

C25 10.694 23.15 

Resistencia a compresión de muestras de mortero con 

sustitución parcial de agregado fino por PUR

Resultados propiedades mecánicas



Microscopia electrónica de barrido.

Micrografías obtenidas por MEB. a) Superficie de partículas de 

PUR, b) superficie de contacto entre la partícula de poliuretano 

y pasta de cementante



Conductividad térmica y calor específico

 Type of 

mortar 

Thermal 

conductivity 

(W/m °C) 

Specific heat 

(kJ/kg ºC) 

CPC 1.733 0.721 

C15 1.711 0.754 

C20 1.460 0.752 

C25 1.434 0.796 

Resultados de conductividad térmica.



Monitoreo en condiciones reales.

Prototipo
Cemento 

kg

Agregado 

fino kg 

Espuma de 

poliuretano 

kg 

Agua   

lt

CPC 268.8 947.2 0 198.4

C20 285.6 806.99 4.5 211.1



Monitoreo en 
condiciones reales

Temp. Ext. VS CPC de 0 a 1.8°C

Temp. Ext. VS C20 de 0 a 2.5°C 

Registro de temperatura promedio por mes, exterior (EXT) e 

interior de los prototipos con la envolvente de mortero CPC y 

C20



Registro de humedad promedio por mes, exterior (EXT) e 

interior de los prototipos con la envolvente de mortero CPC y 

C20



Diferencia entre CPC Y C20
van desde 0 a 1.5 grados.
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Registro de temperatura interior promedio anual. a) Temperatura 

mínima, b) Temperatura máxima
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Humedad con diferencias
menores al 0.5 %.
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Registro de Humedad interior promedio anual, a) Humedad 

mínima y b) Humedad máxima
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Conclusiones 

Porcentaje de 
Sustitución de 
arena por PUR   

Adherencia  
Resistencia a la 

compresión  

Calor específico 

Conductividad 
térmica 
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