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Caracteristicas y propiedades de los polimeros

Los polimeros son moléculas gigantes (macromoléculas), formadas por la unién de

moleculas mas pequenas llamadas mondémeros; es decir, los monémeros se repiten

“un gran namero” de vec sta formar el Polimero.
—— Mondmeros

Enlace de muchos

/ monomeros

Polimero
(Macromolécula) f

Esquema general de un polimero.



Caracteristicas y propiedades de los polimeros

Clasificacion
X X Y\\ ;l" X=Y
Monomero A Monomero B 0_6_0_6_0_6_0_6
:g 0 Monomero A
.g - () MonomeroB




Mecanismo de Polimerizacion por radicales libres

kg

1. Imciacion ] —— 2R
Re + CHy=CHX —5i» RCH,—HXC s

2. Propagacion
RCH,—HXC ¢ + nCH,=CHX LR—QZHz—CH};I—nCHz—HXC-

3. Termunacion
a. Por combinacion

R-fCH CHX}-CH,- HXC o >

R— CH,~ CHX—CH,~ HXC—HXC—CH,— CHX-CHR
b. Por desproporcion
R—ECH,~CHX}-CH,-HXC » _Ka
R-FCH,-CHX}- CH,- CHLX + R-{CH-(Id-CH=CHX
c. Por transferencia
R-LCH,- I CH,- HXC o + RH — Ko,

R-ECH,- CHX-CH-CHLX + Re



dQué es el estireno y cuales son sus
aplicaciones?

free radical

- . al H H
3 ; vinyl polymerization |
£=C - —Hll—tHﬁ
H H
styrene polystyrene

La polimerizacién por Radicales Libres se:caracteriza:porrser::

v’ Tolerante a impurezas

v' Compatible con H,0

v’ Facil de implementarse a nivel industrial
v’ Versatil con diversos monémeros






¢En qué consiste el proceso de suspension?




Procesos semiempirico

Justificacion

Alternativa para nuevas energias.
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Proyecto




Metodologia Experimental




Homopolimerizacion

y

Caracterizacion

y

Preparacion de
materias primas




Preparacion de materias primas

Enjuague

Agua desti

liminacion del agente
inhibidor

estireno + NaOH 1M
AV 6 AB + NaOH 1M




Homopolimerizacion

1.Preparacion de la fase continua
100ml de Agua destilada

PVA* (0.5 1g)
*Homopolimerizacién(13000-24000, 30000-70000,
89000-98000 y 124000-130000 Da )
2.Fase dispersa

20 ml de mondémero(S)

0.242g de Iniciador(BPO)

Filtracion avacio

Secado

Temperatura Velocidad de agitacion




Homopolimerizacion y Copolimerizacion
Caracterizacion

Viscosimetria (Determinacion de pesos moleculares).

Microscopia optica (Tamano de particula).

Espectroscopia Infrarroja (IR/ATR).
Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN HlyyCC11)




Resultados




Homopolimerizacion

~ Peso molecular w0000

Homopolimero de estireno de 0.5 g de PVA de 89000 Da o
% 30.000
a 500rpm. 3
E
Tiempo disolvente puro Tiempo de . Concentracion f% 20,000
(s). | muestra (s). § § 3
16.42 18.17 0.1061 1.0000 0.1060 =
17.75 0.0806 0.1000 0.8060 10.000
1741 0.0603 0.0100 6.0220 kf
17.09 0.0406 0.0010 40,5930 0.000 &
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Concentracion de las disoluciones del polimero [g/mL).
«|[n]
ML= T (4)
Peso molecular de PVA Peso molecular de viscosidad del
o homopolimero obtenido (Mv).
T=25°C P (Mv)
k=3.7x10-3 mL/gy a =0.53 13000 32350.24
30000 32809.25
89000 80099.19
Mv,= 80099.19 [JID 124000 111849 68




Peso molecular de PVA. Peso molecular en peso estimado

del polimero obtenido. (Mw).

13000 161751 .20
30000 164046 25
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Microscopia (Tamaiio de particula).

Homopolimerizacion

700

650

600

550

500

450

400 —»— 500 RPM

350 800RPM

Tamanio de particula en micrometros

300
13000 33000 53000 73000 93000 113000

: Owwry ~ LM Peso Molecularde PVA’S utilizados.
A) Homopolimero de estireno 0.5 g de PVA de 89000 Da a 500 rpm, b,

Homopolimero de estireno 0.5g de PVA de 89000 Da a 800rpm, C)
Homopolimero de estireno de 1g de PVA de 89000 Da a 500 rom y D)
Homopolimero de estireno 1g de PVA de 89000 Da a 800rpm.




Espectroscopia Infrarroja (IR/ATR). 100 1 3
o e
80 - 2017 1603 1020 ’
) 1492
9 ! 751
e 60-
S B
Z  s0-
E O
@ 40 ~
- .
o 30 -
& . 696
SERYES,
10 -
0 — .

—T T 1 T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000

Numero de Onda (cm*)




Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN HHfyoCH)

I—0O—I

VU SN

70 65 6.0 55 50 45 40 35 3.0 25 20 15 1.0 0.5 0.0
f1 (ppm)




0.12
111.09-
236.86-

=
541.37

metileno del bencilo inicial (0.12).

—

p _ __/ B Whmmmsa= NUmero de unidades monomericas repetitivas en el polimero.

Oymamm=Area de integracion del espectro correspondiente al grupo

aromatico del estireno (541.37).
} MgmammArea de integracion del espectro correspondiente al grupo

L MAmmvarnumero de hidrégenos del metileno del bencilo inicial (2).

MgmwmEnumero de especies del metileno bencilo inicial (1).

A= numero de hidrégenos al grupo aromatico del estireno (5).

75 70 65 60 55 50 45 40 35 3.0 25 20 15 1.0 0.5 0.0
f1 (ppm)




541.37x00cxx

M = —5 s Obtencionde la dispersidad de la muestra de homopolimero.

M — 1804 w

MVip= HMVE* "y

HMVE= 104 uulD Homopolimero de
estirenode 0.5 gde PVA 80099 @ 187674 400495 2.13
MVp= x804xxx04= 187616 de 89000 Da a 500rpm

MVE= 187616
MV,= 400495

D—M%J =
_M_Vk b=x13



Conclusiones

Se observa que al aumentar tanto el peso molecular como la concentracion del PVA influye en la disminucion del
rendimiento y aumento del peso molecular del polimero sintetizado.

El peso molecular del agente dispersantey la velocidad de agitacidon que se tenga en el sistema afectan
directamente en el tamafio de particula del polimero

copolimeros de estireno-acetato de vinilo pudimos observar que al disminuir la concentracion del acetato de vinilo
disminuye la conversion del copolimero, siendo su caso contrario los copolimeros de estireno-acrilato de butilo.
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