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Características y propiedades de lospolímeros

Los polímeros son moléculas gigantes (macromoléculas), formadas por la unión de
moléculas más pequeñas llamadas monómeros; es decir, los monómeros se repiten  
“un gran número” de veces hasta formar el Polímero.
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Esquema general de un polímero.

(1). Askeland Donald R., Fulay PRadeep, Wright Wendelin.(2011).
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(1). Uribe Velasco Miguel, Menhrenberger Pierre. (13996).



Mecanismo de Polimerización por radicales libres
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¿Qué es el estireno y cuáles son sus
aplicaciones?

La polimerización por Radicales Libres se caracteriza por ser:

 Tolerante a impurezas
 Compatible con H2O
 Fácil de implementarse a nivel industrial
 Versátil con diversos monómeros
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6(2). Dondé Mario.(2005).



¿En qué consiste el proceso de suspensión?

7



Justificación

Proyecto

Procesos semiempírico

Alternativa para nuevas energías.

Nuevos productos
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Metodología Experimental
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Homopolimerización

Preparación de  
materias primas

Síntesis

Caracterización

10



Preparación de materias primas

Eliminación del agente  
inhibidor

estireno + NaOH 1M  

AV ó AB + NaOH 1M

Enjuague

Agua destilada

Recolección
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Homopolimerización

1.Preparación de la fase continua
100ml de Agua destilada  
PVA* (0.5 y 1g)

30000-70000,*Homopolimerización(13000-24000,  
89000-98000 y 124000-130000 Da )

2.Fase dispersa
20 ml de monómero(S)  
0.242g de Iniciador(BPO)

Temperatura  
85±1°c

Velocidad de agitación  
500 y 800 rpm

Filtración a vacío

Secado
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Homopolimerización y Copolimerización
Caracterización

Viscosimetría (Determinación de pesos moleculares).  

Microscopia óptica (Tamaño de partícula).

Espectroscopía Infrarroja (IR/ATR).

Espectroscopía de resonancia magnética nuclear (RMN𝑯𝑯𝟏𝟏𝒚𝒚𝑪𝑪𝟏𝟏𝟏𝟏).
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Resultados
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𝑀𝑀𝑣𝑣=
𝛼𝛼 [η]

𝑘𝑘
(4)

T=25 °C

k=3.7x1 0 -3 mL/g y α =0.53

𝑀𝑀𝑣𝑣= 80099.19 𝐷𝐷𝐷𝐷

Homopolímero de estireno de 0.5 g de PVA de 89000 Da  
a 500rpm.



Pesomolecular
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Microscopia (Tamaño de partícula).

A) Homopolímero de estireno 0.5 g de PVA de 89000 Da a 500 rpm, B)  
Homopolímero de estireno 0.5g de PVA de 89000 Da a 800rpm, C)  
Homopolímero de estireno de 1g de PVA de 89000 Da a 500 rpm y D)  
Homopolímero de estireno 1g de PVA de 89000 Da a 800rpm.



Espectroscopía Infrarroja (IR/ATR).
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Espectroscopía de resonanciamagnéticanuclear (RMN𝑯𝑯𝟏𝟏𝐲𝐲𝑪𝑪𝟏𝟏𝟏𝟏).
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 Obtencióndela dispersidad dela muestra dehomopolímero.

 𝑛𝑛𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸 = 𝑎𝑎𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴∗𝑚𝑚𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴𝐵𝐵∗𝐸𝐸𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴𝐵𝐵

1.Josephat U. Izunobi and Clement L. Higginbotham*. (2011) (1). Izunobi. (2011) 20

𝑎𝑎𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐵𝐴𝐴𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴𝐵𝐵∗𝑚𝑚𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴

𝒏𝒏𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝑬𝒏𝒏𝑬𝑬=número de unidades monomericas repetitivas en el polímero.

𝒂𝒂𝑨𝑨𝑬𝑬𝑬𝑬𝑨𝑨𝒂𝒂𝑬𝑬𝑬𝑬𝑨𝑨𝑬𝑬=Área de integración del espectro correspondiente al grupo  
aromático del estireno (541.37).

𝒂𝒂𝑩𝑩𝑬𝑬𝒏𝒏𝑨𝑨𝑬𝑬𝒊𝒊𝑬𝑬𝒊𝒊=Área de integración del espectro correspondiente al grupo  
metileno del bencilo inicial (0.12).

𝑨𝑨𝑩𝑩𝑬𝑬𝒏𝒏𝑨𝑨𝑬𝑬𝒊𝒊𝑬𝑬𝒊𝒊= número de hidrógenos del metileno del bencilo inicial (2).

𝒏𝒏𝑩𝑩𝑬𝑬𝒏𝒏𝑨𝑨𝑬𝑬𝒊𝒊𝑬𝑬𝒊𝒊=número de especies del metileno bencilo inicial (1).

𝑨𝑨𝑩𝑩𝑬𝑬𝒏𝒏𝑨𝑨𝑬𝑬𝒊𝒊𝑬𝑬𝒊𝒊= = número de hidrógenos al grupo aromático del estireno (5).



 Obtencióndela dispersidaddela muestra dehomopolímero.𝑛𝑛𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸
541.37𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥𝑥

=
0.𝑥

𝑛𝑛𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸= 1804 𝑢𝑢

𝑀𝑀𝑤𝑤
Đ =

𝑀𝑀𝐸𝐸
Đ = 𝑥.13

𝑀𝑀𝐸𝐸= 𝑃𝑃𝑀𝑀𝑆𝑆∗ 𝑛𝑛𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸

𝑃𝑃𝑀𝑀𝑆𝑆= 104 𝑢𝑢𝑢𝑢𝐷𝐷

𝑀𝑀𝐸𝐸= 𝑥804𝑥𝑥𝑥04 = 187616 𝐷𝐷𝐷𝐷

𝑀𝑀𝐸𝐸= 187616 𝐷𝐷𝐷𝐷

𝑀𝑀𝑤𝑤= 400495 𝐷𝐷𝐷𝐷
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 Se observa que al aumentar tanto el peso molecular como la concentración del PVA influye en la disminución del  
rendimiento y aumento del peso molecular del polímero sintetizado.

 El peso molecular del agente dispersante y la velocidad de agitación que se tenga en el sistema afectan  
directamente en el tamaño de partícula del polímero

 copolímeros de estireno-acetato de vinilo pudimos observar que al disminuir la concentración del acetato de vinilo  
disminuye la conversión del copolímero, siendo su caso contrario los copolímeros de estireno-acrilato de butilo.
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Conclusiones
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