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Introducción

• En la actualidad, el manejo de datos ha crecido exponencialmente

• Un caso concreto son las algunas universidades con recursos 
limitados que cada año hacen un proceso de nuevo ingreso

• Automatizar el proceso de evaluación conlleva en un aumento en la 
productividad
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Objetivos

• Desarrollar una propuesta basada en visión por computadora para la 
evaluación automática de hojas de respuestas

• Codificar la propuesta a partir de herramientas de software libre con 
la finalidad de no generar costos asociados

• Crear una interfaz sencilla y amigable al usuario

• Validar la propuesta y verificar su correcto funcionamiento
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Estado del arte (I)

Filtro de mediana

• Su objetivo es suavizar la imagen

• Es menos sensible a valores extremos que otros filtros
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Figura 1. a) Imagen original. b) Imagen con filtro de mediana



Estado del arte (II)

Transformada de Hough

• Técnica para detectar formas geométricas como cuadrados, elipses o 
círculos
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Figura 2. Ejemplo de la transformada de Hough
para detectar círculos en una imagen



Material y supuestos

• Para crear la propuesta se usó el siguiente software:
• Python 3.7

• OpenCv

• PyQT5

• Supuestos:
• Se usará la plantilla proporcionada

• Todos los círculos están llenados en su totalidad

• La imagen tomada poseerá una orientación adecuada
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Metodología (I)

1. Leer la imagen 

2. Re-escalar la imagen

3. Convertir la imagen a escala de grises

4. Aplicar filtro para remover ruido

5. Detectar círculos

6. Usando el paso anterior, obtener el centroide
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Metodología (II)

7. Detectar los puntos de referencia de la plantilla

8. Obtener las coordenadas de los puntos de referencia de la plantilla

9. Obtener las coordenadas de cada respuesta llenada

10. Se comparan los datos obtenidos en 8 y 9 tomando en cuenta un 
parámetro al que denominaremos “tolerancia”

11. Se muestran los resultados
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Figura 3. a) Imagen de la hoja de respuestas llenada. b) Hoja de respuestas después del filtro 
de mediana. c) Centroide calculado en cada círculo detectado con la transformada de Hough.



Resultados
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Figura 4. Interfaz gráfica del sistema propuesto.
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Figura 5. Funcionamiento del sistema propuesto.



Conclusiones

• La propuesta es una alternativa de bajo costo cuando se trata obtener 
evaluaciones

• Debido a su sencillez es posible que cualquier persona con 
conocimientos básicos pueda hacer una implementación

• Se deben ampliar las condiciones bajo las cuales el programa
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