o252 RENIECYT

s © Registro Nacional de Instituciones ¥
...“... Empresas  Gentficas y  Tecnologicas
0 %0

BOOKLET 30
1702902 CONACYT

DULCINEA - CLASE - Sudoc - HISPANA - SHERPA UNIVERSIA - E-Revistas - Google Scholar

Conference: International Multidisciplinary Engineering Congress

ECORFAN

RENIECYT - LATINDEX - Research Gate -
DOI - REDIB - Mendeley - DIALNET - ROAD - ORCID

Title: Evaluacion de un sistema jerarquico difuso, utilizando conceptos compuestos
difusos en sistemas de terapia asistida por computadora

Author; MORALES-NAVA, Renato

Editorial label ECORFAN: 607-8695 Pages: 18
BCONIMI Control Number: 2019-006 .
BCONIMI Classification (2019): 050319-0006 RNA: 03-2010-032610115700-14

ECORFAN-México, S.C. q
Holdings
143 — 50 ltzopan Street .
Mexico Colombia Guatemala

La Florida, Ecatepec Municipality

Mexico State, 55120 Zipcode Bolivia Cameroon Democratic

Phone: +52 1 55 6159 2296 www.ecorfan.org Spain dsimtr Republic

Skype: ecorfan-mexico.s.c.
E-mail: contacto@ecorfan.org

Facebook: ECORFAN-México S. C.
Twitter: @EcorfanC Peru Paraguay Nicaragua

Ecuador Taiwan of Congo




CONTENIDO.

v Introduccion.

= Logica Difusa.
= Sistemas Difusos Jerarquicos (HFS)
= Conceptos compuestos Difusos.

v Objetivo.
v"Problema.
v"Metodologia.

v Discusion y analisis.

v Conclusiones

Presenter



/ Introduccion

La idea de la logica difusa fue propuesta por primera vez por el Dr. Lotfi Zadeh de

la Universidad de California en Berkeley en la década de 1960.

Los sistemas de logica difusa proporcionan un
conjunto de herramientas y métodos comprobados
para imitar o emular el razonamiento basico
humano, es decir, transformarlo en instrucciones

gue la computadora pueda entender o transformar

en instrucciones binarias.
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Definicion de Logica Difusa.

La logica difusa es un método de operaciones logicas basado en

logica de muchos valores en lugar de ldgica binaria (l0gica de dos

valores). La logica de dos valores a menudo considera que O es

falso y 1 es verdadero. Sin embargo, la logica difusa trata con

valores de verdad entre O y 1, y estos valores se consideran como

intensidad (grados) de verdad.

Logica difusa
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Frases como:

\
decimos que son difusas

* "Nos vemos luego porque la difusificacion

e "un poco mas" surge de las diferentes

* "no me siento muy bien" Interpretaciones que

~ J damos a: )
"luego”

son "un poco mas”

"muy bien".

expresiones difusas
< Y




P

Esquema general de un sistema basado en Légica Difusa

Entrada —| DIFUSOR I— MECANISMO DESDIFUSOR [~ Salida
datos INFERENCIA datos
REGLAS DIFUSAS
The General Case A Specific Example

Input === Output service mmmp tip

\ 4 ¥

if service is poor then tip is cheap
Rules if service is good then tip is average

Input Output service tip
terms terms is interpreted as is assigned to be
(interpret) (assign) {poor, {cheap,

good, average,

excellent} generous}




Sistemas Difusos Jerdrquicos (HFS)

Consisten en  varios
sistemas difusos de baja
dimensién en una forma
jerarquica y los cuales
tienen la ventaja de que el
nimero total de reglas
aumenta solo linealmente
con el nlumero de
variables de entrada.

(a)

FLUs

FLUs

FLUs

FLUs

FLUs

(b)

(c)

FLUs

FLUs

Input variables = 4.

Membership functions = 5.
Rules=3. 52=75.

Input variables = 4.

—  Membership functions = 5.

Rules=3- 52=75.

Input variables = 4.

—  Membership functions = 5.

Rules = 5% = 625.



Fuzzy Composite Concepts

Concept A

Reasoning

Concept C

Human Reasoning based on composite
concepts (here shown using three basic concepts).

Concept A

Concept B

Concept C

Common, concept based reasoning process
in fuzzy logic systems (here shown using three basic
concepts).

"Si el clima es agradable,
daré un largo paseo"

S

Humedad.
Temperatura.
Viento.
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Objetivo

Disenar y evaluar un HFS utilizando FCC que permita medir
su eficiencia y desempefio en escenarios de la salud.
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Problematica

En este trabajo se considera un sistema jerarquico difuso,
donde el nimero de reglas crece exponencialmente con
las variables involucradas por lo que se dificulta la
Interpretabilidad de las mismas, esto puede suceder en
escenarios de alto impacto como es el area de la salud, y
en particular, el estrés laboral, donde sistemas expertos
son utilizados, se ha visto que los HFS son utilizados
eficazmente, reduciendo el numero de reglas,
manteniendo la interpretabilidad del sistema.
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Metodologia

v El rendimiento de la metodologia propuesta de modelado de efectos se
prueba mediante el despliegue de un sistema de aprendizaje

personalizado y una serie de experimentos en escenarios virtuales.

v Se propone Logica Difusa para modelar los parametros, caracteristicas y
dependencias de datos heterogéneos imprecisos e inciertos del sistema

propuesto.



= Modelo propuesto

El modelo presentado supera este problema por los componentes de la capa de
generacion secuencial del sistema difuso jerarquico a partir de datos, ya que la parte
mas problematica del sistema difuso jerarquico son las conexiones entre capas para
obtener el conjunto de datos y de agrupamiento difuso en niveles superiores,

logrando asi un diagnostico mas completo.
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Discusion y Analisis

FLS1 : Sistema de inferencia difusa para obtener la energia y el agrado a traves de
multiples emociones.

sadness

Fuzzy

Inference

System

pleasaniness

Original sentence Translated sentence | Anger | Disgust Fear Joy | Sadness
“Tengo muchas cosas
por hacer el dia de “1 have many things
hoy v no quiero to do today and I
terminar las” don’t want to end” 0.1140 | 0.0629 | 0.2168 | 0.2099 0.4155
“Me encuentro “T'am pressured
presionados porque because [ am
alin no tengo nada not yet nothing
de mi proyecto™ my project 0.0245 0.0191 0.5472 | 0.0162 0.3289
“Me ciento vienen “T percent are
general aun que generally still
tengo mucho have much work
trabajo por hacer” to be done™ 0.0527 | 0.0122 | 0.0953 | 0.1136 0.4633
“Aturdida porque
me dieron muchos “Dazed because 1
regalos en mi gave many gifts in
cumpleafios” my birthday™ 0.0203 | 0.0067 | 0.0129 | 0.B1S9 | 0.1248
“Estoy cansada y “I am tired and 1
quiero un cafe want a coffee
porque tengo because I have a
mucho trabajo” lot of work™ 0.2440 | 0.0479 0.2054 | 0.1154 0.5735
“Me siento bien Tteel good
salia a correr por to be out
la mafiana con in the morning
un amigo” with a friend” 0.0155 | 0.0045 | 00230 | 0.8919 | 0.0532
“En estos
momentos me
siento muy “Now I am
extasiado” very ecstatic” 4] 4] 0 0.8804 0
“Mi amigo me
dijo mentiras el “My friend told
dia de hoy” me lies today™ 04211 | 01291 0.0829 | 0.1359 0.4091




ENERGY

IITTERY SHOCKED SURPRISED | UPBEAT FESTIVE | EXMILARATED | ECSTATIC
4

uvio FURIOUS FRUSTATED TENSE STUNNED HYPER CHEERFUL | MOTIVATED | INSPIRED | ELATED
3

FUMING | FRIGHTENED ANGRY NERVOUS | RESTLESS ENERGIZED | UVELY | ENTHUSIASTIC| OPTIMISTIC | EXCITED
2

ANGOUS PLEASED. HAPPY FOCUSED PROUD | THRILLED
1

REPULSED | TROUBLED | CONCERNED UNEASY PEEVED PLEASANT | JovFUL HOPEFUL PLAYFUL | BLISSFUL

S 4 3 -2 -1 1 2 3 a s

DISGUSTED GLUM DISAPPOINTED|  DOWN APATHETIC ATEASE | EASYGOING | CONTENT LOVING | FULFILLED
1

PESSIMISTIC |  MOROSE | DISCOURAGED sAD BORED cALM SECURE SATISFIED | GRATEFUL | TOUCHED
-2

ALIENATED | MISERABLE LONELY | DISHEARTENED|  TIRED RELAXED onL RESTFUL BLESSED | BALANCED
-3

DESPONOENT |  DEPRESSED SULLEN EXHAUSTED | FATIGUED MELLOW | THOUGHTFUL | PEACEFUL COMFY | CAREFREE
4

DESPAIR HOPELESS DESOLATE SPENT DRAINED SLEEPY | COMPLACENT| TRANQUIL cozy SERENE
v 5

-

-

se esta diciendo.

Salida : Agrado y Energia, que son mas faciles de

Interpretar.

Interpretadas las salidas reflejadas en un cuadrante

El experto tomara acciones sobre como el usuario

se esta sintiendo.

PLEASANTNESS

Reconocimiento de la emocidn a partir de lo que

Aroused
® Fear
® Anger Neutral O Happiness
ant Pleasant
@ Disgust
® sad

Not aroused



FLS2 : Sistema inteligente para el monitoreo y generacion de tareas en escenarios de

terapia para adultos mayores.

Initial SP
Generation

SP,={u,L}, R, d,
MM,
Neuropsi,
Schooling,
Ra RE ( <+ ) RO
d}’ ~ Allocation and Scoring '
pal pcl ( «-- ]poJ'
R FLS® | FLS®
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Selection of activities

SP,.,
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feasim

Locate the lizard that is above a red lzard, below 2
bive and zard, and turned to the right.

Cantidad de ejercicios

Programados y Realizados

e

Salida. (Aptitud)

Aprovechamiento y su desempeno en el
software al realizar las actividades a sus

ejercicios.
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Si consideramos integrar en un solo sistema difuso convencional, nos quedaria

el siguiente esquema.

LEVEL 1

Fear

Anger
Disgust

Joy

Yy ¥ ¥ ¥ v

Sadness
MNeuropsi S
MMSE S
Scholarity ——
Performance ———

Difficulty —

Variables de entrada = 10
Funciones de membresia = 9

Numero de Reglas

1X 9% = 3,486,784,401



//

~— Buscar Integrar los 2 sistemas que puedan servir para atender como se siente el
usuario al realizar estos ejercicios, si le fue mal, porque ? (Estaba triste, enojado,
enfadado, etc...)

LEVELA LEVEL 2 LEVEL 1 LEVEL2
Fear — Fear .
Encapsulamiento
Anger ———p» Anger >
Disgust ————» FLS 1 Energia Disgust ————— FLS 1 >
Joy ——————P Joy Actitud
Sadness —————™ Agrado SAANEES
FLS3 —» FLS3 |—b
Neuropsi —» Cailidis Nouropsi —_—
MMSE — » MMSE —
. . Aptitud
Scholarity ~ ——p» FLS 2 Dificultad Scholarity ——p FLS?2
Performance ——p Perfomance =i
Difficulty Difficutty N

Variables de entrada = 4 Variables de entrada = 2
Funciones de membresia = 9 Funciones de membresia = 9

Numero de Reglas = 3 X9 = 19,683 Numero de Reglas = 3 X 9: = 243

Esto le provee mas informacion al experto para poder determinar una accidn.



// Conclusion

El sistema jerarquico difuso, no solo tiene como objetivo
minimizar las reglas o funciones de membresia sino también
optimizar el funcionamiento de sistema logico difuso,

mejorando al implementar dos sistemas en uno, cuidando

su interpretabilidad y el resultado ser& mas sensible y

Optimo para los usuarios.
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