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1. Introducción

La neumonía es una infección
bacteriana, viral o fúngica de uno o
ambos lados de los pulmones que
hace que los alvéolos se llenan de
microorganismos, células
inflamatorias o fluidos, lo cual
provoca una disfunción anormal en
el funcionamiento de los pulmones
(Institute, 2018).

Figura 1. Neumonía bacteriana o lobular
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1. Introducción

● La neumonía es responsable de 15% de todas las
defunciones en menores de cinco años, (Salud, 2016).

● Cada año mueren 1.2 millones de niños menores de
cinco años.

● Uno de cada 5 niñosmurió por neumonía, en el 2011.
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2. Motivación

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Figura 3. a) Examen Físico, b) 

Examen con equipo de Rayos X, 

c) Imagen original, d) 

Procesamiento de imágenes, e) 

Redes neuronales f) Clasificación.
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3. Antecedentes
Automatic Tuberculosis Detection using Adaptive Thresholding in Chest Radiographs,

Binu Joykutty, K. G Satheeshkumar, Binoshi Samuvel2016, (Binu Joykutty, 2016).

Detection of Pneumonia clouds in Chest X-ray using Image processing approach
Abhishek Sharma, Daniel Raju, Sutapa Ranjan, 2017, (R. Abhishek Sharma, D. R, 2015).

Extraction of Texture Features using GLCM and Shape Features using Connected
Regions, Shijin Kumar P.S , Dharun V.S, 2017, (Shijin Kumar, 2017).
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4. Conjunto de datos

▪ Chest X Ray Images.
▪ Centromédico paraMujeres y Niños de Guangzhou.
▪ Contiene 84,495 imágenes de rayos X (JPEG).
▪ Niños de 1 a 5 años.
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5. Metodología

Figura 5. Propuesta metodología. 
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5. Metodología
• Mejora de contraste, (Histeq, M. 2019).

Figura 6. Imagen original (a), imagen CLAHE (b), imagen Histeq (c).

a) b) c)
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5. Metodología

Figura 7. Imagen Histeq (a) e Imagen Otsu (b).

a) b)

• Método de binarización con Otsu, (Otsu, 2019).
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5. Metodología

Figura 8. Imagen erosionada con elemento estructurante tipo square de w=1 (a) e Imagen 

Invertida (b). 

a) b)

• Operadoresmorfológicos (erosión) (F. Y. Shih, 2010, StudyLib,2018 ).
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5. Metodología

Figura 9. Imagen invertida (a), Imagen utilizando inclearborder (b) e Imagen Dilatada con 

elemento estructurante tipo disk de w = 6,8.(c).

a) b) c)
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5. Metodología

Figura 10. Imagen original (a),  Mascara (b) y segmentación pulmonar (c). 

a) b) c)
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6. Extracción de características y clasificación.

Figura 11.  Extracción de características usando GLCM.

a) b) c)
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6. Extracción de características y clasificación.

Figura 12.  Creación de la matriz de características, a) Segmentación del pulmón, b) Matriz 

de características. 

a)
b)
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7. Resultados

Figura 13. Arquitectura de la RNA de la prueba 7.

Clasificación SANO (15 imágenes) /NO SANO (30 imágenes).
Parámetros de la RNA Backpropagation:
• 10,000 épocas
• Tasa de aprendizaje 0.1
• Objetivos de rendimiento 0.01
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7. Resultados

Tabla 1. Prueba Redes Neuronales Sano / No Sano. 

Validación SANO (5 imágenes) /NO SANO (10 imágenes).
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7. Resultados

Figura 15. Matriz de 

confusión de SANO/ NO 

SANO, a) prueba 4, b) 

prueba 7.

Matriz de Confusión

a) b)
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7. Resultados

Figura 16. Arquitectura de la RNA de la prueba 5. 

Clasificación Neumonía Bacteriana (15 imágenes) / Neumonía Viral (15 imágenes).

Parámetros de la RNA Backpropagation:
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7. Resultados

Tabla 2. Prueba Redes Neuronales Neumonía Bacteriana / Neumonía Viral.
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7. Resultados

Figura 17. Matriz de confusión de Neumonía viral 

y Neumonía bacteriana.
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8. Conclusiones
• Las pruebas metodológicas en procesamiento realizadas en el artículo

han demostrado que por medio de los resultado expresados en otras
publicaciones llegamos a una buena segmentación pulmonar.

• Hemos obtenido los mejores resultados GLCM con las 7 características
que seleccionamos.

• Los resultados experimentales para nuestra red neuronal funcionaron,
en este caso, utilizando 3 capas ocultas y duplicando el número de
neuronas por capa.
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Contraste 
Se define como la diferencia relativa en intensidad entre un punto de una
imagen y sus alrededores.
Cuando un histograma cuenta con una distribución de los niveles de gris
concentrada en una determinada zona, se presenta contraste bajo,
mientras que un histograma con una amplia distribución de los niveles de
gris contiene alto contraste.
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Normalización 

Mejorar el contraste de una imagen estirando el rango estrecho de los
valores de intensidad de entrada para abarcar un rango deseado de valores
de intensidad (generalmente el rango completo de valores de gris).

Solo aplica una escala lineal, función a la entrada. Los datos se proyectan
en un rango predefinido (generalmente[0, 1] ó [-1, 1]).
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Ecualización del Histograma
La ecualización del histograma
emplea un mapeo monotónico no
lineal que reasigna los valores de
intensidad de los píxeles en una
imagen.
Esto corresponde a una distribución
de brillo donde todos los valores son
igualmente probables. Esta técnica se
usa a menudo en la comparación de
imágenes porque es efectiva en la
mejora de detalles y en la corrección
de los efectos no lineales
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