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Introduccion

"« En los Ultimos afios el diagnodstico de fallas ha tomado
" interes en la comunidad cientifica, ya que permite
garantizar el funcionamiento continuo del sistema a
partir de la comparacion de la evolucion real e ideal del
sistema.

* MATLAB® nos permitio realizar el monitoreo de las RPI
modeladas y asi determinar en linea con certeza donde
ocurren las fallas en un sistema




Antecedentes * Enfoques: Automatas finitos (AF), Redes de Petri (RP)

Automatas Finitos Redes de Petn
Diagnosticadores que Diagnosticadores basados en la estructura
toman en cuenta la matematica de la red
alcanzabilidad del [Gitay Seatzu,’01],[Dotoli,’09],[ Basile, 09],
esquema propuesto [Ramirez-Trevino, Ruiz-Beltran ,’07,° 11]

[Sampath, ‘95, *96]

Diagnosticador: AF obtenido del
modelo del sistema

* Propiedad Diagnosticabilidad

* Capaz de realizar un diagnéstico en
linea




Metodologia

 Analisis de la estructura de los sistemas modelados a partir de una
metodologia de modelado ascendente (de una red particular a red general) que
arrojan modelos RPI.

* Se representan fallas permanentes y operacionales del modelo RPI.

* Se obtienen las estructuras matematicas importantes de la red a partir de
Netlab® para el analisis en el EDAF: la matriz de Incidencia (C) y la matriz que
asocia los sensores a los lugares (¢) en los estados de interes.

» Utilizacion de Matlab® como herramienta para la implementacion del EDAF,
permite el analisis de la estructura de la red y la simulacion de su
comportamientos en linea.
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MEtOdOIOQia Sistema

Redes de
Petri
Interpretadas

Lugar Transicion Lugar Transicion
medible no manipulable no medible manipulable

Ecuacion de estado == M, =M, + Cy

k

Salida = y, =@(M,)




y * Proposicién: Sea (QN, M) una RPI segura, viva,
Metodologia

fuertemente conexa, donde se modelan fallas con el
ascendente de la metodologia, donde para cualquier
transicion en falla tr todas las transiciones en
eventos detectables y al menos una transicion t, de

cada aeTfpath es evento detectable y A(t,) # €. Que

CaraCterlzaC/On sea Ny generado por ty el area de influencia. Si N¢

de la esiguala (QV, MY) y Vi€ TR o (1) = (p'}y
A(ty) = € lvego (QN, MY) es diagnosticable entrada-

diagnosticabilidad saiida.
en RPI




Metodologia

Diagrama de
Bloques del
Esquema reducido
de localizaciony
_aislamiento de

Entrada

Sistema

Funcionamiento

del modelo
actual

Funcionamiento
del modelo
requerido

Diagnosticador

Estado
de falla




Sistema: 5e obtienen las estructuras importantes de Red, C.@ A tanto para

M EtOd @) I Og Id [:g-‘*'jf;':] . COmMo para [:QFJIf:] :

Evento-reconstrucciom: 5Se va monitoreando el comportamiento de las RPI

mientras evolucionan de acuerdo a las transiciones que se van habilitando v que el

vsuario va disparando, mediante el calculo del error €, .
El esquema P |

Calculo del error: Mientras E, = 0 entonces no se ha disparado minguna falta, pero

funciona de
la siguiente
manera:

/A
145 ) T

st llega a ocurrir que E, = 0 entonces ha ocurrido una falta.

Aislamiento de faltas: De acuerdo a esto el sistema entra a analizar v aislar la falta

mediante un algoritmo que clasifica a que conjunto de faltas pertenece, tal que:

xE.ETPF "riETGF

Resultado: Se muestra el calculo al usuario en una interfaz GUI de MATLABE.




M, - k-ésimo marcado del modelo del diagnosticador

Algoritmo:
Localizacion

de fa llaS . del modelo del s

@C - Matriz de incidencia evaluada en

g 7

Salidas: p - lugar de falla aislado, por lo que el ele




Resultados
PetriNet  FiMatrix Options Goko View Help
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» Resultados del anlisis de la RPI del caso  Eeihai
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de estudio, se cumplen todas las
condiciones necesarias para que el :

sistema sea diagnosticable.
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* Una vez que la propiedad de
diagnosticabilidad es analizada, el

. . . . Rizk Places (RF)
siguiente paso es realizar la deteccion de F

fallas y aislarla, para esto se utiliza el B =101]
. 7 . o Lrre
esquema de deteccion y aislamiento de 4 OUR PN 15 DIAGNOSABLE

fallas implementado en MATLAB® o
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Conclusiones

* El analizador de la diagnosticabilidad implementado en MATLAB®, es una
fuerte herramienta matematica para el analisis de las RPI que cumplen las
propiedades caracterizadas.

* Es importante mencionar que este analisis meramente estructural propone
un nuevo enfoque de las RPI, mediante el cual no solo se conoce que ha
ocurrido una falta o en donde ocurrio, sino que ademas el conjunto de faltas
al que pertenece.

* Las condiciones estructurales son condiciones suficientes que al ser
analizadas con MATLAB® permiten de una manera eficiente y exacta
conocer la ocurrencia de una falla.

* Con los resultados obtenidos en este trabajo, el algoritmo garantiza la
deteccion y aislamiento de faltas en linea
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