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INTRODUCCION

il v - &

Polietileno

o

Poliisopreno (caucho)

Neopreno

Poliuretano

Poliamidas

Policarbonato

LOS POLIMEROS HAN VENIDO
REEMPLAZANDO MATERIALES
TRADICIONALES, PRINCIPALMENTE, A SU
BAJO COSTO Y A LA POSIBILIDAD DE SER
ADAPTADOS EN UN SINFIN DE
APLICACIONES ESPECIALES.



e LA SINTESIS DE LOS POLIMEROS
SE LLEVO A CABO MEDIANTE EL

PROCESO DE SUSPENSION POR
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» LA POLIMERIZACION RADICALICA, COMO OTROS MECANISMOS DE POLIMERIZACION POR
CRECIMIENTO DE CADENA, TIENE TRES PRINCIPALES REACCIONES: INICIACION, PROPAGACION Y
TERMINACION

Descomp. Iniciador [ — 2Re
Iniciacion Re+M — RMe
Propagacion RM,_ _e+M — RM e

Terminacion RM, e + RM e — Polimero (M, )




NaCl

e ES UN COMPUESTO IONICO FORMADO POR UN CATION SODIO (NA+)
Y UN ANION CLORURO (CL-), Y, COMO TAL, PUEDE SUFRIR LAS
REACCIONES CARACTERISTICAS DE CUALQUIERA DE ESTOS DOS IONES.
COMO CUALQUIER OTRO CLORURO IONICO SOLUBLE, PRECIPITA
CLORUROS INSOLUBLES CUANDO ES AGREGADO A UNA DISOLUCION
DE UNA SAL METALICA APROPIADA,

* LA SAL INORGANICA UTILIZADA EN ESTE CASO, CLORURO DE SODIO,
PUEDE SER CONSIDERADA COMO AGENTE FLOCULANTE PORQUE
CONTROLO EL TAMANO DE PARTICULA REDUCIENDO ESTE A UN
TAMANO AL QUE TUVO TENDENCIA ENTRE MAS CANTIDAD DE LA SAL
SE ADICIONO.




» OBTENER POLIMEROS DE ESTIRENO Y

DE METACRILATO DE METILO POR EL

PROCESO DE SUSPENSION ViA

OBJETIVO RADICALES LIBRES, VARIANDO LOS
GENERAL PARAMETROS DE REACCION, COMO
LA TEMPERATURA, VELOCIDAD DE

AGITACION, INCORPORANDO SALES

INORGANICAS. PARA DETERMINAR EL

RENDIMIENTO DE LA REACCION.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

> SINTETIZAR PERLAS DE POLIESTIRENO POR EL PROCESO DE SUSPENSION, DETERMINANDO LAS
CONDICIONES DE OPERACION QUE INFLUYEN EN LA POLIMERIZACION

>DETERMINACION DEL RENDIMIENTO DE REACCION Y COMPARARLO CON RESPECTO A LA
CONCENTRACION DE SALES INORGANICAS EN EL PROCESO POR SUSPENSION.

> INCORPORAR SALES INORGANICAS CON EL FIN DE DETERMINAR SU INFLUENCIA EN EL
CONTROL DEL TAMANO DE PARTICULAS



METODOLOGIA

POLIMERIZACION DE ESTIRENO
SE SIGUIO EL PROCESO DE POLIMERIZACION POR SUSPENSION VIA FRP.

ADICIONANDO DIFERENTES CANTIDADES DE SAL (NACL), DE 0 G, 0.3 G, 0.45 G.

LA SINTESIS SE REALIZO CON UNA VELOCIDAD DE AGITACION DE 150 RPM A UNA
TEMPERATURA DE 85+5°C DURANTE 2.45 HORAS Y 3.00 HORAS CONSECUTIVAMENTE.



POLIMERIZACION DE METACRILATO DE METILO

SIGUIO LA POLIMERIZACION POR SUSPENSION VIA FRP.

ADICIONANDO DIFERENTES CANTIDADES DE SAL (NACL), DEO G Y 0.3 G.

SE AGREGA METACRILATO DE METILO, CON UNA CANTIDAD DE INICIADOR (BPO) EN UNA
RELACION 1:100

LA SINTESIS SE REALIZO CON VELOCIDADES DE AGITACION DE 420, 500 RPM A UNA
TEMPERATURA DE 75+5°C, DURANTE 1.00 HORAS Y 1.30 HORAS CONSECUTIVAMENTE.



RENDIMIENTO DE LA REACCION

SE CALCULO EL RENDIMIENTO DEL POLIESTIRENO Y POLIMETACRILATO DE METILO OBTENIDOS
CON LA SIGUIENTE ECUACION

Whigar

0) 7ML

)oRR= Wm

DONDE:

%R ES EL PORCENTAJE DE RENDIMIENTO

W o ES EL PESO DEL POLIMERO OBTENIDO, GR EN LA REACCION.

W, ES EL PESO DE LOS MONOMEROS OBTENIDOS TEORICAMENTE EN, GR.



« CARACTERIZACION

VISCOSIMETRIA. LOS PESOS
MOLECULARES PROMEDIO FUERON
DETERMINADOS CON UN VISCOSIMETRO
DE OSTWALD NUMERO 150 Y LA
ECUACION DE MARK-HOUWINK. LAS
CONSTANTES UTILIZADAS PARA SISTEMAS
ESTIRENO TOLUENO: A=0.62 K=0.037 Y
PARA EL SISTEMA METACRILATO DE METILO-
TOLUENO: A=0.73 K=0.0071.




RESULTADOS Y DISCUSION

e REACCION 1 > 0.45 G NACL > 500 RPM

Tabla 1 Poliestireno

Concentracion (g/mL) r]r r]SP r]red r]inh
(t0)  (HOK0) = (nSPC)  (Inry/C)

0.002 1.0657033  0.05570329 27.851645 27.1035847
0.001 1.0383485  0.0383485 38.348495 37.6314658
0.0005 1.0253324  0.0253324 50.664801 50.0337059

0.00025 1.0190343 0.01903429 76.137159 75.4216161
Tabla 2 poliestireno
[r]] a K My Mw
(Toluenoa298°K)  ps (10°-3)  (([NVK)™(1/a)) (1.2W)
195.74 0.62 37 1.013e6l _1.215e6_

Grafica 1 poliestireno

Grafica de Viscosidad inherente y reducida vs
Concentracion de PS (100) en Tolueno
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El rendimiento de poliestireno obtenido
fue de 56.8 % lo cual es un rendimiento
promedio se puede considerar bueno,
de manera que habria que checar o
afinar algunos detalles técnicamente.

El Mw fue de 1.215 e6 g/mol lo cual es
un peso molecular bastante alto.



Reaccion 2 > 0.3 g Nacl > 150 rpm

Tabla 4 poliestireno

i a K Mv Mw
(Toluenoa 208°K)  PS-MVA(1OM3) ((nK)(1ie))  (1:2W)

76.194 0.62 37 2.21e5.5 2.65e5 )

EL  RENDIMIENTO DE  POLIESTIRENO
OBTENIDO FUE DE 61.5 % LO CUAL ES UN
RENDIMIENTO BUENO CON RESPECTO A LA
CANTIDAD DE SAL ANADIDA. EL MW FUE DE
2.65 E5 G/MOL LO CUAL ES UN PESO
MOLECULAR ALTO.

Tabla 3 poliestireno

Concentracion (g/mL) r]r r]SP r]red r]inh
(t/t0) (+1010)  (nsPIC)  (In ny/C)
0.002 1.0685794  0.06857943 34.289713 33.1650636
0.001 1.0251924 ' 0.02519244 25.192442 24.8803435
0.0005 1.0328901  0.03289013 65.780266 64.7216545
0.00025 1.029951  0.02995101 119.80406  118.04497

grafica 2 poliestireno

Grafica de Viscosidad inherente y reducida vs
Concentracion de PS (100) en Tolueno
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* REACCION 3 > 0 G NACL > 500 RPM Grafica 4: Polimetacrilato

Grafica de Viscosidad inherente y reducida vs

Tabla 7: Polimetacrilato de metilo so Concentracion de PMMA (100) en Tolueno
s []iNh
| = 60 e y=13.706x+4.4532
Concentracién (g/mL) Mr rsp [red [inn = P R2 = 0.8459
(tt0) (+10£0) = (nsPIC) | (Inry/C) Z 0 e 4
= 20 o e
0002 10475857 0.04758572 23.792862 2344103 -

y=13.716x+4.8985
0.001 10215535 002155353 21.553534 21.3245411 0 R? = 0.8399

0.002 0001 00005 000025
0.0005 1.0260322 0.02603219 52.064381 51.3982417 \ o
Concentracion (g/mL)
0.00025 1.0148355 0.01483555 59.342197  58.906316

El rendimiento de polimetacrilato de metilo
Tabla 8: Polimetacrilato de metilo obtenido fue dé 6 % lo cual es un rendimiento
bajo las condiciones de operacién no resultaron

] a K Mv Mw favorables para la reaccion, de manera que

(Toluenoa298°K)  ps (10%-3)  ((INVK)N1/@))  (1.2W) , ]
(- | habria que checar o afinar algunos detalles

4.4532 0.73 71 6.093e3. 8.152e3 técnicamente, asi como la cantidad de NaCl que se
afadié. El Mw fue de 8.152 e3 g/Mol lo cual es
un peso molecular regular.



« REACCION 4 > 0.3 G NACL > 420 RPM

Tabla 9: Polimetacrilato de metilo

Concentracion (g/mL) r]l’ r]SP r]red r]inh
(t/t0) (t-t0t0) | (nsP/C) | (In ny/C)
0.002 1.0111966 0.01119664 5.5983205 5.56721131
0.001 1.0204339 0.02043387 20.43387 @ 20.2278994
0.0005 1.0153954 0.01539538 30.790763 30.5561499
0.00025 1.0173548 0.01735479 69.419174 68.8236765

El rendimiento de polimetacrilato de metilo obtenido
fue dé 7 % lo cual es un rendimiento bajo las
condiciones de operaciéon no resultaron favorables
para la reaccién, de manera que se pudo deber a
algunos detalles técnicos. De modo que el Mw fue de
3.96 e5 g/Mol lo cual es un peso molecular alto.

Grafica 5: Polimetacrilato de metilo

Grafica de Viscosidad inherente y reducida vs
Concentracion de PMMA (100) en Tolueno
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Tabla 10: Polimetacrilato de metilo

K MV MW
Ps (100-3)  ((PK)M)  (1.2Mv)

71 _3.3e5.03.96e5 ;

a
[n] (Tolueno a 298°K)

75.819 0.73



CONCLUSIONES

> PARA EL RENDIMIENTO DE LA POLIMERIZACION DE ESTIRENO Y DE METACRILATO DE METILO ES
IMPORTANTE, LA PRESENCIA DEL AGENTE DISPERSANTE YA QUE EVITA LA AGLOMERACION O
COALESCENCIA DE LAS PERLAS DE POLIMERO, PORQUE AL DISMINUIR ESTA AGLOMERACION
TENDREMOS MAYORMENTE PERLAS Y UN MEJOR RENDIMIENTO EN LA REACCION

> EL NACL RESULTO MAYORMENTE FAVORABLE EN LOS POLIMEROS DE ESTIRENO, NO TANTO PARA LOS
DE METACRILATO DE METILO , PERO EN SI ES UNA BUENA INFLUENCIA EN EL TAMANO DE MATERIAL
POLIMERICO E INFLUYE EN SU CONSISTENCIA.

Mv 2.21e5 3.3e5
Mw 2.65e5 3.96 e5
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