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Agrupamiento 

Es un proceso de organización de una colección de datos sin etiquetar en grupos a través de una medida de
similitud (representados en un espacio de características n-dimensional). El objetivo principal es, obtener un
grupo de datos que sean lo más similar u homogéneos entre ellos y a la vez diferentes con respecto a los datos
de otros grupos, con la finalidad de obtener alguna información de interés.



Algoritmos de Agrupamiento 
 k-medias

Algoritmo iterativo que se utiliza para 

dividir un conjunto datos en k grupos. 

1. Seleccionar los k centros de cada

grupo (aleatoria).

2. Asignar cada dato del conjunto a un

grupo de acuerdo a una medida de

similaridad (distancia).

3. Recalcular los centros de los grupos 

haciendo la media de todos los datos 

del grupo.

4. Repetir los pasos 2 y 3 hasta que se 

consigue la convergencia  (por 

ejemplo, los datos de los grupos no 

cambian o la diferencia entre los 

centros se lo más próxima a 0).



Algoritmos de Agrupamiento

 k-medias difuso (Fuzzy c-means)

Es una versión difusa del k-medias,

donde cada dato tiene un grado difuso o

valor de pertenencia difuso a cada grupo.

La suma del grado de pertenencia difuso

de los datos a cada grupo es 1.



Algoritmos de Agrupamiento

 k-medias posibilista (Posibilistic c-means)

Es una versión modificada del FCM. Cada

dato tiene un grado de pertenencia típico o

atípico o valor de pertenencia posibilista a

cada grupo.

Relaja la restricción de la suma del grado de

pertenencia de cada uno de los datos hacia los

grupos sea igual 1.



Algoritmos de Agrupamiento 

 Algoritmos Híbridos FPCM (Pal et al. 1997) y PFCM (Pal et al. 2005)



Algoritmos de Agrupamiento 

 Posibilista Difuso k-medias (PFCM)



Algoritmos de Agrupamiento 

 Posibilista difuso k-medias (PFCM)



Segmentación

La segmentación es una de las etapas más importante procesamiento de imágenes y que, de manera general consiste en
particionar o dividir la imagen en objetos o grupos de píxeles, respecto a una o más características como: intensidad
del nivel de gris, color o textura.



Segmentación
Las técnicas de segmentación de imágenes, generalmente están basadas en una de las dos propiedades básicas de los
valores del nivel de gris: discontinuidad y similaridad. De acuerdo con estas propiedades, las técnicas de segmentación se
pueden clasificar:

 Técnicas basadas en discontinuidad. La segmentación se realiza de acuerdo a cambios bruscos de nivel de gris.

 Técnicas basadas en similaridad. La umbralización, el agrupamiento, crecimiento de región así como división y
fusión de regiones.

Algoritmo

de agrupamiento



Sub – segmentación basada en el PFCM

 Sub-segmentación basada en el PFCM, (Ojeda Magaña et al. 2009)

Base de 
datos
numérica

Algoritmo

PFCM

Matriz U

Regiones Difusas

RD 1

RD 2

RD n-clases

Matriz T Umbral 

Regiones Posibilistas

Sub-grupos típicos

RP 1-típica

RP 2-típica

RP n-clases

Sub-grupos atípicos

RP 1-atipica

RP 2-atipica

RP n-clases



Sub – segmentación basada en el PFCM

 Sub-segmentación basada en el PFCM



Sub – segmentación basada en el PFCM

 Sub-segmentación basada en el PFCM

Sub-segmentación
(Ojeda Magaña et al. 2009)

Mejora de la

Sub-segmentación
(Ojeda Magaña et al. 2018)



Aplicaciones de la Sub-segmentación

Segmentación de imágenes médicas

 Detección de microcalcificaciones (Quintanilla Domínguez et al. 2011)



Segmentación basada en Modelos (sub-segmentación)

 Sub-segmentación basada en el PFCM



k-medias



FCM





 Detección de nudos en la madera  (Ojeda Magaña et al. 2009)

El valor de una tabla de madera está directamente relacionado con la calidad de la misma. La calidad de la
madera está determinada por el número de defectos y su distribución.

Tabla de madera

Nudos

Aplicaciones de la Sub-segmentación



Detección de nudos en la madera (Ojeda Magaña et al. 2009)

Sub-segmentación de la imagen de la tabla de madera

Nudos detectados

Aplicaciones de la Sub-segmentación



Aplicaciones de la Sub-segmentación
 Detección del espacio de poro en imágenes de suelo (Ojeda Magaña B. et al. 2014,2018)

VS



Aplicaciones de la Sub-segmentación
 Detección del espacio de poro en imágenes de suelo (Ojeda Magaña B. et al. 2014,2018)



Proyecto de Tesis



Proyecto de Tesis
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