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Agrupamiento

Es un proceso de organizacion de una coleccion de datos sin etiquetar en grupos a travées de una medida de
similitud (representados en un espacio de caracteristicas n-dimensional). El objetivo principal es, obtener un
grupo de datos que sean lo mas similar u homogéneos entre ellos y a la vez diferentes con respecto a los datos
de otros grupos, con la finalidad de obtener alguna informacion de intereés.
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Algoritmos de Agrupamiento

\ - | Maestria en Ingenieria | |

> k-medias
T u]
Algoritmo iterativo que se utiliza para T | B ' - _ i,
dividir un conjunto datos en k grupos. A - o :ED” o S |

1. Seleccionar los k centros de cada
grupo (aleatoria).
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2. Asignar cada dato del conjunto a un | o - o _
grupo de acuerdo a una medida de I jn | 1 o g
similaridad (distancia). . og .. | R e e

3. Recalcular los centros de los grupos s ik ‘ 1 acBchagenty ©
haciendo la media de todos los datos S o s s
del grupo. o : " §

4. Repetir los pasos 2 y 3 hasta que se o B o 7 o % oo ¢
consigue la convergencia (por I o002 88 © A B o 0@0‘0@
ejempk)’ los datos de los grupos no Al DDE%?@ § ' b EE,E%.:‘@@SO __________
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Algoritmos de Agrupamiento
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» k-medias difuso (Fuzzy c-means) e

Es una version difusa del k-medias,
donde cada dato tiene un grado difuso o =+
valor de pertenencia difuso a cada grupo.

La suma del grado de pertenencia difuso
de los datos a cada grupo es 1.
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Algoritmos de Agrupamiento

» k-medias posibilista (Posibilistic c-means) -,

6

Es una version modificada del FCM. Cada
dato tiene un grado de pertenencia tipico o st
atipico o valor de pertenencia posibilista a
cada grupo.

Relaja la restriccion de la suma del grado de
pertenencia de cada uno de los datos hacia los .|
grupos sea igual 1.




Algoritmos de Agrupamiento

» Algoritmos Hibridos FPCM (Pal et al. 1997) y PFCM (Pal et al. 2005)

-
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Algoritmos de Agrupamiento

\ - | Maestria en Ingenieria | |

» Posibilista Difuso k-medias (PFCM)
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Algoritmos de Agrupamiento

» Posibilista difuso k-medias (PFCM)




Segmentacion

La segmentacion es una de las etapas mas importante procesamiento de imagenes y que, de manera general consiste en
particionar o dividir la imagen en objetos o grupos de pixeles, respecto a una 0 mas caracteristicas como: intensidad
del nivel de gris, color o textura.
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Segmentacion

Las técnicas de segmentacion de imagenes, generalmente estan basadas en una de las dos propiedades basicas de los
valores del nivel de gris: discontinuidad y similaridad. De acuerdo con estas propiedades, las técnicas de segmentacion se
pueden clasificar:

» Técnicas basadas en discontinuidad. La segmentacion se realiza de acuerdo a cambios bruscos de nivel de gris.

» Técnicas basadas en similaridad. La umbralizacion, el agrupamiento, crecimiento de region asi como division y
fusion de regiones.

0 Algoritmo
0. » _
00 de agrupamiento

v




Sub — segmentacion basada en el PFCM

» Sub-segmentacion basada en el PFCM, (Ojeda Magaia et al. 2009)

Regiones Difusas

RD1
Matriz U > RD 2

RD n-clases

Regiones Posibilistas

Base de Algoritmo Sub-grupos tipicos

gﬁtrﬂsérica | PFCM i pr?C&
RP 2-tipica
RP n-clases

Matriz T |— O

Sub-grupos atipicos
RP 1-atipica
RP 2-atipica
RP n-clases




Sub — segmentacion basada en el PFCM

» Sub-segmentacion basada en el PFCM
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F |
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Diagrama del proceso de la sub-segmentaciéon de imagen.



Sub — segmentacion basada en el PFCM

» Sub-segmentacion basada en el PFCM

Sub-segmentacion
(Ojeda Magana et al. 2009)

Mejora de la

Sub-segmentacion
(Ojeda Magana et al. 2018)




Aplicaciones de la Sub-segmentacion

Segmentacion de imagenes médicas
» Deteccion de microcalcificaciones (Quintanilla Dominguez et al. 2011)

-----------------------------------------------------------------

ROI SELECTION

Image Enhanoement Data vector (Z)
by Top-Hat transform creation

! A

.
..............................................

Microcaleification
Detection

MCs class
Feature Extraction by hean and Feabuze Verter Classifier based on
Standar Deviation PV} erestic n MLP-ANMN

NT class

Figure 1 Block diagram of the proposed method.
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Segmentacion basada en Modelos (sub-segmentacion) ::.:.;::;:::

» Sub-segmentacion basada en el PFCM
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Aplicaciones de la Sub-segmentacion

> Deteccion de nudos en la madera (Ojeda Magaria et al. 2009)

El valor de una tabla de madera esta directamente relacionado con la calidad de la misma. La calidad de la
madera esta determinada por el nimero de defectos y su distribucion.




Aplicaciones de la Sub-segmentacion

Deteccion de nudos en la madera (Ojeda Magafa et al. 2009)




> Deteccion del espacio de poro en imagenes de suelo (Ojeda Magana B. et al. 2014,2018)

Aplicaciones de la Sub-segmentacion

Low image quality
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Fig. 3. Sub-segmentation method for pore and solid identification.
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Aplicaciones de la Sub-segmentacion

Simposio Internacional
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> Deteccion del espacio de poro en imagenes de suelo (Ojeda Magana B. et al. 2014,2018)

(@ o

250

Figure 14 (a) Pores identified in the set of 255 2-D real images using the improved sub-segmentation method and (b) 3-D reconstruction of the pore spaces.



Proyecto de Tesis

Deteccion y clasificacion de espacios porosos en imagenes

TC de suelo aplicando técnicas de segmentacion y redes
neuronales artificiales

Maestrando:
Ing. Miguel Arreguin Juérez

Asesores de tesis:
Dr. Joel Quintanilla Dominguez
Dr. Benjamin Ojeda Magaiia

Santa Cruz de Juventino Rosas, Gto. 14 de noviembre de 2022
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Proyecto de Tesis
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