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Un poco de Historia

SIFCO S.A. de C.V. (Planta Saltillo, Coah & Planta Victoria, Tam.) Oct 1998–Oct 1999

KEMET de Mexico, S.A. (Planta Matamoros & Planta Victoria, Tam.) Oct 1999 - Jun 2001

CITI,Corporación en Investigación Tecnológica & Informática,Mty,N.L. Sep 2001–Ene 2003

TAKATA, S.A.Monterrey,N.L. Feb 2003- Jun 2004

KEMET de México, S.A.Victoria,Tam.Jun 2004 –Sep 2008

Universidad Politécnica de Victoria Victoria,Tam.Jun 2007– a la fecha

Instituto Tecnológico de Ciudad Victoria, Ing. Mecánica, 2010

Universidad Autónoma de Tamaulipas -DGTC,Jun 2018 –Sep 2022.

Miembro del Sistema Nacional de Investigadores – SNI,2018-2021Candidato; 2022-2024Nivel-1

2018-2021Candidato; 2022-2024Nivel-1



Biomimesis

Métodos yprocesosde manufactura responsables.  Evitar

procesos poco convencionales de fabricación.

(2014 )



Diseño Espiral para imitar a la naturaleza.
Fuente: Janine M. Benyus, Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, 1998

Libro de

Ingeniería

BioInspirada



(elementos involucrados en la resolución de unpensar
problema)

buscar (una o variasalternativas para solucionar)

evaluar (la mejor forma de resolverlo); después de todo el

proceso viene la fabricación del objeto.

simular(atravésdel software para obtener variassoluciones)

generar (la mejor manera de resolver el problema); al obtener los resultados

podré fabricar el objeto que mejor se adapte.

El gran cambio entre las dos maneras de diseñar es que la primera (tradicional) se centra en el resultado final y la

segunda (BioInspirada)está enfocada en el proceso para obtener un objeto.

Libro deIngeniería

BioInspirada



Pieza creada por medio de diseño generativo.

Fuente: https://www.impresion3daily.es/autodesk-generative-design-diseno-generativo-a-tu-alcance/

 Diseño Generativo
 Diseño Paramétrico

 Diseño Biológico



Preguntasde diseño

¿Qué esfuerzos estructurales se

encuentran involucrados en el

estado general de un producto?

¿Cómo la naturaleza maneja las

fuerzas de las condiciones extremas? ,

Como temperatura, viento,fuerza,etc.

¿Cómo la naturaleza distribuye esfuerzos

estructurales, sin transformar su forma

física?



Mápa de taxonomía biomimica. Fuente: http://web.mit.edu/ideation/papers/2014-fuEtal.pdf

Traducir las estrategias de la naturaleza en

diseño, la ciencia de la práctica donde:

involucra tres elementos esenciales:

Emular

Es la práctica científica basada en la

investigación de aprender y luego replicar las

formas, los procesos y los ecosistemas de la

naturaleza para crear diseños

más regenerativos.

Ethos – el distintivo

Es la filosofía de comprender cómo funciona

la vida y crear diseños que apoyen y creen

continuamente las condiciones propicias para

la vida.

(Re) Conectar

Es como la práctica nos anima a observar y

pasar tiempo en la naturaleza para

comprender cómo funciona la vida para que

podamos tener un mejor espíritu para emular

estrategias biológicas en nuestros diseños.



Pat rón regular de un panal de abejas.

Fuente: http://nautil.us/issue/35/boundaries/why-nature-prefers-hexagons

Hexágonos en la naturaleza

La matemática incrustada

en la inmensa variedad de

formas de vida



Estructura porosa de un hueso.

Fuente: http://www.sickkids.ca/Research/Advanced-Bioimaging-Centre/SEM-gallery/index.html

Caos natural



Aplicación de patrones

Los patrones VORONOI son

mayormente utilizados en la técnica de

diseño generativo por su alto grado de

tolerancia a esfuerzos de tipo estructural.



Para la elasticidad

Materiales AuxéticosMaximizando la rigidez

Inertia Effect on Buckling-induced Auxetic

Metamaterials Shen et al. 2015
Ultralight, ultrastiff mechanical metamaterials

Zheng et al. 2014

Gradual en elasticidad

Aluminium chair « Microstructures » 

Joris Laarman Lab



Estructuras internas optimizadas

globalmente

[Lu et al. 2014] [Wu et al. 2016][Wang et al. 2013]



Optimización con micro-estructuras

[Rodrigues et al. 2012]
Estructuras laminadas 

[Allaire et al. 1993]
[Panetta et al. 2015]



Relleno eficiente con micro-estructuras

[Vidimče et al. 2016][Fryazinov et al. 2013]



Espumas o porosidad del

procedimiento Voronoi

• Geometría estocástica / Buena graduación.

• Evaluación procesal.

• Se dirige a la elasticidad.

Jonas M. et al. 2017



Diseño de materiales

Jonas M. et al. 2017



¿Espumas estocásticas, aperiódicas?

• Aperiódico, estocástico (sin cuadrícula, sin regularidad)

• ¿Es más fácil adaptarse a la superficie / campo?

• Gradual

Arrecife de coralDiseño BioInspiradoJonas M. et al. 2017

Armendáriz. et al. 2020



Espumas/poros de procedimiento Voronoi

 Escalable. tiempo y espacio.

 Fabricable. control de espesor.

 Fácil de nivelar, conformar. Aperiódico 

y estocástico.

 Elasticidad. controlada con precisión.

Rigid

Flexible

Jonas M. et al. 2017





Cuerpos de estudio seleccionados:

Esponja marina.  

Estructuras celulares.

Bio Inspirado :

Estructura de panal de abeja.  Citrus

Lima.

Tela araña.  

Hueso.

Armendáriz. et al. 2019



Armendáriz. et al. 2019-2020



Armendáriz. et al. 2020



Armendáriz. et al. 2022



Autora: Bea Ortiz - 2020

M.A. Olvera-Carreño, E. N.Armendáriz-Mireles, E. Rocha-Rangel, 2023

Ciencia y Naturaleza: Una

perspectiva de Diseño



Como Ingeniero, se puede tener la capacidad de adaptarte al medio y

plasmar con su esencia soluciones coherentes para problemas reales, el

verdadero dilema de saber diseñar no está en no saber hacer algo, está en

no quedarse esperando a que las cosas se resuelvan solas e intentar abrir

una perspectiva distinta. Todo lo que tenemos hoy día, es diseño, pero la

naturaleza ya lo resolvió.



Ser un buen diseñador, no depende de con qué facilidad pueda utilizar

un programa y resuelva el problema, un buen diseñador es aquel que

decide reinventarse y plasmar con su esencia soluciones coherentes para

problemas reales, el verdadero dilema de saber diseñar no está en no

saber hacer algo, está en no quedarse esperando a que las cosas se

resuelvan solas e intentar abrir una perspectiva distinta. Todo lo que

tenemos hoy día es diseño.

Desde una perspectiva profesional, solo elevar tu estándar y se tu propio

juez. Te invito a que un día decidas experimentar perderte dentro del

mundo de la investigación, a conocer las verdades que rigen el mundo

que nos rodea, a aprender abiertamente de la naturaleza,….. en la

naturaleza esta la respuesta.
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