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« Biomimesis
e Meétodosy procesosde manufacturaresponsables.Evitar

«C procesos poco convencionales de fabricacion.
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Fuente: Janine M. Benyus, Biomimicry: Innovation Inspired by Nature, 1998



(elementos Involucrados en la resolucion de un
problema

(una o varias alternativas para solucionar)

la mejor forma de resolverlo); despues de todo el
proceso viene lafabricacion del objeto.

(atravésdel software para obtener varias soluciones)

(la mejor manera de resolver el problema); al obtener los resultados
podré fabricar el objeto que mejor se adapte.

El gran cambio entre las dos maneras de disenar es que la primera (tradicional) se centra en el resultado final y la



= Diseno Generativo
= Diseno Parametrico

= Diseno Biologico

Fuente: https://www.impresion3daily.es/autodesk-generative-design-diseno-generativo-a-tu-alcance/



Preguntasde diseno
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¢Qué  esfuerzos  estructurales  se
encuentran Involucrados en el
estado generalde un producto?

;Como la naturaleza maneja las
fuerzas de las condiciones extremas? |,
Como temperatura, viento,fuerza,e..

¢Como la naturaleza distribuye esfuerzos
estructurales, sin transformar su forma
fisica?
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CHALLENGE {j R BUNG B _ _

; MOVERsr ) ‘ B Traducir las estrategias de la naturaleza en
e il i i .. diseno, la ciencia de la practica donde:
Involucra tres elementos esenciales:

Emular
Es la practica cientifica basada en la
investigacion de aprender vy luego replicar las

formas, los procesos y los ecosistemas de la
% naturaleza para crear disefios
| mas regenerativos.

-
-

Ethos — el distintivo
Es la filosofia de comprender como funciona

sioeyeq 1depy o | e

la vida y crear disefios que apoyen y creen
continuamente las condiciones propicias para
la vida.
; § 5 NI, | .l'll. e
£ BEF Ile 2
) 3§8: A=
: f $5: 132 (Re) Conectar
g ;g ig 1% % Es como la practica nos anima a observar y
F o ar s = z pasar tiempo en la naturaleza para
Gt S0 3:: . L& \ comprender coémo funciona la vida para que
> é.~°' o g podamos tener un mejor espiritu para emular
¢ estrategias biologicas en nuestros disefios.

Ma pa de taxonomia biomimica. Fuente: http://web.mit.edu/ideation/papers/2014-fuEtal.pdf
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La matematica incrustada
en la Inmensa variedad de
formas de vida

Patron regular de un panal de abejas.

Fuente: http://nautil.us/issue/35/boundaries/why-nature-prefers-hexagons
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| Fuente: http://www.sickkids.ca/Research/Advanced-Bioimaging-Centre/SEM-gallery/index.html
Caos natural



Aplicacion de patrones
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Rhinoceros 6

oS patrones VORONOI son
mayormente utilizados en la tecnica de
diseno generativo por su alto grado de
tolerancia a esfuerzos de tipo estructural.
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Maximizando la rigidez Materiales Auxeticos Gradual en elasticidad

Ultralight, ultrastiff mechanical metamaterials Inertia Effect on Buckling-induced Auxetic Aluminium chair « Microstructures »
Zheng et al. 2014 Metamaterials Shen et al. 2015 Joris Laarman Lab



Estructuras internas optimizadas
globalmente

[Wang et al. 2013] [Lu etal. 2014] [Wu et al. 2016]
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Optimizacion con micro-estructuras e

undeformed
. homogeneus
AT - i
optimized |
Estructuras laminadas _
[Rodrigues et al. 2012] [Panetta et al. 2015]

[Allaire et al. 1993]



[Fryazinov et al. 2013] [Vidimce et al. 2016]



Espumas o porosidad del

procedimiento \oronoil

Geometria estocastica / Buena graduacion.
Evaluacion procesal.

Se dirige a la elasticidad.

flexible
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Jonas M. etal. 2017



UNDO

g Simposio Internacional de
Maestria en Ingenieria

Jonas M. etal. 2017



jar
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¢ ESpumas estocasticas, aperiodicas?

 Aperiodico, estocastico (sin cuadricula, sin regularidad)

» ¢ Es mas facil adaptarse a la superficie / campo?

Armendariz. et al. 2020 o Gradua|
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Jonas M. et al. 2017 Dise



Espumas/poros de procedimiento VVoronoil
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= Escalable. tiempo y espacio.
= Fabricable. control de espesor.

= Facil de nivelar, conformar. Aperiodico
y estocastico.

= Elasticidad. controlada con precision.

I Rigid

Jonas M. etal. 2017
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Cuerposde estudio seleccionados:

Bio Inspirado

< Estructurade panal de abeja.Citrus
< Lima.

< Telaarana.

< Hueso.

< Esponjamarina.

< Estructuras celulares.

Armendariz. et al. 2019
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Computer-Aided Design

Design of bioinspired irregular porous structure applied to intelligent mobility products
--Manuscript Draft--

Manuscript Number:
Article Type: Research Paper

Keywords: Biomimetic design
Porous structure
Tissue engineering
Additive manufacturing
Voronoi
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Como Ingeniero, se puede tener la capacidad de adaptarte al medio y
plasmar con su esencia soluciones coherentes para problemas reales, el
verdadero dilema de saber disenar no esta en no saber hacer algo, esta en
no quedarse esperando a que las cosas se resuelvan solas e intentar abrir
una perspectiva distinta. Todo lo que tenemos hoy dia, es diseno, pero la
naturaleza ya lo resolvio.



Ser un buen disenador, no depende de con que facilidad pueda utilizar
un programa y resuelva el problema, un buen disenador es aguel que
decide reinventarse y plasmar con su esencia soluciones coherentes para
problemas reales, el verdadero dilema de saber disenar no estd en no
saber hacer algo, esta en no quedarse esperando a que las cosas se
resuelvan solas e Intentar abrir una perspectiva distinta. Todo lo que
tenemos hoy dia es diseno.

Desde una perspectiva profesional, solo elevar tu estandar y se tu propio
juez. Te invito a que un dia decidas experimentar perderte dentro del
mundo de la investigacion, a conocer las verdades que rigen el mundo
gue nos rodea, a aprender abiertamente de la naturaleza...... en la
naturaleza esta la respuesta.
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