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Introducción 
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Fig 1: Pulmones. Fig 2: Red neuronal.



Justificación
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Fuente: International Agency for Research on Cancer. Cancer Today. Global Cancer Obersvatory 2020. IARC, WHO, 2020.



Problemática
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Fig: 2: problemática.



Antecedentes

‒ Método automático de análisis y segmentación de imágenes para la detección de

nódulos pulmonares a partir de radiografías de tórax, (Alcázar Naranjo J,2016).

‒ Detection and classification of lung nodules in chest X-ray images using deep

convolutional neural networks, (Mendoza Julio ,2019).

‒ Estado del arte de clasificación de nódulos pulmonares utilizando Aprendizaje

Automático,( Mejía Loeza Irene Cecilia, 2019).
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Objetivo general 

‒ Implementar una red neuronal para la detección de nódulos
pulmonares a través de la sinergia del procesamiento de imágenes y la
inteligencia artificial.
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Objetivos específicos

‒ Obtener una base de datos de imágenes de pulmón.

‒ Proponer una metodología para el análisis y segmentación de la zona de interés.

‒ Utilizar redes neuronales para la clasificación de los nódulos pulmonares.

‒ Evaluar la red neuronal a través de la implementación de las métricas.

‒ Comparar la metodología propuesta con lo existente dentro del estado del arte.
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Metodología del estado del arte
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Irene Loeza Mejía, C., Roshan Biswal, R., & Sánchez-DelaCruz, E. (n.d.). Estado del arte de clasificación de nódulos 

pulmonares utilizando Aprendizaje Automático.

Fig 3: Metodología  tomada del estado del arte.



Metodología propuesta 
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Base de datos

Tamaño de datos 124 G

Tipo de imagen CT (Tomografía computarizada).

RX ( Radiografía digital)

CR (Radiografía computarizada).

Número de imágenes 244,527

Número de pacientes 1010

Número de series 1,018 CT 

290 CR/DX 

Número de estudios 1038
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Información de píxeles de la matriz de imagen

• Los datos procesados por el módulo son una matriz tridimensional D con el 
tamaño de la cortadora * filas * columnas. (tomografías ).
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R= Número total de cortes.

Filas (512)

Columnas (512).

Radiografías.Fig 4: Fig 5: Tomografías.



12/04/2023 14

Preprocesamiento

Conjunto de datos

Segmentación.

Extracción de características 

Gray Filtro difuso Normalizar la imagen 

Imagen original

Morfología matemática 

Otsu

GLCM

Matriz de concurrencia

Red neuronal Convolucional

Red neuronal backpropagation
Segmentación semántica

validación

Inteligencia artificialClasificación

Validación



Muestra de las imágenes

Imagen original Imagen preprocesada
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Fig 6: RX de tórax Fig 7: imagen  preprocesada
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Resultados 
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Fig: 8 preprocesamiento 



Trabajo a futuro

‒ Realizar la segmentación de la región de interés.

‒ Crear el Ground Truth de las imágenes.

‒ Extraer y seleccionar las características.

‒ Implementar una red neuronal (backprogation, Feedforward (FNN)).

‒ Entrenar la red neuronal.

‒ validar la red neuronal.
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Conclusión
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