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Introduccion

Fig 1. Pulmones. Fig 2: Red neuronal.
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Justificacion

Distribucion de los nuevos casos de cancer detectados a nivel mundial en 2020, por tipo

Fuente: International Agency for Research on Cancer. Cancer Today. Global Cancer Obersvatory 2020. IARC, WHO, 2020.

®Mama ®Pulmén mColorectum m®Prostata ®Estdmago ® Higado Cuello Uterino Estomago Tiroides
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Problematica

Fig: 2: problematica.
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Antecedentes

— Meétodo automatico de analisis y segmentacion de imagenes para la deteccion de
nodulos pulmonares a partir de radiografias de torax, (Alcazar Naranjo J,2016).

— Detection and classification of lung nodules in chest X-ray images using deep
convolutional neural networks, (Mendoza Julio ,2019).

— Estado del arte de clasificacion de nodulos pulmonares utilizando Aprendizaje
Automatico,( Mejia Loeza Irene Cecilia, 2019).
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Objetivo general

—Implementar una red neuronal para la deteccion de nodulos
pulmonares a traves de la sinergia del procesamiento de imagenes y la
Inteligencia artificial.
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ODbjetivos especificos

— Obtener una base de datos de imagenes de pulmon.

— Proponer una metodologia para el analisis y segmentacion de la zona de interes.
— Utilizar redes neuronales para la clasificacion de los ndédulos pulmonares.

— Evaluar la red neuronal a través de la implementacion de las métricas.

— Comparar la metodologia propuesta con lo existente dentro del estado del arte.
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Metodologia del estado del arte

Clasificacion de

TR - Segmentacion - ~ - - dulos — -
+ Disminuir el ruido + Obtener las IOduI0s « Venficar que el
* Eliminar redundancia fertif , caracteristicas mas asifiear los nédl algontmo clasifica
» Realzar * 1dentificar regiones relevantes * Clasiticar los nodulos comrectamente los
eristi pulmonares en benignos v nodulos
caracteristicas . - :
‘ ’ malignos

\ \ ), Extraccion de L ), - Validacion de

e Preprocesamiento

caracteristicas resultados

Fig 3: Metodologia tomada del estado del arte.

Irene Loeza Mejia, C., Roshan Biswal, R., & Sanchez-DelaCruz, E. (n.d.). Estado del arte de clasificacion de nddulos
pulmonares utilizando Aprendizaje Automatico.
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Metodologia propuesta

Conjunto Pre-Procesamiento Region de Caracteristicas
de datos interés @

.§ -
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Meétricas.

VALORES REALES
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Preprocesamiento Segmentacion.

Morfologia matematica

Gray ‘0‘ Filtro difuso o Normalizar la imagen

Conjunto de datos L
Otsu
Imagen original |_l
Extraccion de caracteristicas
Validacion
. GLCM
validacion

Matriz de concurrencia

Clasificacion Inteligencia artificial

Red neuronal backpropagation

Segmentacion semantica —

A

Red neuronal Convolucional
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Base de datos

Tamano de datos
Tipo de imagen

NuUmero de imagenes
NuUmero de pacientes
NUmero de series

NuUmero de estudios

12/04/2023

124 G

CT (Tomografia computarizada).
RX ( Radiografia digital)
CR (Radiografia computarizada).

244,527
1010

1,018 CT
290 CR/DX

1038
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Informacion de pixeles de la matriz de imagen -

R= NuUmero total de cortes.

()

Filas (512)

Columnas (512).

Fig 4: Radiografias. Fig 5: Tomografias.

* Los datos procesados por el modulo son una matriz tridimensional D con el
tamafio de la cortadora * filas * columnas. (tomografias ).
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Preprocesamiento Segmentacion.

Morfologia matematica

Gray ‘o Filtro difuso o Normalizar la imagen

Conjunto de datos [ S
Otsu
Imagen original |_l
Extraccion de caracteristicas
Validacion
GLCM
validacion
Clasificacion Inteligencia artificial Matriz de concurrencia

Red neuronal backpropagation

Segmentacion semantica —

A

Red neuronal Convolucional

12/04/2023 14



Muestra de las imagenes

Imagen original Imagen preprocesada

o ‘;
¥ ! & 7,;, ‘ ' _:‘ “"'“;‘

Fig 6: RX de torax Fig 7: imagen preprocesada
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Preprocesamiento Segmentacion.

Morfologia matematica

Gray ‘o Binarizacion o Normalizar la imagen
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Resultados
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Trabajo a futuro

— Realizar la segmentacion de la region de interes.

— Crear el Ground Truth de las imagenes.

— Extraer y seleccionar las caracteristicas.

— Implementar una red neuronal (backprogation, Feedforward (FNN)).
— Entrenar la red neuronal.

— validar la red neuronal.
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Conclusioén
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