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Resumen

Construccién y utilizacién de una Balanza para
Determinar la Densidad de los Gases, con fines de
ensefianza-aprendizaje de la fisica. La balanza fue
construida como un instrumento didactico, para
gue, de una manera sencilla y cémoda se pueda
determinar densidades y pesos especificos de gases.
Por su funcionalidad tiene la facilidad de emplearse
en un salén de clases o en un laboratorio. El bajo
costo en su construccion permite ponerla al alcance
de cualquier institucion educativa de nivel medio
superior y superior.
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Abstract

The construction and use of a balance to determine
the density of gases. It was built as a didactic
instrument, in order to determine the density of
specific gases weight. It can be use in a classroom
or in a laboratory. The low cost in its construction
allows to any institution to have it.
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Introduccion

En la tabla 1 se muestra el material utilizado en
este trabajo.

Descripcion
Cantidad

1 Caja de acrilico cuadrada.

Valvulas.

Regla graduada.

Esfera hueca.

Aguja indicadora.

Una base de aluminio

= o] = = =] R

Compresor

Tabla 1 Material utilizado
Fundamento teodrico

Tiene su fundamento en el principio de
Arquimedes. EI cual es aplicado a cuerpos
sumergidos en fluido y en el aire; y para este
caso nos dice que todo cuerpo experimenta en
el aire una pérdida de peso igual al peso del aire
que desaloja.

La balanza de Kleiber, conocida como
balanza de gases, fundada en que el empuje
hacia arriba depende del peso especifico del gas
que la rodea. La férmula de este principio se
muestra en la ecuacion 1.

E = pgV (1)

Desarrollo

Descripcion y/o funcionamiento

Figura 1 Balanza de Kleiber
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En la figura 1 se muestra la balanza de
Kleiber, el cual se compone de un arco
graduado, una aguja indicadora, dos valvulas,
una base que soporta a la esfera hueca, todo
esto se encuentra dentro de una caja de acrilico,
como accesorio 0 parte secundaria un
compresor, ahi la importancia de Ila
construccion de este aparato. La aguja indica en
el arco graduado el valor de la densidad
buscada. La pérdida de peso que experimenta
en el aire una esfera hueca podria comprobarse
cerrando la valvula del gas a medir de la caja 'y
enlazando el tubo al compresor; al extraer el
aire, la aguja indicara el aumento de peso de la
esfera. La aguja indicadora esta nivelada con el
peso especifico del aire, al extraer el aire y
dejar en vacio la caja la esfera aumenta de peso
y tiene un movimiento contrario o sea al lado
negativo de la regla indicadora. Al introducir el
gas en la caja la aguja se movera dependiendo
del peso especifico de este, si es mayor se
desplazard al lado positivo y si es menor se
quedara en la parte negativa. Ejemplo si se
introduce un gas como el hidrégeno la aguja se
quedara en la parte negativa ya que es menor
que el aire, pero si se introduce oxigeno la
aguja se movera al lado positivo ya que tiene un
peso especifico mayor que el aire.

La densidad de una sustancia se define
como el masa de esa sustancia por unidad de
volumen, esto es el resultado de dividir la masa
conocida (Kg) entre un volumen conocido
(m3). Esta formula se muestra en la ecuacion 2.

p=m/V Kg/m3 @)

Aunque Kg/m3 es la unidad de
densidad del Sistema Internacional, también es
muy comun el uso de gr/cma3.

El peso especifico de una sustancia se
define como el peso de esa sustancia por unidad
de volumen, esto es el resultado de dividir un
peso conocido (N) entre un volumen conocido
(m3). Como se muestra en la ecuacion....... 3)
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Pe = P/ V N/m3 (3)

La unidad de peso especifico del
Sistema Internacional, es el N/m3 'y en el
SistemaTécnico es Kgrf/m3

Existe una relacion entre densidad y
peso especifico y es la fuerza de la gravedad ya
que el peso "P" es igual a la masa "M" por la
aceleracion de la gravedad. Ecuacion 4

Pe=P/V=mg/V =pg 4)

Resultados, aplicaciones y pruebas realizado
Aplicaciones

De manera didactica en una Institucién escolar
(salon de clases). En laboratorios, escolares e
industriales, entre otros.

Tiempo y costo

El costo de una de una balanza comercial de
este tipo se encuentra alrededor de 15,000
pesos. El precio de construccion de nuestra
balanza es de 3000 pesos. Lo que hace tener un
ahorro del 80%.

Préctica docente

Se logré un aprendizaje por parte de los
alumnos de TSU e Ingenieria en la asignatura
de Fisica y Termodinamica. Realizando
practicas de laboratorio en las asignaturas ya
mencionadas.

Conclusiones

Se cumpli6 el objetivo, logrando una precision
del 96%. Con un costo de construccion 5 veces
menor que el comercial, proporcionando asi un
ahorro econémico sustentable. Se considera un
proyecto de ensefianza viable para la
Universidad Tecnologica del Sureste de
Veracruz.
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Es un dispositivo de considerable
precision, factible de ser elaborado por
estudiantes de nivel medio superior y Superior
a muy bajo costo. Se logr6 un aprendizaje
durante su disefio y construccion.
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