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Resumen

El aprendizaje basado en proyectos colaborativos es una
estrategia didactica que tiene un plan designado con
métodos definidos que permiten al estudiante ejecutar
todas las actividades necesarias que incluyen técnicas,
procesos 0 aplicacion de aprendizajes ya adquiridos u
otros por adquirir, como el manejo de un software para
lograr con éxito la consecucién de un proyecto
permitiendo conseguir un aprendizaje autogestivo, donde
para llegar a ese punto se transita por una serie de ajustes
de aciertos y errores en el que el equipo comprueba los
avances en la obtencién de conocimientos con el aporte
de las fortalezas de cada miembro. El propdsito central de
este trabajo es evidenciar el aprendizaje no solo a traves
de la evaluacion por parte del docente, sino que ademas
se plantea la extrapolacion de la opinion de los
estudiantes con otros estudiantes, con ellos mismos, y
bajo el punto de vista de la Academia. Encaminado todo
ello a conseguir una imagen mas objetiva acerca de la
construccion de los conocimientos en una formacion
profesional en el area de las ciencias exactas y
particularmente en el campo de la quimica organica.

ABPC, estudiante, docente, academia, organica
quimica

Abstract

Based collaborative projects learning is a teaching
strategy that has a plan designed with defined methods
that allow students to learn all the skills for their
knowledge beyond those already owns, for instance:
activities including techniques, processes or other as the
information management. Beside that allows them a self-
managed learning through a series of adjustments
successes and failures where the students checks the
progress in gaining knowledge with the contribution of
the strengths of each member. The central purpose of this
paper is to show learning not only through the evaluation
by the teacher, but also extrapolating the opinion of
students with other students, themselves, and for a more
objetive point view of the academy about the
construction of knowledge in university training in the
field of the exact sciences and particularly in organic
chemistry.

CPBL, student, teacher, academy organic chemistry
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Introduccion

Cuando se piensa en la implementacion del
aprendizaje basado en proyectos, como
herramienta para el aprendizaje de los
estudiantes en el nivel universitario, es
necesario visualizar el contexto general de cada
grupo para asi reconocer en una Vvision
constructivista los alcances que tendrd en los
estudiantes, pensando en que estos seran
responsables de sus saberes, motivacion,
compromiso y  flexibilidad, de  sus
interdependencias para conseguir que sean los
directores de sus actividades a fin de conseguir
desarrollar un proyecto, amalgamando las
fortalezas de cada individuo dentro del grupo y
conseguir los objetivos.

Se debe tener en cuenta que partiran de
diferentes niveles de conocimiento, pero esa
diferencia se puede solventar por medio de la
ayuda mutua para obtener una equidad en el
aprendizaje de los conceptos teoricos de la
unidad de aprendizaje, pero ademéas al
finalizarlo conseguir aumentar su confianza y el
grado de compromiso en su aprendizaje, junto
con una mayor capacidad de trabajo grupal que
facilite la interrelacion en el trabajo
colaborativo (Yiping Lou, MacGregor, 2004).

Ademas, de acuerdo al papel que hayan
desempefiado, aumenten sus competencias
orales y/o escritas en la presentacion final del
proyecto ante ellos mismos o0 ante una
audiencia. ElI Aprendizaje basado en proyectos
colaborativo (ABPC), parte de la aproximacion
constructivista del aprendizaje de las teorias de
Vygotsky, Bruner, Dewey entre otros, donde el
aprendizaje se basa en construir nueva ideas a
partir de los saberes previos con que cuenta el
alumno, para servir de integrador de diversas
areas de conocimiento e ir generando nuevos
conocimientos que le permitan ampliar su
vision de los conceptos y favorezcan su
aplicacion interrelacionadas con otros ambitos.
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Al establecer conexiones de trabajo con
personas de diferente condicion y recursos
promoviendo la capacidad de investigacion,
proporcionar una  herramienta 'y una
metodologia para aprender conceptos nuevos
eficazmente, abarcando el desarrollo
interpersonal incrementando la habilidad de
empatia al relacionarse con otras personas
(Sanchez Loépez, Vidal Vazquez, 2014).El
objetivo en ABPC, no se centra solo en la
resolucion  del proyecto, sino  que
principalmente es el punto de partida para que
los alumnos aprendan a desarrollar y aplicar los
conceptos que son basicos en la unidad de
aprendizaje.

Se requiere de una planificacion por
parte del docente, donde se establece un tema
muy focalizado, presentando lo criterios de
entrega y los objetivos que se buscan en el
proyecto, guiando y/o asesorando al estudiante,
si este lo solicita o si se observa que hay una
dificultad mayor en el transcurso del proyecto.
El docente tiene como funcion ser guia en la
realizacion del proyecto, el estudiante por su
parte tiene el papel principal durante su
ejecucion, ya que debe planear lo que se quiere
hacer, localizar, organizar 'y  obtener
informacion adicional, revisar, reevaluar lo
conseguido en la ejecucion de la planeacion,
elaborar el documento y la presentacion del
mismo. Por lo tanto depende de su criterio una
vez que ha puesto en practica las habilidades
que tiene el equipo o las que ha adquirido en el
transcurso de su proyecto. Los estudiantes
suelen sentirse identificados cuando la
actividad es disefiada exprofeso sobre
situaciones o temas reales o actuales, porque
puede visualizar que los objetivos planteados
para resolver el proyecto forma parte de la
curricula de su carrera, repercutiendo en su
vida profesional planteada en un futuro laboral,
sin  mencionar la aplicacién diaria que
encuentran en él.
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Esta técnica también permite el trabajo
colaborativo entre los integrantes del equipo al
iniciar el proyecto y posteriormente una
retroalimentacion con el resto del grupo,
promoviendo una ensefianza con aprendizajes
multidisciplinarios enfocados a una
problematica en particular y visiones con
acercamiento  desde angulos diferentes,
provocando en el estudiante el desarrollo de su
capacidad de observacion, conocimiento,
sentido critico para aceptar o descartar
opciones, analisis y capacidad para ejecutarlas
en consenso con el equipo de trabajo
(Maldonado, 2008).

Igualmente  identifica que  estos
conceptos, no son referencia exclusiva de una
asignatura sino que sirve para conectarla con
otras asignaturas ya cursadas 0 con
repercusiones a futuro en otras en su
preparacion como profesionista. A partir de las
actividades que ellos se plantean en la
evolucion del proyecto; complementan su
avance con los contenidos actitudinales como
responsabilidad, solidaridad, compafierismo,
integridad, confianza en si mismo y la
capacidad autocritica sobre el trabajo
desempefiado (Dickinson, Soukemneuth, et al.,
1998).

En resumen podemos decir que el
ABPC, es una estrategia didactica que tiene un
plan designado con métodos definidos que
permiten al estudiante ejecutar todas las
actividades necesarias que incluyen técnicas,
procesos o0 aplicacion de aprendizajes ya
adquiridos u otros por adquirir, como el manejo
de un software para lograr con éxito la
consecucién de un proyecto permitiendo
conseguir un aprendizaje autogestivo, donde
para llegar a ese punto se transita por una serie
de ajustes de aciertos y errores en el que el
equipo comprueba los avances en la obtencién
de conocimientos con el aporte de las fortalezas
de cada miembro (Thomas, 2000; Gulbahar et
al., 2006).
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El objetivo que ejemplifica el propdsito
central de este trabajo es evidenciar el
aprendizaje no solo a través de la evaluacion
por parte del docente, sino que ademas se
plantea la extrapolacion de la opinién de los
estudiantes con otros estudiantes, con ellos
mismos, y bajo el punto de vista de la
Academia. Encaminado todo ello a conseguir
una imagen mas objetiva acerca de la
construccién de los conocimientos en una
formacion profesional en el area de las ciencias
exactas y particularmente en el campo de la
quimica organica.

En el ABPC las pautas y alcances a
realizar y evaluar por parte del docente son:

1.  Otorgar apoyo a los estudiantes en todo el
desarrollo del proyecto en funcion de la
solicitud de los grupos de trabajo.

2. Adecuar la idea general con respecto al
desarrollo del proyecto en funcién de un punto
de vista del grupo de trabajo y la concepcion
que tienen de como implementan el
cumplimiento de objetivos, busqueda del
material, desarrollo de los conceptos,
implementacién y ejecucion a fin de obtener el
objetivo, procurando que al final se coincida
con los propositos planteados de obtener
conocimiento con respecto a los saberes
tedricos de la asignatura.

3.  Alentar a que el estudiante por su
iniciativa, organice las actividades de su
proyecto, para que la ejecucion y resultado final
le permita reconocer el grado de aprendizaje
individual y grupal que ha adquirido al final del
proyecto con la mayor calidad de presentacion
posible.

4. Evaluar las diferentes pautas que se
marcaron en diferentes ambitos: individual,
grupal, por parte del docente y finalmente por la
Academia para tener una imagen global mas
realista acerca de los aprendizajes conseguidos
por los estudiantes (Badia y Garcia, 2006)
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En esta investigacion, ademas de las
etapas caracteristicas de ABPC como son
inicio, primeras actividades del proyecto,
seguimiento del mismo, conclusion, entrega,
evaluacion desde la perspectiva del alumno,
evaluacion desde la perspectiva del profesor, las
cuales se detallan a continuacion, se suma la
evaluacion desde la perspectiva de la
Académica, con el objetivo de obtener una
imagen global desde los tres ejes de evaluacion
(Alumno-Docente-Academia) que impactan en
el aprendizaje de los alumnos en relacion a las
actividades desarrolladas en funcion de la
adquisicion de las competencias esperadas que
son finalmente los objetivos de la unidad de
aprendizaje.

Se sugiere entonces que el docente
organice por etapas el proyecto:

Etapa 1. Dividida en dos partes. La
primera parte consiste en la preparacion del
proyecto explicando que se quiere hacer y que
se pretende obtener, haciendo hincapié en los
objetivos de aprendizaje esperados para el
curso.

La segunda parte involucra la
participacién de los alumnos, por medio de
técnicas como la lluvia de ideas acerca de los
recursos que se podrian utilizar en funcion del
tema a desarrollar.

Etapa 2. En esta etapa el estudiante es el
protagonista que debe realizar el plan de accion,
establecer tiempos y roles, para conseguir los
recursos informaticos, bibliogréaficos,
abstraccion de ideas, importancia o relevancia
de la informacion, asi como descartar ideas o
argumentos no significativos o que no cubran
los objetivos planteados en la informacion
inicial proporcionada como marco de alcances
del proyecto.
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Etapa 3. Una vez que se empieza a dar
cuerpo al trabajo, se hace necesaria la
participacion del profesor para informarse de
los avances del proyecto, estimular al estudiante
ante sus progresos, redireccionar a algun equipo
en funcion de los resultados mostrados,
verificando que los objetivos que se plantearon
inicialmente aparezcan en el aprendizaje de los
estudiantes con respecto al producto que se
entregara finalmente. Etapa 4. Entrega del
proyecto en el cual se termina la fase de
elaboracion al momento de la entrega del
reporte escrito y entonces comienza la
exposicion del proyecto ante sus compafieros
bajo la supervision del docente, en donde se
evalia el contenido tedrico, procedimental y
actitudinal relacionado con el desempefio del
proyecto. En ésta etapa se considera si los
objetivos fueron logrados.

Etapa 5. Conclusiones desde la
perspectiva del alumno. El alumno debe ser
critico y autoevaluarse sobre los objetivos
cumplidos obtenidos en funcion de los
aprendizajes logrados y la experiencia
adquirida.

Etapa 6. Conclusiones desde la
perspectiva del docente. En la presentacion del
producto se debe tener un cierre reflexionando
con los estudiantes sobre los aprendizajes y los
alcances del proyecto realizando una conclusion
de los saberes obtenidos en los diferentes
ambitos perfilados por el trabajo durante el
desarrollo del proyecto de manera individual y
grupal. Etapa 6. Ademas de la evaluacion del
profesor de la asignatura, la participacion de la
Academia es relevante, cuidando que los
parametros de evaluacion, sean iguales o
semejantes a los que el docente valoro del
proyecto desarrollado, para asi establecer
puntos clave de comparacion en los avances del
aprendizaje de los objetivos planteados en la
asignatura y su congruencia con la curricula de
la carrera.
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Beneficios esperados con ésta estrategia
didactica

Los alumnos aprenden a trabajar en el
planteamiento de  proyecto, desarrollan
habilidades de investigacion,  obtienen
habilidades de comunicacidn oral y escrita.

1. Motivacion al aumentar la disposicion
para realizar actividades que son agradables,
reconocer fortalezas y debilidades que son
complementarias con el resto de integrantes del
equipo.

2. Aprendizaje efectivo ya que muestra la
conexion de la escuela con la cotidianidad. Son
capaces de aplicar sus conocimientos en la vida
real durante el transcurso de la ejecucion del
proyecto. Durante su ejecucién establecen
conexiones mentales y hacen uso de habilidades
interpersonales y tecnoldgicas en relacion a los
contenidos conceptuales en vez de la sola
memorizacion de datos con lo que se obtiene un
aprendizaje significativo perdurable mas alla
del proposito simple de pasar el examen.

3. Trabajo en aprendizaje colaborativo
ayudandoles a compartir ideas, expresar
opiniones y permitiéndole prepararse para
situacion futuras en el ambito profesional al
aprender a exponer y defender sus propuestas.
4.  Desarrollo de habilidades en la solucion
del problema, demostrando que son capaces de
identificarlo, recopilar informacion, analizar
datos, construir un reporte y hacer conclusiones
acerca de lo realizado.

5. Ayuda a mejorar su autoestima poniendo
en préactica todos los saberes obtenidos no solo
en el marco de la unidad didactica, sino que
hacen uso de conocimientos adquiridos en otros
ambitos.

6.  Facilita el aprendizaje al acceder a éste de
acuerdo a diferentes enfoques y estilos de
aprendizaje.
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7. Permite que hagan uso de tecnologia en el
desarrollo e implementacion de los resultados
del proyecto en funcion de los recursos que
conocen 0 que en la propuesta sea necesario
implementar.

8.  Persistencia de las habilidades adquiridas
producto del reconocimiento por parte del
estudiante de la aplicacion practica para
conseguir que el aprendizaje logrado sea
autogestivo (Gomez, Coord., 2012).

Metodologia a desarrollar

La actividad de ABPC, fue fundamentada en
una investigacion exploratoria, descriptiva y
cuasi experimental que permitid recabar
informacidn para reconocer que las tres esferas
de participacion en la docencia: estudiante-
docente-academia, son complementarias en
relacion con la evaluacién de la ensefianza y su
aprendizaje, asi como la asimilacién de
términos, conceptos basicos, los tipos de
reacciones y sus mecanismos en Quimica
Organica.

Al inicio del curso se indicd que dentro
de las actividades de evaluacion presentarian un
proyecto, que seria desarrollado en equipo cuyo
inicio y entrega se extiende en un periodo
aproximado de 6 semanas. Se explico a los
estudiantes de las carreras de Ingenieria
Quimica (IQ) y Quimico Farmacéutico y
Bidlogo (QFB) quienes fueron los que
participaron en ABPC, con el propdsito de
realizar el proyecto en base los conocimientos
previamente adquiridos mas los que se
consiguieran en las primeras semanas del curso.
Estos conceptos fueron aplicados en base a una
molécula especifica la cual fue escogida de la
Tabla 1:
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Compuestos Compuestos Compuestos Productos a evaluar

utilizados como | considerados como | usados en

Farmacos contaminantes Perfumeria
Rapamicina Eldrin-Aldrin Cis-jasmona
Penicilina G Glutamato Enantiomeros
Morfina monosddico lilial

Cianocobalamina | DDT Benzil acetato
vitamina (B12) Hexaclorobenceno | Limoneno
Caliqueamicina Furano Jasmonatona
Brevetoxina A Colorante Rojo 40 | Geraneol

Estricnina Poliacrilato de | Citronelol
Palitoxina sodio Ambretlolide
Taxol Urea 2-Feniletanol
Acido Lauril sulfato de | a-lonona
Acetilsalicilico sodio

Prozac

Tabla 1 Moléculas seleccionadas para el desarrollo de
proyectos

Una vez escogida la molécula se le dio
al equipo una referencia base que consultaron
de internet y/o la pagina web del American
Chemical Society. http://pubs.acs.org.

Se establecié también la rubrica de
actividades:

Actividades del docente: elaborar y
planificar la estrategia de ABPC ajustada al
tema de moléculas organicas y su aplicacion en
conceptos basicos y/o reacciones 0 mecanismos
de reacciones. Revisar periédicamente las
actividades del trabajo colaborativo.

Actividades del estudiante: investigar la
bibliografia, organizar el papel que van a
desempefiar cada miembro del equipo para el
desarrollo del proyecto, presentar el proyecto
ante el docente y ante la comunidad académica.

Objetivos esperados del ABPC

Analizar y sintetizar la informacion general y
cientifica, incluyendo historia y datos
relevantes de la molécula elegida; aplicar los
conceptos aplicados en la molécula elegida;
utilizar el software de ChemSketch o algun otro
editor de formulas.
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Trabajo por equipo, reporte por escrito,
presentacion del trabajo frente al grupo,
elaboracion de cartel y exposicion ante pares y
docentes de la Academia.

Materiales y recursos

Para la carrera de Ingenieria Quimica
Organica | articulos base:

1. Green Chemistry.
http://oregonstate.edu/instruct/ch390/lessons/m
edia/lessonl.pdf

2. Recent Developments in the Chemical
Recycling of PET.
http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/325561.pdf
Para la carrera de QFB, Quimica Organica |
articulos base

The Art and Science of Organic and Natural
Products Synthesis.
http://www.chem.umass.edu/people/mcdaniel/c
hem269/experiments/trimyristin/Natural-
product-synthesis-an-art.pdf

Quimica Organica Il articulos base

1. Chemistry Perfumes Your Daily Life. Anne-
Dominique Fortineau
http://www.jonnsaromatherapy.com/pdf/Kauff
man_Chemistry_Perfumes_Your_Daily_Life 2
004.pdf

Isomers and odor or nose as steroche mist.pdf
http://www.chemikinternational.com/wp-
content/uploads/2014/02/2_14 1.pdf

Perfume bases & fragance ingredients
http://www.perfumerbook.com/Perfume%20Ba
5es%20&%20Fragrance%20Ingredients.pdf
Otros articulos: articulos Internet pagina web
ylo American Chemical Society.
http://pubs.acs.org

Traductor: Software ¢ internet y/o diccionario
Inglés-espariol.

Software editor de estructuras quimicas:
ChemSketch
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Libro de texto o de consulta de
referencia: Quimica Organica. McMurry John
8% edicion, Editorial Cengage Learning.

Se fijaron fechas de avance para
retroalimentacién (semanal) y la fecha de
entrega del trabajo en fisico, asi como la
exposicion del mismo ante el grupo de manera
oral donde fueron evaluados por el docente y
por sus compafieros. Posteriormente se realizd
un poster del trabajo investigado ante la
comunidad académica donde fueron evaluados
por la Academia. Finalmente se aplic6 una
encuesta de autoevaluacion.

A continuacion se detallan los objetivos
relacionados con los contenidos teoricos vy
actitudinales de la unidad de aprendizaje:

1. Desarrollar las formulas de los compuestos
organicos de acuerdo con los principios y
reglas de: reglas IUPAC, acidez-basicidad,
resonancia y estereoquimica,

2. Construir modelos de las formulas de
manera tridimensional, en forma de caballete
y estructuras de Newman (silla de
ciclohexanos).

3. Identificar y desarrollar las reacciones que
involucran la sintesis de moléculas de origen
natural

4. Aprender a manejar el programa
ChemSketch o algun otro editor de formulas
que se encuentre libre en el internet, ademas
de cualquier otro medio electronico como
son revistas, periodicos, videos, que puedan
ser utilizados en el desarrollo de su trabajo.

5. Conocer y utilizar la bibliografia cientifica,
particularmente del American Chemical
Society.

6. Fomentar la capacidad de investigacion para
obtener la informacion que necesita,
autorregulando los qué, cdémo, cuando y
donde de la busqueda que realiza para
conseguir la informacion que necesita para el
desarrollo de su trabajo.
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7. Desarrollar las habilidades de trabajo
colaborativo, expresion oral y escrita,
ademas de las actitudes de responsabilidad,
solidaridad y ética

Resultados y discusion

En el proyecto participaron tres grupos de
Quimica Organica | y un grupo de Quimica
Orgénica I, los cuales fueron evaluados de
acuerdo a las tres esferas antes mencionadas
conformadas de Estudiante-Docente-Academia.
Con los resultados de las evaluaciones
realizadas por el docente y la Academia fueron
construidas graficas de tipo radial con escala de
0 a 10, para cada uno de los elementos
considerados, en donde las calificaciones
otorgadas por el profesor se muestran en color
azul y las asignadas por la Academia en color
rojo. Las gréficas obtenidas de la evaluacion del
docente y de la Academia de los tres grupos
participantes de la asignatura de Quimica
Organica | se muestran en la figura 1. En ella
podemos observar que para los tres grupos, los
elementos concernientes a la presentacion y
desarrollo muestran un puntaje dado por el
docente  (aproximadamente 10 y 9.4
respectivamente) que contrasta por el otorgado
por la Academia (aproximadamente de 8.7 para
ambos elementos), y que los elementos como
bibliografia, conclusiones e investigaciéon la
calificacion otorgada tanto por el docente (9.6,
10 y 10 respectivamente) exhibe una diferencia
mas significativa que la calificacion dada por la
Academia (7, 8.5 y 6.9), esta discrepancia es
atribuible a que la presentacion en cartel se ve
limitada por un espacio generando la
posibilidad de que gran parte de la
investigacion y en consecuencia su bibliografia
se tuvo que dejar fuera de la presentacion del
cartel, en cambio, cuando el docente evalua el
del proyecto el documento es mucho mas
completo, ademas de que éste ha dado un
seguimiento desde el inicio del proyecto hasta
el final.
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Por otro lado, al observar las
evaluaciones para el grupo de Quimica
Orgénica I, volvemos a encontrar que para los
elementos de presentacion y desarrollo las
calificaciones del docente (10 y 8.2) y la
Academia (8.6 y 7.7) no muestran gran
diferencia, en cambio, para los elementos
bibliografia, conclusiones e investigacion, el
profesor consider6 otorgar la maxima
calificacion, mientras que la Academia fue mas
severa dando puntajes bajos (4.3, 6.2, 7.3
respectivamente) marcando una gran diferencia
de criterio, esto puede deberse a que asumieron
que los alumnos de Quimica Organica Il
debieron expresar mayor experiencia al
seleccionar los puntos clave de su
investigacion.

Por parte de los estudiantes se realizd
una autoevaluacion acerca de que si los
conceptos tedricos fueron acordes con el
programa de la asignatura teniéndose los
siguientes resultados: el 52% lo calificé de muy
bueno, el 35% de bueno y el 13% suficiente.
Ademas, también evaluaron el aprendizaje
obtenido y aplicado en su proyecto donde su
percepcion fue de: 23% excelente, 44% muy
bueno, 27% suficiente y el 6% malo. De
acuerdo con estos resultados los estudiantes
coinciden en que el programa abarca los
conceptos tedricos de manera adecuada y que
méas del 94% de ellos consideran que fueron
capaces de aplicar lo aprendido al desarrollar su
proyecto.

Con respecto a la coevaluacion la cual
se realizd en base a una votacion para decidir
quiénes por equipo presentaron los mejores
proyectos de cada grupo participante (ver tabla
2) estos resultados fueron coherentes con la
evaluacion realizada por el docente acerca de
los mejores proyectos.
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Eleccion Compuestos utilizados como
estudiantes Farmacos

Premio

Primer Penicilina G
Segundo Cianocobalamina
Tercer Aspirina

Primer Penicilina G
Segundo Cianocobalamina
Tercer Estricnina

Primer Poliacrilato de sodio
Segundo Colorante Rojo 40
Tercer Furano

Primer Geraneol

Segundo a-lonona

Tercer Ambretlolide

Tabla 2 Resultados de la autoevaluacidn por proyectos
de los grupos participantes

Si retomamos los resultados obtenidos
por los alumnos, docente y Academia se
demuestra que el aprendizaje si se centra en el
alumno, que el docente cumple su funcién
como guia, a través de todo el proceso
convirtiéndose principalmente en un apoyo que
da confianza y motivacion para que el
estudiante pueda alcanzar sus objetivos de
aprendizaje. Esto demuestra que la técnica de
ABPC, constituye una herramienta eficaz para
que el alumno sea el principal actor de su
aprendizaje, concientizandolo de su capacidad
de construir su conocimiento y en consecuencia
que el aprendizaje se vuelva significativo.
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Grafico 1 Gréficas de la evaluacion de proyectos de
Quimica Organica I: A) Grupo 1 de QFB, B) Grupo 2 1Q,
C) Grupo 3 de QFB. A Evaluacion dada por el dGréfico
2 Gréficas de la evaluacion de proyectos de Quimica
Organica Il: Evaluacion dada por el docente, m
evaluacién dada por la Academia
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Conclusiones

En base a los resultados podemos decir que la
técnica didactica de ABPC permite al
estudiante obtener una vision objetiva que le
proporciona herramientas que facilitan que el
aprendizaje se realice durante el desarrollo del
proyecto y sea consciente de los conocimientos
alcanzados al evidenciar el resultado de la
aplicacion de estos en un contexto diferente al
usual, donde requiere de realizar un proyecto en
equipo de forma colaborativa. Para el docente
representa un cambio de paradigmas en la
concepcion de su papel al facilitarle
herramientas al estudiante, encaminadas a dejar
sea él, el que fabrique su conocimiento y se
empodere; pero en el entendido de que la labor
del docente es la de ayudar en planificacion
alcances del proyecto para que este aprendizaje
sea fructifero. En este planteamiento es funcion
de la Academia apoyar para que las
experiencias observadas sean aprovechadas y
permitan repercusiones Uutiles en el resto de
docentes integrantes de la Academia.
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