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Resumen

El presente estudio tuvo como finalidad evaluar y
conocer la respuesta a la seleccion en el rendimiento de
copra, de un grupo élite de palmas de cocotero “Criollo
Alto del Pacifico” con respecto a su poblacion original.
Las variables evaluadas fueron: Peso del fruto (PFR)
(g),Peso del endospermo soélido (PES) (g),Peso de la
copra (PC) (g), Rendimiento del fruto (RF) (ton.ha-
1.afio-1),Rendimiento del endospermo soélido (RES)
(ton.ha-1.afio-1), Rendimiento de la copra (RC) (ton.ha-
l.afo-1),Grosor del mesocarpio ecuatorial izquierdo
(GMEI) (mm), Grosor del mesocarpio ecuatorial derecho
(GMED) (mm), Grosor del mesocarpio polar norte
(GMPN) (mm),Grosor del endospermo solido (GES)
(mm),Diametro ecuatorial del endocarpio (DEE) (mm),
Diametro longitudinal del endocarpio (DLE) (mm).

Del presente trabajo se concluye que el cocotero criollo
alto del pacifico presenta una amplia variabilidad
genética lo que hace posible realizar seleccion para
diferentes caracteres. Las palmeras con frutos con
mesocarpio (bonote) delgado y mayor cavidad del
endocarpio (concha), son las que presentan mayor
rendimiento. La seleccion de palmeras de alto potencial
de rendimiento dentro de la huerta de Criollos Altos del
Pacifico fue efectiva, logrando ganancias considerables
en el rendimiento de copra y sus componentes

Cocos nucifera L., variabilidad genética, correlacion

Abstract

The present study had as objective to evaluate and to
know the response the selection in the yield copra, of an
elite group of palms of high native coconut palm of the
Pacific with respect to its original population. The
evaluated variables were: Weight of the fruit (PFR) (kg),
Weight of endosperm solid (PES) (kg), Weight of copra
(PC) (kg), Yield of the fruit (RF) (ton.ha-1.afio-1), Yield
of endosperm solid (RES) (ton.ha-1.ano-1), Yield of
copra (RC) (ton.ha-1.ano-1), Thickness of mesocarp
equatorial left (GMEI) (mm), Thickness of mesocarp
equatorial righ (GMED) (mm), Thickness of mesocarp
polar north (GMPN) (mm), Thickness of endosperm
solid (GES) (mm), equatorial Diameter of endocarp
(DEE) (mm), longitudinal Diameter of endocarp (DEL)
(mm). Of this study one concludes that high native
coconut palm of the Pacific have an ample genetic
variability what does possible to realize selection for
different traits. The palms with fruits with mesocarp
(bonote) thin and greater cavity of endocarp (concha) are
those that have major yield. The selection of palms of
high potential of yield within the plantation of High
Native of the Pacific was effective, obtaining
considerable gains in the yield of copra and its
components.

Cocos nucifera L., genetic variability, correlation
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Introduccion

En los programas de hibridaciéon de cocotero,
normalmente se toma polen de las poblaciones
altas, que se caracterizan por un mayor tamafio
de fruto con respecto a los Malayos Enanos
(Harries, 1978, 1981, Bourdeix, 1991a).

En México la primera seleccion de
palmeras de alto potencial de rendimiento, se
realizo en el pacifico hace mas de 30 afios, por
el ex Instituto Nacional Investigaciones
Agricolas (INIA), actualmente el Instituto
Nacional de Investigaciones  Forestales
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) (Alejo, 2006a).
Desafortunadamente el registro de esta
seleccion se ha perdido, las palmas
seleccionadas han muerto o son demasiado
viejas, por lo que ya no se pueden aprovechar
para produccion de semilla y polen.

Se inicio un proyecto de transferencia de
tecnologia por parte del INIFAP en 2005
denominado “Técnicas de seleccion y manejo
de palmas de cocotero para la produccion de
semilla y polen en el criollo alto del pacifico *
el cual fue financiado por la Fundacion Produce
de Guerrero, actualmente, se cuenta a lo largo
de las costas de Guerrero con aproximadamente
200 palmeras preseleccionadas, que se
caracterizan por estar en competencia completa,
sanas, con fruto grande y redondo, presentan
poco bonote y grosor de pulpa entre 117 a 152
mm (Alejo,2006b). De acuerdo a los estudios
realizados en el Centro de Investigacion
Cientifica de Yucatin (CICY), este tipo de
palmeras han mostrado hasta 95% de tolerancia
al Amarillamiento Letal y tienen un potencial
de rendimiento arriba del 80% con respecto al
promedio de la poblacion original (Hocher, et
al., 1998). El objetivo general del presente
trabajo fue seleccionar palmeras de alto
potencial de rendimiento de copra en una
poblacion “Criollo alto del Pacifico”. Los
objetivos especificos fueron:
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Evaluar un grupo élite de palmeras, y
conocer la respuesta de la seleccion en el
rendimiento de copra de las palmeras
seleccionadas, con respecto a su poblacion
original. Se parti6 del supuesto de que dentro
de una poblacion de cocotero deberia existir un
grupo élite de palmas de cocotero que supera en
rendimiento al resto de la poblacion original.

Metodologia a desarrollar
Materiales y métodos

El presente trabajo de investigacion se efectud
en la comunidad de La Saladita, Municipio de
la Unidn de Isidoro Montes de Oca, en la costa
Grande de Guerrero, geograficamente esta
ubicada entre 18° 19’ y 18° 33’ latitud norte y
de los 101° 27> y 101° 44’ de longitud oeste
del meridiano de Greenwich, a una altitud de 10
msnm. El clima existente estd clasificado como
calido-subhumedo, (Aw1-WO0) con temperatura
media anual de 26°C. La direccion del viento
casi todo el afio es de suroeste a noroeste, con
régimen de lluvias en los meses de junio a
septiembre, en los que se observa una
precipitacion promedio de 1,025 milimetros, los
meses mas calurosos son marzo, abril, mayo y
junio (Garcia,1988).

Los suelos predominantes son las
planicies originadas por las rocas volcanicas
que existieron en la sierra Madre del Sur, los
cleisoles, sujetas a las fluctuaciones de la capa
fridtica, debido a la colindancia con lagunas y la
linea costera. Entre estas destacan los suelos
aluviales, migajones-arenosos,  migajones-
limosos, migajones -arcillosos y neutros.
Existen suelos de color café grisdceo, café
rojizo y amarillo, que son utilizados como zona
de agostadero. El material elegido para este
estudio de trabajo fue la poblacion de la
variedad de palmas de coco tipica, llamada
también como variedad criollo  “Alto del
Pacifico”.
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Metodologia

Una vez determinado el lugar donde se hizo la
seleccion, se aplico la técnica de seleccion
masal estratificada con ajuste de Molina
(Marquez,1985), adecuadas a cocotero, que
consiste en dividir el area en pequefias parcelas
o cuadros y seleccionar los mejor individuos de
cada una de ellas. Para realizar la seleccion de
una manera sofisticada y no se tenga ningun
error al efectuar la toma de datos. Se
contemplaron los siguientes pasos:

- La plantacion se consideré6 como un lote,
de 100 palmeras. Se dividio el lote en
sublotes de acuerdo a las condiciones del
suelo (heterogeneidad).

- Debido a que el arreglo topologico de la
huerta es a tres bolillos, cada sublote fue
una superficie cuadrangular en que deberian
estar hipotéticamente  establecidas 41
palmeras con competencia completa. Sin
embargo por motivo de muerte de algunas
palmeras solo se evaluaron 33 palmeras con
competencia completa.

- En cada sublote se seleccionaron
visualmente 5 a 6 palmeras con
competencia completa, en base al tamafio y
numero de frutos, asi como de ausencia de
enfermedades.

- Se calculd la media de rendimiento de cada
sublote y la media de rendimiento de todo el
lote.

- Se realizo el ajuste a los valores de las
variables consideradas de cada planta
mediante la férmula siguiente:

Yij =Y.+ (Yij-Y)).
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Donde:

Yij = Rendimiento ajustado de la planta
i del sublote ;.

Y.. = Media de todo el lote.

Yij = Rendimiento real de la planta i del
sublote ;.

Y .j = Media del sublote ;.

Se ordenaron las palmeras de mayor a menor
rendimiento de copra.

Variables de estudio

Los parametros fueron aquellos considerados
como componentes del rendimiento
(Santos,1996) tales como: 1. Peso del fruto
(PFR) (kg).- El promedio del peso de 5 frutos
por palmera; 2. Peso del endospermo sélido
(PES) (kg).- El promedio de la pulpa o carne
de 5 frutos por palmera; 3. Peso de la copra
(PC) (kg). El promedio del peso de copra de 5
frutos por palmera; 4. Rendimiento del fruto
(RF) (ton.ha.afio™!).- El peso promedio de un
fruto multiplicado por 24,000 frutos; 5.
Rendimiento del endospermo so6lido (RES)
(ton.hal.afio?).-El  peso  promedio  del
endospermo sélido (pulpa o carne) de un fruto
multiplicado por 24,000 frutos; 6. Rendimiento
de la copra (RC) (ton.ha™.afio™).

El peso de la copra promedio de un fruto
multiplicado por 24,000 frutos; 7. Grosor del
mesocarpio ecuatorial izquierdo (GMEI) (mm).
El espesor del bonote de la parte ecuatorial del
fruto del lado izquierdo, medido en 5 frutos por
palma; 8. Grosor del mesocarpio ecuatorial
derecho (GMED) (mm).- El espesor del bonote
de la parte ecuatorial del fruto del lado derecho
medido en 5 frutos por palma; 9. Grosor del
mesocarpio polar norte (GMPN) (mm). El
espesor del bonote de la parte superior del fruto,
medido en 5 frutos por palma; 10.
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Grosor del endospermo so6lido (GES)
(mm). El espesor de la pulpa o carne en la parte
ecuatorial del fruto, medido en 5 frutos por
palma; 11. Didmetro ecuatorial del endocarpio
(DEE) (mm). El didmetro ecuatorial de la
concha, medido en 5 frutos por palma; 12.
Diametro longitudinal del endocarpio (DLE)
(mm).El diametro ecuatorial de la concha,
medido en 5 frutos por palma.

Analisis estadisticos

Con los valores ajustados con la formula de la
metodologia de seleccion masal estratificada
modificada por Molina y adecuada a cocotero,
se realizd el Analisis de varianza (ANOVA) a
un factor para todas las variables consideradas.
Se realiz6 la comparacion de medias usando la
prueba t de Student para todas las variables en
estudio. Se llevd a cabo el analisis de
correlacion entre todas las variables usando el
coeficiente de correlacion de Pearson. Todos
los andlisis estadisticos se hicieron con el
programa SAS.

Resultados

Se muestran los resultados ajustados
presentados de mayor a menor, se puede
observar que en el grupo élite el promedio del
PC de 5 frutos oscilan entre los 0.328 a 0.172
kg (Tabla 2), mientras que en las palmeras no
seleccionadas se tienen pesos de 0.160 0.090 kg
(Tabla 1). Con respecto al nimero de frutos por
racimos, factor muy importante en el
rendimiento por unidad de superficie, se
considerod pertinente unificar la produccion de
fruto por hectarea por afio para no alterar el
principal proposito del proyecto, ya que por
cuestiones de manejo de la plantacion, al
momento de la toma de datos, se apreciaba que
ya habian cosechado algunos racimos de las
palmeras en estudio, quedando estas en
desventaja con el resto de las palmeras.
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Considerando que en una huerta con buen
manejo agronémico en promedio se tienen 20 y
14 cocos por racimo en densidades de
poblacién de 100 a 144 palmas por hectarea
respectivamente; y se obtienen 12 racimos por
afios, entonces la produccion promedio de fruto
por hectarea por ano es de 24,000 frutos. En
base al analisis realizado la estimacion del
rendimiento de copra por hectarea por afio de
las palmeras en estudio se encuentra entre 7.9
(valor para la mejor palmera) y 4.1 (la palmera
con el rendimiento mas bajo) toneladas, en
tanto que las palmas no seleccionadas presentan
valores entre 3.84 a 2.16 ton (Tabla 5). Estos
rendimientos estan por arriba de la produccion
media anual estatal que es de 1.9 toneladas por
hectarea por afio El PFR tomado del promedio
de 5 frutos en el grupo élite oscila entre 2.47 a
1.29 kg (Tablaro 2), mientras que en la muestra
al azar de las palmeras no seleccionadas estos
valores se encuentran en el rango de 1.9 a 1.1kg
(Tabla 1). El promedio de 5 frutos del (PES)
dentro del grupo ¢lite va de 0.595 a 0.293 kg
(Tabla 2), en tanto que en las palmeras no
seleccionadas oscila de 0.328 a 0.208 kg
(Tabla 1).

No. PFR X de5F (kg) | PES PC
Prog. YIJ X de5F(kg) | Xde5F (kg)
Ajustado YU YU
Ajustado Ajustado
1 1.9 0.328 0.160
2 1.9 0.318 0.150
3 1.7 0.318 0.145
4 1.7 0.318 0.140
5 1.6 0.318 0.130
6 1.6 0.318 0.125
7 1.5 0314 0.120
8 1.4 0.314 0.110
9 1.3 0.308 0.100
10 1.3 0.258 0.098
11 1.3 0.281 0.098
12 1.3 0.258 0.095
13 1.3 0.248 0.094
14 1.2 0.208 0.092
15 1.1 0.208 0.090
X 1.5 0.3 0.1

Tabla 1 Peso del fruto, del endospermo y de la copra, de
palmeras no seleccionadas dentro de una poblacion
Criollo Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio de la
Union, Gro.
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PFR PES — pC )
5F(Kg) 5Fkg) |Xde5F(kg) En las palmeras seleccionadas el (RF). ha
No. Y1 YIJ YII 1,5 -1
Prog. | Sublote-Palma | Ajustado | Ajustado Ajustado -ano” se encuentran e.l:ltre 593 a 307 tOIl.,
1 32 226 0.568 0328 (Tabla 5), en comparacion con los rendimientos
§ ﬁ fég g'ggi 8;1); de las muestras al azar de las palmeras no
4 C2-2 2.03 0.580 0.285 seleccionadas con rangos que van de 46.4 a
5 54 1.71 0.445 0.284
i 3 47 oSt 0,280 27.2 ton., (Tabla 4).
7 C1-Cl 1.92 0.488 0.279
8 55 1.75 0.545 0275 A1 s
0 s s 0395 027s En _lel~ g,_1;up0 qhte el rendimiento del
10 4-1 235 0.474 0273 (RES).ha.afio” oscila de 14.3 a 7.3 ton
11 62 1.85 0.438 0271
b 3 o1 0468 0269 (Tabla 5)_,,en ta'nt'O que en la muestra al azar de
13 5-3 1.79 0.482 0.265 la poblacion original estos valores van de 7.9 a
14 4-5 1.41 0.374 0.264
15 5-1 1.81 0.445 0.259 5.0 ton., (Tabla 4)'
16 6-3 1.77 0.476 0.258
17 13 1.93 0.483 0.254 o -
8 ) o 0443 0243 B En cuanto al (RC) .ha".afio” el grupo
19 C2-1 1.29 0305 0.237 ¢lite presenta valores de un rango de 7.9 a 4.1
20 C1-3 1.76 0.480 0.226 :
o " L8 0455 0233 ton (Tabl.a, 5), r‘nl'entra's las muestras al azar de
22 1-6 1.77 0.458 0.234 la poblacion original tienen un rango de 3.84 a
23 Cl-2 1.76 0.438 0233
24 1-1 2.13 0.480 0.226 2.8 (Tabla 4).
25 3-1 1.28 0.393 0.227
26 C3-3 2.13 0.480 0.226
27 -1 1.83 0.451 0.220 No. Prog. RF RES RC
28 5-6 1.97 0.432 0219 ij.ha— To~n.ha— T(_)n.ha— -ano”
29 42 1.49 0.474 0207 Lafio-1 tafio’! Ajustado
30 52 1.85 0.382 0.194 Ajustado | Ajustado
31 33 1.90 0.405 0.194 1 46.4 7.9 3.84
32 1-4 135 0293 0.190 2 46.4 7.6 3.6
33 4-4 1.83 0374 0.172 3 416 7.6 3.48
4 416 7.6 336
XPS 1.82 0.46 0.25 5 392 7.6 3.12
Tabla 2 Peso del fruto, del endospermo y de la copra, de 6 384 7.6 3
palmeras seleccionadas dentro de una poblacion Criollo ! 368 75 2.88
Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio de la Unién, Gro 8 344 13 264
J Y » QT0. 9 32 74 24
T R DS NS
Grupo de 5Kg S5 F (kg) X de S F (kg) : :
12 32 62 228
palmeras YU YU YU 3 2 5.0 3256
_ Ajustado Ajustado Ajustado 4 296 3 2208
X de palmeras 15 70 5 216
seleccionadas 1.82 0.46 0.25 X 36.1 6.9 78
X de palmeras no Tabla 4 Rendimiento por ha. del fruto, del endospermo y de
seleccionadas L5 0.3 0.1 la copra, de palmeras no seleccionadas dentro de una poblacion
P P P
X PS - X PNS 0.32 0.16 0.15 Criollo Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio de la Union,
Ganancia de Gro.
seleccion (%) 21.33 53.33 150.00

Tabla 3 Ganancia de la seleccion peso de fruto, peso del
endospermo y peso de la copra con respecto a una
muestra de 15 palmeras del resto de la poblaciéon no
seleccionada, en La Saladita, mpio de la Unién, Gro.
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RF RES RC

Ton.ha-'afio! | Ton.ha-'afio! | Ton.ha-'afio™!
No. | Sublote-
Prog. | Palma | Ajustado Ajustado Ajustado
1 322 54.2 13.6 7.9
2 1-2 51.6 14.3 7.5
3 4-6 31.9 12.6 72
4 C2-2 48.6 13.9 6.8
5 5-4 41 10.7 6.8
6 4-3 59.3 12.3 6.7
7 Cl-Cl |46.1 11.7 6.7
8 5-5 42 13.1 6.6
9 1-5 372 11.9 6.6
10 4-1 56.4 11.4 6.6
11 6-2 44.3 10.5 6.5
12 2-3 48.2 11.2 6.5
13 5-3 429 11.6 6.4
14 4-5 33.8 9 6.3
15 5-1 43.4 10.7 6.2
16 6-3 42.4 11.4 6.2
17 1-3 46.3 11.6 6.1
18 2-1 43.7 10.6 5.9
19 C2-1 309 7.3 5.7
20 Cl1-3 422 11.5 5.4
21 22 40.3 10.9 5.6
22 1-6 42.5 11 5.6
23 C1-2 422 10.5 5.6
24 1-1 51.1 11.5 5.4
25 3-1 30.7 9.4 5.4
26 C3-3 51 11.5 5.4
27 6-1 43.8 10.8 53
28 5-6 473 104 53
29 42 35.7 114 5
30 52 444 9.2 4.7
31 33 45.6 9.7 4.7
32 1-4 324 7 4.6
33 4-4 43.9 9 4.1
XPS 43.56 11 5.98

Tabla 5 Rendimiento por ha., del fruto, del endospermo
y de la copra, de palmeras seleccionadas dentro de una
poblacion Criollo Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio
de la Uniodn, Gro.

Grupo de PF RES RC

palmeras Ton.halafio! | Ton.ha''afio”! | Ton.ha'afio™!
Ajustado Ajustado Ajustado

X de palmeras

seleccionadas | 43.56 11 5.98

X de palmeras

no

seleccionadas | 36.1 6.9 2.8

XPS-XPNS |7.46 4.1 3.18

Ganancia de

seleccion (%) |20.66 59.42 113.57

Tabla 6 Ganancia de la seleccion del rendimiento del
fruto, del endospermo y de la copra con respecto a una
muestra de 15 palmeras del resto de la poblaciéon no
seleccionada, en La Saladita, mpio de la Unién, Gro.
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Con respecto a las caracteristicas del fruto
en el grupo ¢lite, el (GMEI) oscila entre los
50.9 a 27.9 mm., mientras que el (GMED) va
de 58.8 a 26.8 en tanto que el (GMPN) norte se
encuentra entre los 47.0 a 20.3 mm., (Tabla 8).
En contraste con los resultados de las palmeras
no seleccionadas, cuyo valores son 64.7 a 37.7,
104.1 a 59.5 y de 74.4 a 45.4mm (Tabla 7)
respectivamente.

En cuanto al grosor de la copra (GES), las

palmeras seleccionada muestran un grosor que
van de los 15.2 a 11.7 mm., (Tabla 8), mientras
que la muestra de las palmeras no seleccionadas
se encuentran entre 11 a 8 mm., (Tabla 7).
El didmetro ecuatorial de la concha (DEE) en el
grupo ¢lite es de 149.0 a 119.0 mm, en tanto
que el diametro longitudinal tiene un rango de
137.7 a 111.3 mm (Tabla 8) en relacion a las
palmeras no seleccionadas que muestran
diametros de 122.6 a 80.6 y 111.9 a 86.9 mm.,
(Tabla 7) respectivamente.

A excepcion de las medias del
mesocarpio, el promedio de todos los
parametros considerados fueron mayores en el
grupo ¢lite con respecto a las palmeras no
seleccionadas (Tablas 3, 6 9).

La ganancia de la seleccion dentro de la
poblacion fue de 21.33, 53.33 y 150% para el
peso del fruto, el peso fresco de la copra y el
peso seco de la copra -tomados de 5 frutos
respectivamente (Tabla 3). Estos mismos
parametros estimados a rendimiento por
héctarea por afo presentan ganancias de 20.66,
59.42 y 113.57% respectivamente (cuadro 6).
En cuanto al grosor del mesocarpio, medido en
5 frutos, se tuvo una ganancia negativa de -
18.84, -37.27 y -40.93% para los lados,
ecuatorial izquierdo, ecuatorial derecho y polar
norte respectivamente. Con respecto al grosor
de la copra la ganancia fue de 39.58%, mientras
que en el didmetro ecuatorial de la concha fue
de 18.17%, siendo superada por la ganancia del
didmetro longitudinal de la concha la cual fue
de 22.63% (Tabla 9)
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No. | GMEI | GMED | GMPN | GES DEE DLE
Prog | Mm Mm Mm Mm (mm) (mm)
: Y1 YI YU Y1 YII Y1 IGME J LDLE
A T B S IR R R TR I mm | GMED | GMPN | mm | (mm)
- . - - - - YU mm mm YU YU (mm)
2 377 60.1 454 108 | 1206 | 107.9 ) : :
3| 387 641 454 108 ] 1206 | 1069 Sublote | Ajust | YIJ | YIJ | Ajust | Ajust | YLJ
No. Prog. | -Palma | . Ajust. | Ajust. | . . Ajus.
4] 397] 641 464 | 100 ) 1206 1069 T 32| 365| 398| 333| 13414431367
5 39.7 64.1 474 10.0 | 120.6 | 1069 2 12| 380| 435| 433 13.6|143.3 1263
6 39.7 67.1 494 100 | 1186 | 1069 15
7 39.7 69.1 504 100 | 1156 | 1019 3| c2-2| 359 408| 398| 15213931282
8 41.7 69.1 534 10.0 115.6 | 101.9 4 54| 305| 498 306]| 14.7]|149.0]|119.7
9 427 69.1 554 10.0 1156 | 1013 5 43| 279 40.1 203 | 11.9|1285(119.2
10 44.7 74.1 55.4 9.0 1126 | 95.0 6 Cl-| 509 58.8 348 142113931312
11 44.7 71.7 55.4 9.0 [ 1136 [ 969 7 Cl| 429| 438| 470| 12.1]|127.3]|1197
12 497 79.1 65.4 90 | 1106 | 939 8 55| 429| 401|303 1391435/ 1242
13 547 84.1 654 80 | 1036 ] 919 9 15| 280| 52.5| 233] 13.6]1283|121.3
14 59.7 89.1 654 80 | 1006 | 869 10 41| 339| 388| 348| 12214131312
15 647 | 1041 754 3.0 306 | 869 11 62| 365| 495| 350 137[133.0] 1277
X 45 72.5 54.7 9.6 112.8 | 1003 12 2-31 339 47.8 30.6| 1341273 |119.7
13 53| 459| 571 373| 129|1315] 1312

Tabla 7 Grosor del mesocarpio y diametro del endocarpio,
de palmeras no seleccionadas dentro de una poblacion
Criollo Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio de la Unién,

Gro
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14 45| 289 38.8 29.8| 13.2]1293|113.2
15 5-1] 389 42.1 333 149|1375|121.2
16 6-3| 325 44.5 320 11.7|142.0| 125.7
17 1-3| 41.0 40.5 383 | 13.6|138.3| 1313
18 2-1( 339 30.8 25.6| 13.4|131.3|124.7
191 C2-1| 405 59.8 30.6| 12.7|119.0| 111.7
200 C1-3| 379 45.8 240 15.1]1353|119.7

21 22| 419 57.8 40.6 | 13.4|1413 | 1247
22 1-6 | 33.0 45.5 333 13.6|138.3| 1263
23 Cl-2| 289 46.8 26.0| 13.1|137.3|129.7
24 1-1] 31.0 45.5 293 13.6|1283| 1213
25 3-1] 365 56.8 283 | 1441213 |113.7
26| C3-3| 385 26.8 35.6| 12.7|132.0| 137.7

27 6-1| 40.5 42.5 30.0| 14.7|125.0| 115.7
28 5-6| 279 45.1 423 14913151212
29 42 339 36.8 24.8| 12213131132
30 52| 359 48.1 303 11.9]127.5|121.2

31 33| 365 39.8 353 | 12413431187
32 14| 48.0 45.5 263 | 12.6|1233 | 1113
33 44| 359 58.8 298| 1321193 121.2
XPS 36.52 | 4548 3231 13.4(1333| 123

Tabla 8 Grosor del mesocarpio y diametro del
endocarpio, de palmeras seleccionadas dentro de una
poblacion Criollo Alto del Pacifico, en La Saladita, mpio
de la Union, Gro.
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Grupo de | GMEI GMED |GMPN | GES |DEE |DLE

palmeras mm mm mm mm (mm) | (mm)
Y Y Y Y YU YU
Ajust. | Ajust. | Ajust. | Ajust | Ajust | Ajust

X de

palmeras

selecciona

das 36.52 45.48 3231 13411333 123

X de

palmeras

no

selecciona

das 45 72.5 54.7 9.6 112.8 100.3

XPS-X

PNS -8.48 | -27.02| -22.39 38| 205 22.7

Ganancia

de

seleccion

(%) -18.84| -37.27| -40.93] 39.58 | 18.17 22.63

Tabla 9 Ganancia de la seleccion del grosor del
mesocarpio y el diametro del endospermo con respecto a
una muestra de 15 palmeras del resto de la poblacion no
seleccionada, en La Saladita, mpio de la Union, Gro.

De acuerdo al andlisis de varianza a un
factor existe diferencia significativa con un o=
0.01 entre los grupos (Grupo ¢lite de palmeras
seleccionadas por alto potencial de rendimiento
y muestras al azar de la poblacion original) para
las variables peso del fruto, peso de la copra
fresca, peso de la copra seca, rendimiento del
fruto/ha/afo, rendimiento de la copra fresca y
copra seca hal.afio!. Para estas variables no
hubo diferencia significativa dentro de los
grupos (Tabla 10)

Variable | FV GL SC CM F

PFR (Kg) | Entre 1 1.211 1.21133 18.40
grupos

PES (kg) | Entre 1 0.301 0.30133 122.97
grupos

PC (kg) Entre 1 0.181 0.18122 73.97
grupos

RF Entre 1 572.0 572.043 14.48

/ha/afio grupos

(Ton)

RES Entre 1 175 174.997 | 121.03

/ha/afio (| grupos

Ton)

RC/ha/afi | Entre 1 104.5 104.519 | 109.32

o (Ton) grupos

Tabla 10 Analisis de varianza a un factor del
rendimiento de copra y algunos componentes del
rendimiento.
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Asi mismo el Analisis de Varianza a un factor
muestra que para las variables grosor del bonote
ecuatorial izquierdo, derecho y polar norte, al igual
que para el grosor de la copra, el diametro ecuatorial
y longitudinal existe diferencia significativa con un
o= 0.01 entre los dos grupos (Cuadro 5).

Dentro de grupos se presenta diferencia
significativa con un o= 0.01 solo en las variables
bonote ecuatorial derecho, bonote polar norte,
grosor de la copra y diametro longitudinal de la
concha (Tabla 11).

Var FV G| SC CM F Sig.
L
Entre 1 744 744. 17.05 0.001
((}n]:/ln?)l grupos 5 0
Entre 1 7571 7571 99999 0.000
GMED | grupos 1
(mm)
Entre 1 5189 5189 99999 0.000
GMPN grupos 1
(mm)
Entre 1 150 150. 99999 0.000
(?nl;:ns) grupos 7 1
DEE Entre 1 4338 4338 89.95 0.000
(mm) grupos 1
DLE Entre 1 5339 5339 99999 0.000
(mm) grupos 1

Tabla 11 Analisis de varianza a un factor de algunos
componentes del rendimiento.

Discusion

De acuerdo a los resultados del presente trabajo
se pudo constatar que dentro de una poblacion
de cocotero existe, gran diversidad de tamafio
de frutos, grosor del mesocarpio (bonote),
didmetro  ecuatorial y longitudinal del
endocarpio (concha), grosor del endospermo
solido (pulpa o copra fresca), peso del fruto
fresco, peso del endocarpio so6lido, peso de la
copra, estructuras que influyen de cierta manera
en el rendimiento de copra por unidad de
superficie (Bourdeix, 1988, Labouisse,2001)).

ALEJO, Jaimes Antonino. Evaluacion y respuesta a la seleccion en el
rendimiento de copra, de un grupo élite de cocotero criollo “alto del pacifico”
(Cocos Nucifera l.) .Revista de Energia Quimica y Fisica 2015



Articulo

358
Revista de Energia Quimica y Fisica

Estos resultados se deben a que el estado
de Guerrero es la entidad que tiene la mayor
superficie con palma de coco en la republica
Mexicana, por lo tanto es donde se encuentra la
mayor variabilidad genética de esta especie
tropical. Aunado a que en una poblacidén de
individuos se tiene una distribucion normal de
los caracteres cuantitativos y cualitativos.

Condiciones demasiado favorables para
llevar a cabo trabajos de seleccion, que es la
base de los programas de mejoramiento
genético a largo plazo (Bourdeix,1990,
Labouisse,2004). La seleccion nos permite
escoger los mejores individuos de wuna
poblacion, que serdn los mas dotados para
obtener mayores rendimientos, mas tolerantes a
enfermedades y plagas, es decir aquellos que
han logrado adaptarse mejor a su medio
ambiente y han aprendido a convivir con los
otros seres vivos con los que interactuan
(Labouisse,2004).

En la Poblacion Criollo Alto del Pacifico
encontramos una gran diversidad de formas y
colores en las diferentes estructuras que
conforman a la palma de coco, desde el estipite
pasando por la disposicion de las hojas o
palapas hasta llegar al color de los frutos. De tal
manera que existe dentro de una poblacion,
variacion en la arquitectura de las palmas.

La heterogeneidad no se limita a los
caracteres cualitativos, también juega un papel
determinante en los caracteres cuantitativos, los
cuales determinan el potencial de mayor
expresion del producto de interés del cultivo.
En el caso del cocotero el principal producto
por excelencia ha sido la produccion de la copra
para la extraccion de aceite. Sin embargo en el
presente ha cobrado importancia la produccion
de fruto para su consumo en fresco y el agua
embotellada. Se menciona que existe una
relacion entre el color del epicarpio del fruto y
el sabor del agua. Los cocos amarillos a rojos
tienden a presentar el agua mas dulces que los
cocos verdes.
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En los resultados se presentan tan solo la
produccion promedio de frutos por hectarea por
afo, de plantaciones bajo condiciones 6ptimas
de produccion. No obstante si consideramos
que la produccion media de frutos por racimo
es de 10 cocos por palma bajo condiciones
medianas de produccion y se producen 12
racimos por afio, entonces en una hectarea con
un arreglo topoldgico en marco real y a una
distancia de 10 m, se tiene una densidad de
poblacion de 100 palmeras lo que nos indica
que la produccion de frutos por hectarea por
afo es de 12,000, la mitad de lo que se presenta
en los cuadros de resultados. De tal suerte que
la produccién de copra por unidad de superficie
anual seria la mitad de lo que muestran los
resultados. A pesar de esto, los rendimientos de
copra del grupo élite siguen siendo superiores a
la produccién media estatal (1.9 ton.ha™) y
nacional (1.7 tonha') y similares a los
rendimientos de las palmeras no seleccionadas
que se encuentran entre 1.92 a 1.08 ton.ha! de
copra.

Las ganancias alcanzadas del rendimiento
y sus componentes a través de la seleccion
dentro de una poblacién de cocotero, se pueden
explicar, a que se escogieron los individuos
mejor dotados y con mayor adaptacion a las
condiciones edaficas y ambientales propias del
lugar(Bourdeix,1988;Bourdeix,1991b).

Con respecto a las ganancias, grosor del
mesocarpio ecuatorial izquierdo (GMEI),
grosor del mesocarpio ecuatorial derecho
(GMED) y grosor del mesocarpio polar norte
(GMPN) (mm), estas se deben a que el
mesocarpio es un centro de demanda de
fotosintatos que compite con el endospermo
solido (el cual mas tarde serd la copra, el
producto de interés econdmico), por lo que a
menor cantidad de mesocarpio (bonote) mayor
cantidad de endocarpio sélido, ya que existe
mayor translocacion de nutrimentos a ese
centro de demanda.

ALEJO, Jaimes Antonino. Evaluacion y respuesta a la seleccion en el
rendimiento de copra, de un grupo élite de cocotero criollo “alto del pacifico”
(Cocos Nucifera l.) .Revista de Energia Quimica y Fisica 2015



Articulo

359
Revista de Energia Quimica y Fisica

El analisis de varianza a un factor, nos
indican que el grupo élite seleccionado por alto
potencial de rendimiento supera
estadisticamente en todas las variables
estudiadas a las palmeras no seleccionadas. Lo
anterior puede deberse a que las palmeras
seleccionadas son las mejores adaptadas y las
mas eficientes en cuanto a aprovechamiento de
la luminosidad, elaboracioén, almacenamiento y
translocacion de fotosintatos a los centros de
demanda de interés econdmico, con respecto a
las palmeras no seleccionadas.
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Conclusiones

- En las Costas de Guerrero, la poblacion
“Criollo Alto del Pacifico” presenta una
amplia variabilidad genética lo que hace
posible realizar seleccion para diferentes
caracteres.

- El grupo élite de palmeras de alto potencial
productivo estan por arriba del rendimiento
de copra hal.afio! de la media Estatal y
Nacional.

- Las palmeras con frutos con mesocarpio
(bonote) delgado y mayor cavidad del
endocarpio (concha) son las que presentan
mayor rendimiento.

- Los parametros del fruto considerados en
esta evaluacion estan correlacionados entre
si e influyen directamente o indirectamente
en el rendimiento de copra.
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- La seleccion de palmeras de alto potencial
de rendimiento dentro de la huerta de
Criollos Altos del Pacifico fue efectiva,
logrando ganancias considerables en el
rendimiento de copra y sus componentes.
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