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Resumen

En la actualidad han surgido técnicas nuevas que buscan
resarcir el dafio causado por la agricultura convencional,
entre estas encontramos la utilizacion de biofertilizantes,
aplicados al suelo y/o planta con el fin de sustituir parcial o
totalmente la fertilizacion sintética, asi como, disminuir la
contaminacion que genera. La mayor demanda de abonos
organicos por los productores agricolas son los fermentados
liquidos que al aplicarse al suelo tienen importantes
beneficios entre los que destacan el aumento en los
nutrientes (Armenta 2010). El objetivo de este trabajo es la
evaluacion de dos diferentes formulaciones de biofermentos
elaborados a partir de residuos organicos en comparacion
con un fertilizante comercial. Para determinar la eficacia
del biofermento se realizé un analisis estadistico empleando
un disefio completamente al azar con cuatro repeticiones por
tratamiento, considerando las siguientes variables: altura de
planta, longitud de la raiz, produccion de florete y peso
fresco de la planta; esto fue para tener un resultado mas
concreto. Este proyecto, esta enfocado a reducir los gastos
de la produccion agricola, de los agricultores de la region,
implementando asi esta técnica de fertilizacion el agricultor
tendrd una alternativa propia, accesible y sustentable con el
medio ambiente.
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Abstract

Today has created new techniques that seek to repair the
damage caused by conventional agriculture, among these
are the use of bio-fertilizers applied to the soil and / or
plant to partially or totally replace synthetic fertilizers, as
well as reduce pollution it generates. Increased demand
for organic fertilizers by farmers are fermented liquid that
when applied to the soil have important benefits among
which the increase in nutrients (Armenta 2010). The aim
of this work is the evaluation of two different
formulations of bioferments made from organic waste
compared to a commercial fertilizer. To determine the
effectiveness of biofermento a statistical analysis using a
completely randomized design with four replicates per
treatment, considering the following variables were: plant
height, root length, fresh foil production plant weight;
this was to have a more concrete results. This project is
aimed at reducing the cost of agricultural production,
farmers in the region, thus implementing this fertilization
technique farmer will own alternative, affordable and
environmentally sustainable.
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Introduccion

En el mundo, es cada vez mas importante la
biofertilizacion, no solo por los rendimientos
que suelen alcanzarse, sino también, por lo
economico de su aplicacion y su contribucion a
la preservacion del medio. Entre los
biofertilizantes méas estudiados, se encuentran
las micorrizas que son capaces de establecer
una relacion simbidtica con las raices de las
plantas, ya que actian como un activador de la
regeneracion del sistema vegetativo y las
bacterias del género Azospirillum, organismos
fijadores de nitrégeno que viven en estrecha
relacion con las plantas en la rizosfera (Sosa
2013)

En Meéxico, el mayor impacto de los
biofertilizantes fue en los afios 70°s y 80°s con
la fijacion biologica de nitrégeno en soya y
garbanzo, donde se logré sustituir la
fertilizacion nitrogenada, la utilizacion de
inoculantes comerciales a base de Rhizobium,
fue una préctica generalizada por los
productores  agricolas, ademas de ser
recomendada por los centros de investigacion
(Armenta 2010)

Los costos de la produccién agricola
van en aumento cada afio, la posibilidad de
obtener ganancias adecuadas a partir de la
inversion hecha por el agricultor es menor, los
costos de los insumos agricolas como
fertilizantes e insecticidas varian tanto en su
precio como en su efectividad, con ello la
contaminacion de los suelos y contaminacién
de los matos acuiferos, ocasionado por la
residualidad que deja de este tipo de insumos
agricolas, estd aumentando y con ello los costos
de la agricultura en la busqueda de técnicas que
ayuden a mitigar el desorden ambiental surgido
a partir de la revolucion verde.
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En la actualidad la agricultura debe estar
basada en la optimizacion de recursos,
disminucion de costos Y la sustentabilidad, son
los retos a los que se enfrentan los agricultores.
Los fertilizantes naturales, compostas, abonos
verdes y biofermentos son una alternativa para
atenuar los altos costos dentro de la agricultura
y disminuir el impacto ambiental.

La elaboracion de los biofermentos a
partir de extractos naturales promueve una
fertilizacion amigable con el medioambiente
ademas de promover el reciclaje de elementos
naturales considerados como basura, la
produccién agricola se volvera autosuficiente,
el agricultor podra elaborar sus propios abonos
disminuyendo la inversion en fertilizantes
sintéticos.

Los biofermentos elaborados a partir de
estiércol vacuno como principal componente
son ricos en macro Yy micronutrientes,
elementos que ayudaran al cultivo, para un
mejor desarrollo vegetativo, concluyendo en
una produccion sana sin residuos quimicos que
dafien al consumidor final de la cadena
agricola.

Desarrollo de Secciones y Apartados del
Articulo con numeracion subsecuente
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Establecimiento del cultivo de Brdcoli
(Brassica oleracea italica).
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Datos

Figura 3

1. Pla}ntula. Resultados
2. Método.
3 Trasplante. De acuerdo a los a andlisis fisico quimicos de
4. Toma de Datos. los fermentos, se observo una mejor calidad en
41 Altura. ) el fermento mejorado, en los macro nutrientes
4.2. Profundidad de Raiz. el nitrogeno fue de 0.45 % y potasio 0.55, lo
4.3.  Diametro florete. que respecta a fésforo es menor en relacién con
4.4.  Peso Florete. _ el fermento normal con 0.48 de éste y 0.12 del
45.  Peso Fresco area vegetativa. mejorado.
5. Anédlisis de Datos.

Parametro Fermento | Fermento

Normal Mejorado

% Nitrogeno total 0.240 0.45

% P Os 0.480 0.12

% K50 0.493 0.55

Hierro ppm 66.5 153

Cobre ppm 5.3 3.3

Manganeso ppm 12.4 11.2

Zinc ppm 2.3 5

Boro ppm 3.1 9.3

Tabla 1 Resultados de Analisis Fisico Quimicos de
biofermentos

Figura 2 Toma y Registro de Datos del cultivo
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La aplicacion de los fermentos al
cultivo, muestra una similitud de efectos de
estos con el fertilizante comercial, en cuanto
altura de planta el mejor fue el fermento
mejorado con 27.9 cm. el fertilizante comercial
obtuvo 27.3, en cuanto al diametro de florete,
el mejor fuel al que se aplico el comercial con 9
cm. el fermento mejorado obtuvo 8.2 cm.

Parametro Fermento | Fermento | Fertilizante | Testigo
Normal Mejorado | Comercial

Altura 27.8 27.9 273 253

(cm.)

Prof.  de | g9 17.7 18.4 17.8

raiz (cm.)

Peso florete 250 168 290 198

(gr.)

Diametro 8.8

Florete 8.6 8.2 9

(cm.)

Peso fresco 670 681 675 678

(gr.)

Tabla 2 Resultados de Analisis de caracteristicas de
cultivo
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Grafico 1 Resultados de crecimiento y desarrollo del
cultivo de brdcoli
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Conclusiones

En conclusion, el biofermento es de gran
eficacia para el desarrollo de cultivos horticolas
como el brdcoli, la aplicacion de este tipo de
fertilizantes organicos, es una alternativa
adecuada para disminuir los costos de la el
cuidado del medioambiente ya que los
materiales utilizados para su elaboracion son de
bajo costo y naturales sin agentes quimicos.
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