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Resumen

Evaluar el control biolégico y etoldgico en el cultivo de
maiz QPM mediante técnicas biotecnoldgicas para
disminuir la contaminacion ambiental, costos de
produccion e incrementar la produccién y socializar la
informacion con productores de la region con la finalidad
de transferir el paquete tecnoldgico. Preparacion del
suelo, surcada, resfriado, inoculacion de la semilla con
Trichoderma, siembra, riego, control de malezas,
deshierbe, plagas, enfermedades, fertilizacion, aplicacion
de hojarasca (materia organica), Fertilizacion orgénica.
(Composta), fertilizacidn foliar, aplicacion de feromonas
(método etoldgico). Este proyecto tiene la finalidad de
reducir los niveles de contaminacion que se tienen en el
campo al usar productos quimicos para combatir plagas,
enfermedades y malezas. También contribuye de manera
directa al disminuir los costos de produccién del cultivo
de maiz, incrementar el rendimiento de este grano tan
preciado y capacitar a los productores en el &mbito de la
tecnologia.

Maiz QPM, control etolégico, control bioldgico

Abstract

To evaluate the biological and behavioral control in the
cultivation of QPM through biotechnological techniques
to reduce environmental pollution, production costs and
increase production and socialize information with
producers in the region in order to transfer the technology
package. Preparation soil, furrowed, cold, seed
inoculation with Trichoderma, planting, irrigation, weed
control, weeding, pests, diseases, fertilization, application
of litter (organic matter), organic fertilization. (Compost),
foliar fertilization, application of pheromones (ethology
method). This project aims to reduce pollution levels into
the field by using chemicals to control pests, diseases and
weeds. It also contributes directly to lower costs of
production of maize, increase grain yields and train
producers in the field of technology.

QPM, ethology control, biological control
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Introduccion

El maiz (Zea mays L.) es uno de los tres
cereales mas importantes a nivel mundial y
constituye la base de la alimentacion y principal
fuente de energia y proteinas principalmente en
las areas rurales y es consumido generalmente
en forma de tortilla aportando 66 % de las
calorias y 33 % de las proteinas. En América
Latina, el maiz es canalizado principalmente a
la industria nixtamalizadora para elaboracién de
tortillas y productos derivados. Sin embargo, el
maiz tiene bajas cantidades de los aminoacidos
esenciales lisina y triptéfano, lo que afecta
negativamente la alimentacion.

El maiz es la principal especie cultivada
en México, al ocupar anualmente alrededor de 8
millones de hectareas (Sagarpa, 2001). Durante
el 2014 hubo una produccion total de 23
millones de toneladas, y el consumo per capita
fue de 30 millones. México es autosuficiente en
la produccion de maiz de grano blanco, sin
embargo la produccion de maiz de grano
amarillo es deficiente, ya que se importan
anualmente cerca de 9 millones de toneladas.

El maiz es el cultivo mas importante a
nivel mundial y de particular preponderancia,
en las regiones en desarrollo. En Meéxico y
Centro América, asi como en algunos paises
asiaticos y africanos, el maiz es consumido
tanto en fresco como en diversas formas
industrializadas y constituye la base de la
alimentacion y principal fuente de energia y
proteinas de la poblacion. Hoy en dia la escasez
en la soberania alimentaria nos lleva a la
busqueda de nuevas alternativas para mejorar la
produccién de alimentos, una de las principales
acciones es la creacion de nuevos hibridos con
alta calidad de proteina ya que las proteinas de
maiz QPM tienen el equivalente a 90% del
valor proteinico de la leche y 10 gramos de
maiz QPM /kilo de peso / dia son suficientes
para satisfacer el minimo de aminoacidos
esenciales requeridos en nuestra dieta.
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El maiz pertenece a la familia de las
gramineas. Los miembros de este grupo
botanico tienen sistemas de raices fibrosas,
hojas alternantes, venas paralelas en las hojas,
vainas de hojas divididas, tallos cilindricos con
nudos sélidos y flores en espiga mas 0 menos
abiertas.

Antes del descubrimiento de América,
el maiz era la base de alimentacion de muchas
comunidades indigenas. EI maiz es la especie
vegetal cultivada de mayor importancia
socioecondémica en nuestro pais de la cual se
tiene una extensa informacién de tipo
agronoémico, la influencia del maiz en la
alimentacion humana, ademéas de ir unido a
tradiciones y costumbres locales, se basa en
cualidades alimenticias, culinarias y
gastrondémicas, sin nombrar las econdmicas,
que lo hacen en extensas zonas del mundo y en
algunos paises, el alimento humano mas
importante.

El maiz se siembra en mas de 96.5
millones de hectareas en el mundo en desarrollo
y constituye el alimento basico de muchos
millones de habitantes por todo el planeta.
Ademas, aporta entre el 15 y 56% de todas las
calorias ingeridas por los seres humanos en
cerca de 25 paises en vias de desarrollo. Los
alimentos que contienen proteina son esenciales
para que los nifios crezcan rapidamente.

El término maiz con calidad de proteina
(QPM) en adelante se usard para referirse al
maiz que presenta: altos niveles de lisina y
triptéfano, y endospermo lo suficientemente
duro para asegurar que las mazorcas tengan
caracteristicas aceptables. EI maiz QPM tiene la
apariencia de maiz comdn y solo se puede
diferenciar de éste  mediante  ensayos
bioquimicos en el laboratorio.
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Es un producto obtenido por la
fortificacion natural, que tiene 2 tipos de
aminodcidos, la lisina y el triptéfano, que tienen
muchas funciones importantes en nuestro
cuerpo y que se encuentran en la leche y las
carnes. La lisina, ayuda en la coordinacién de
las sefiales nerviosas para el funcionamiento
mental, y permite que el calcio se deposite en
los huesos, fortaleciéndolos y evitar con la
edad, fracturas. El triptofano, ayuda a que el
propio cuerpo construya sus proteinas, asi
reponga células nuevas, se desarrollen los
musculos, tejidos, organos del cuerpo, el
cabello y las ufas.

Las practicas de labranza son
importantes para que haya una mejor
germinacion de la semilla y desarrollo del
cultivo. La oportunidad con que se realiza
también es importante porque reduce los
problemas de malas hierbas y sobre todo
conservan mas la humedad en siembras de
Otofio-Invierno. Para obtener altos
rendimientos de grano, el cultivo debe
mantenerse limpio, sobre todo en los primeros
40 dias después de la siembra. Para un eficiente
y economico control de malas hierbas, se
sugiere aplicar 3 L/ha de Gesaprim Combi 500
FW, si predomina maleza de hoja ancha; o, 5
L/ha de Primagram 500 FW, si predominan
zacates 0 si el cultivo anterior fue sorgo.

La aplicacion de estos herbicidas debe
hacerse en forma preemergente al cultivo y la
maleza. Si al momento de la siembra ya se tiene
maleza pequefia en el terreno, entonces sera
conveniente aplicar 2 L de Gramoxone o Faena
mezclados con el herbicida preemergente. Con
una eficiente aplicacion del herbicida se evita
realizar la primera labor de cultivo; es decir, se
realizara una sola escarda a los 40- 45 dias
después de la siembra para eliminar los
primeros brotes de maleza y proporcionar tierra
a las plantas para soporte de las mismas.
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De ser necesario, posteriormente se
realizard un deshierbe manual para facilitar la
cosecha; o bien, una practica eficiente vy
econdmica en la aplicacion de los herbicidas
Sencor 70 PH en dosis de 1-2 g/L de agua en
preemergencia o postemergencia temprana de la
maleza; o de Accent a dosis de 30-50 g/ha en
postemergencia de la maleza, solamente.

La plaga principal del cultivo de maiz es
el gusano cogollero (Spodoptera frugiperda),
durante los primeros dias de desarrollo de la
planta, la larva puede actuar cortando la planta
cerca del suelo (como cortadora), o
defoliandola parcial o totalmente, lo que puede
causar la muerte de la planta. Durante el
periodo de desarrollo vegetativo (6 hojas en
adelante) el dafio generalmente se circunscribe
al cogollo (actuando como cogollera). En la
ultima etapa del cultivo puede afectar la panoja,
estigmas y granos. Los maices sembrados en
zonas célidas son los mas afectados por esta
plaga, asi como los tardios en zonas templadas.

El control etoldgico es la utilizacién de
métodos de represion que aprovechan las
reacciones de comportamiento de los insectos,
es decir, el comportamiento de la plaga se usa
para controlarla (trampas de luz o de color que
atraen a la plaga a controlar). El
comportamiento esta determinado por la
respuesta de los insectos a la presencia u
ocurrencia de estimulos que son
predominantemente de naturaleza quimica,
aunque también hay estimulos fisicos y
mecanicos.

Cada insecto tiene un comportamiento
fijo frente a un determinado estimulo. Asi una
sustancia quimica presente en una planta puede
provocar que el insecto se sienta obligado a
acercarse a ella. Se trata de una sustancia
atrayente.
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En otros casos el efecto puede ser
opuesto; entonces se trata de una sustancia
repelente. Hay substancias que estimulan la
ingestion de aumentos, otras que lo inhiben. Asi
podria decirse que el comportamiento de los
insectos es un conjunto de reacciones a una
variedad de estimulos. Parte de ese
comportamiento se debe a estimulos que se
producen como mecanismos de comunicacion
entre individuos de la misma especie. Los
mensajes que Se envian y recepcionan pueden
ser de atraccion sexual, alarma, agregamiento,
orientacion y otros.

Desde el punto de vista préactico, las
aplicaciones del control etoldgico incluyen la
utilizacion de feromonas, atrayentes en trampas
y cebos, repelentes, inhibidores de alimentacion
y sustancias diversas que tienen efectos
similares. Las trampas son herramientas que
atraen a los insectos para capturarlos o
destruirlos. Son un excelente método de
monitoreo, permite determinar la ocurrencia
estacional y/o abundancia. Permite tomar
decisiones de control. Es un método directo de
control. Consiste en una fuente de atraccion
quimica (feromonas).

El Control Bioldgico de Plagas es uno
de los elementos del Manejo Integrado de
Plagas (MIP). Se usan a los enemigos naturales
de las plagas para mantenerlas controladas. Los
principales mecanismos bioldgicos que nos
ayudan en el control biol6gico de plagas son la
depredacion y el parasitismo. ElI Control
Bioldgico es la manera natural de obtener
cultivos limpios y seguros.

El problema a solucionar en este
proyecto de investigacion es controlar la
palomilla del gusano cogollero mediante la
aplicacion de feromonas quimicas para evitar
dafios a la planta y ésta pueda crecer vy
desarrollarse sana y fuerte y dar frutos de
calidad.
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La hipotesis de investigacion de este
trabajo consiste en evaluar el efecto de las
feromonas quimicas para controlar la palomilla
del gusano cogollero, que es la principal plaga
del cultivo de maiz, de tal manera que si se
ponen las trampas suficientes, se podra
controlar la palomilla y por ende los dafios
serdn mucho menores, se dafiard menos el
medio ambiente y la planta crecera y se
desarrollara sana y fuerte.

Dentro de los objetivos que se
persiguieron fueron Evaluar el control biolégico
y etolégico en el cultivo de maiz QPM
mediante  técnicas  biotecnol6gicas  para
disminuir la contaminacion ambiental, costos
de produccién e incrementar la producciéon y
socializar la informacién con productores de la
region con la finalidad de transferir el paquete
tecnoldgico.

Metodologia a desarrollar

Preparacion del suelo. Se define como la
preparacion de la cama de siembra al conjunto
de operaciones necesarias para mantenerlo libre
de malas hierbas, antes de la siembra, para ello
son utilizados diferentes herramientas y equipo
que va desde lo més sencillo como pala, pico y
azadon, hasta el uso de tractores y maquinaria
especializada.

Surcada. Se ara la tierra y se van
dejando una especie de lineas con relieve
(surco) definidas, tomando en cuenta que estas
conserven humedad y tengan una profundidad
adecuado para el desarrollo de la planta. Los
surcos tienen una anchura de 80 cm y 150 m de
largo.

Resfriado. Regar el terreno a capacidad
de campo. Dejarlo orear por 48 horas y realizar
las actividades siguientes.
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Inoculacion de la semilla con
Trichoderma. Un dia antes la semilla de maiz se
inocula con Trichoderma. Un kilo de semilla
disuelto en un bulto de 25 kg para una hectéarea.
La semilla se vacia en una tina junto con el
Trichoderma, agregandole 250 gramos de
azlucar disuelta en agua. Se mezcla
perfectamente y se orea por 12 horas.

Siembra. Se utilizard una estaca para
sembrar la semilla, a una profundidad de 2 cm y
a una distancia de 20 cm. entre planta y planta.

Riego. El agua bien y a tiempo supone
el 90 o0 100% del éxito del cultivo del maiz. De
no tener el terreno con suficiente humedad, es
necesario dar un riego de ser posible por
aspersion.

Es conveniente retrasar el primer riego
con el fin de provocar el desarrollo de las
raices, pero sin que la planta llegue a presentar
sintomas de sequia (hojas marchitas y
enrolladas).

Los riegos han de  continuar
ininterrumpidamente, hasta unos 30 dias
después de finalizada la emision de polen. El
maiz necesita 6,000 m3 de agua por hectarea, lo
que se consigue dando 6 riegos de 1,000m3.ha o
10 riegos de 600m3.ha. Aunque el numero de
riegos depende de la textura del suelo; ya que
en suelos ligeros son convenientes riegos
pequefios y frecuentes.

La humedad del suelo es un factor
indispensable para que haya una buena cosecha
de maiz, las dos etapas en que necesita mas
agua es cuando estad en sus primeras fases de
crecimiento y cuando se encuentran en plena
floracion y fructificacion.
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La planta también absorbe agua del
ambiente, la absorcion de agua tanto en forma
liqguida como en forma de vapor tienen lugar a
pequefia escala a través de las partes aéreas de
la planta la importancia de este fendmeno
depende del déficit de presion de difusion de las
células foliares.

Los riegos fueron por gravedad. Estos
se aplicaron cada 15 dias para contribuir al
crecimiento y desarrollo de la planta y por ende
a la fructificacion.

Control de Malezas.

Este control generalmente se realiza con
el uso de herbicidas quimicos, pero también en
muchos casos el agricultor lo hace de forma
manual, se recomienda dejar cobertura con
rastrojos para minimizar el crecimiento de
plantas (labranza de conservacion).

Deshierbe.

Se lleva a cabo en la primera etapa
mediante control fisico y en la segunda etapa
aplicando el control quimico, aplicando un litro
de glifosato en 200 litros de agua por hectérea.

Plagas.

El control es la serie de actividad de
prevencion de una plaga; esto quiere decir que
se puede tener la presencia de un insecto
dafiino, pero se evita que se reproduzca en
grandes cantidades hasta convertirse en una
plaga. EI combate son las medidas para atacar a
la plaga que ya se encuentra en la parcela, y que
es necesario matar utilizando recursos

concretos,  basicamente  quimicos, para
combatirla
Enfermedades.
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Algunas enfermedades son universales y
ocurren en casi todos los ambientes en que se
cultiva el maiz; estas incluyen los tizones, las
royas y las manchas de las hojas y tallo, todas
esta pueden causar grandes pérdidas
econdmicas; las soluciones son comunmente
quimicos.

Fertilizacion.

La fertilizacion, en cuanto a sus dosis,
fuentes y épocas de aplicacion, se tiene que
definir en dos aspectos clave: primero, la
fertilidad natural, mediante un anélisis de suelo
y, segundo, la meta de produccién.

Pero, de manera general, se
recomiendan cuatro aplicaciones: una en pre
siembra, otra al cierre de cultivo, una tercera al
inicio de floracion y la dltima al llenado de
grano. Este método proporciona una nutricion
més balanceada al cultivo y favorece su
rendimiento.

La formula de fertilizacion que se aplico
fue 120-90-60. Esta se aplicd a los 40 dias de
germinada la planta. La fuente de Nitrégeno fue
el Sulfato de amonio, la del Fdsforo el Fosfato
Diaménico y la del Potasio el Cloruro de
Potasio.

Aplicacion  de
organica).

hojarasca  (materia

Se aplica suficiente hojarasca a toda la
superficie de terreno que vamos a ocupar para
llevar a cabo la siembra de maiz, para brindarle
los nutrientes necesarios que la planta necesite
complementandolo con otros fertilizantes en
otra etapa de la siembra y ademas controlar la
reproduccion de gallina ciega. Fertilizacion
organica. (Composta) A los 15 dias de germinar
la semilla de maiz, se aplica la fertilizacion
organica  (composta) que  contiene los
nutrientes que la planta necesita para su
crecimiento y desarrollo.
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Ademas, la composta beneficia a la
planta y al suelo directamente, conservandolo
en un suelo productivo.

Fertilizacion foliar. Se aplica cada 8
dias, 125 gramos de Ever Green disueltos en
una bomba de 15 litros de agua, para
complementar los micro nutrientes que la planta
necesita y asi optimizar su crecimiento y
desarrollo.

Aplicacion de feromonas (método
etoldgico). Utilizaremos hormonas sintéticas
para controlar las palomillas de gusano
cogollero, para ello necesitamos estacas de 1.5
m. de alto.

Se cortan las caras opuestas laterales del
as anforas, se le coloca la feromona en el
interior al igual que un poco de agua y jabon
liquido para que cuando estas lleguen a las
anforas engafadas por las feromonas, estas se
ahoguen.

Resultados

La inoculacion de semilla de maiz con
Trichoderma permiti6 a la planta germinar sana
y fuerte. Este hongo protegid a la planta contra
el ataque de plagas y enfermedades.

Por otra parte, las feromonas
contribuyeron notablemente a controlar el
gusano cogollero.

Las feromonas se colocaron en su
respectiva anfora de 2 litros de capacidad,
distribuidas en la parcela demostrativa. A cada
anfora se le agreg6 500 mililitros de agua con
jabon biodegradable.

Estas se colocaron en estacas a un metro
y medio de altura. El conteo de las palomillas
ahogadas en las anforas se hizo por dia 'y en la
tabla se presentan los resultados por semana.
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El efecto de las feromonas es de 6
semanas, disminuyendo este después de este
tiempo.

Cada palomilla pone 10 huevecillos que
dan origen al gusano cogollero. Este ataca a la
planta de maiz desde que germina y después en
el crecimiento y desarrollo.

Si contamos las palomillas capturadas
por trampas por semana se tiene lo siguiente:
106, 107 y 178 para la primera semana, y Si
multiplicamos por 10 daria origen a 1060, 1070
y 1780 gusanos cogolleros, sumando un total de
4410.

En la segunda semana el total seria de
2740, en la tercer semana de 2020, en la cuarta
de 1900, en la quinta de 1810, en la sexta
semana de 880 y en la séptima un minimo de 10
palomillas por trampa.

Esto nos explica que si no hubiéramos
puesto trampas con feromonas para capturar la
palomilla del gusano cogollero en el cultivo de
maiz, estas hubieran puesto sus 10 huevecillos,
dando origen a miles de gusanos cogolleros
que hubieran acabado con el cultivo en un dos
por tres.

El clima es fundamental para que el
gusano cogollero se desarrolle en todas sus
etapas, de tal manera que en Primavera Verano
en Iztcar de Matamoros, Pue., se presentan las
condiciones ideales para su reproduccion,
debido a que se tienen temperaturas promedio
de 30°C y Humedades relativas de 60%, siendo
esta la causa principal de la alta taza de
palomillas capturadas por trampa, por dia y por
semana. Cuando no se lleva un control
etologico (Feromonas) los productores utilizan
productos quimicos para combatir el gusano
cogollero, pero estos salen méas costosos, el
dafio es mayor al medio ambiente y la
eficiencia en el cultivo es menor.
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Por lo tanto, el uso de feromonas en el
cultivo de maiz para controlar el gusano
cogollero es excelente, debido a que no
dafiamos el medio ambiente, los costos de
produccién disminuyen y el rendimiento del
cultivo es mayor, debido a que la planta crece
sana y fuerte durante sus etapas fenoldgicas,
dando como producto final una mazorca de
calidad.

ANOVA unidireccional: Trampa 1, Trampa 2, Trampa 3

Fuente &L sC MC F E
Factor 2 3446 1723 1.35 0.288
Error 15 19096 1273

Total 17 22542

5 = 35.48 R-cuad. = 15.29% R-cuad. {gjustade) = 3.99%

ICs de 95% individuales parz la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hivel N Media Desv.Est.

Trampa 1 & 65.33 30.49 {(—— )

Trampa 2 € 62.50 28.89  {--—————--—- Hom e i

Trampa 3 € 93.17 45.33 (- Fom e )
50 75 100 125

Desv.Eat. agrupada = 35.68

Intervalos de confianza simmlténecs de Tukey del 95%

Todas las corparaciones en parejas

Figural

En este ANOVA la trampa No. 3
presentd mayor captura de polillas, la cual se
refleja en una disminucién de gusano cogollero.

|
ANOVA unidireccional: T1_1, T2_1, T3_1

Fuente GL sC HC F P
Factor 2 772.07 386.03 115.94 0.000
Error 27 86.90 3.22

Total 29 858.97

5 =1.794 B-cuad. = 89.88% R-cuad. {ajustado) = 89.13%

ICs de 95% individuales para laz media
basados en Desv.Est. agrupada
Hiwel w Media Deav.Est.
T1 1 10 45.800 1.478 {—*—}
T2_1 10 33.400 1.350 {—*-)
T3_1 10 38.900 2.378 {—*—- )

Desv.Est. agrupada = 1.794

Intervalos de confianza simulténeos de Tukey del 95%
Todas las comparaciones en parejas

Hiwvel de confianza indiwidual = 98.04%

Figura 2

En este ANOVA se puede apreciar que
el T3 (quimico) tiene mayor numero de granos
por hilera por mazorca.
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En los siguientes ANOVAS se analiza Feromonas
la altura de las plantas. Totales
Semanas | Trampal | Trampa 2 | Trampa 3

ANOVA unidireccional: Org-Quim_2, Organico_2, Quimico_2 Semanal | 106 107 178
Fuenze GL sc ue F F Semana 2 | 94 79 101
Factor 2 6719.226 3355.613 35€6.05 0.000
En:; 27 25.437 0.942 Semana 3 | 63 56 83
Tazal 28 6744.663 Semana4 59 56 75
5 = 0.5706 FR-cusd. = 9%.62% R-cuad. (2justado) = 55.53% Semana 5 47 57 77

ICs de 95V individuales para la media Semana’ 6 23 20 45
Hivel N Hedia Desv.Esn. Barndor m Ternbn caned TOtaI 1356
Org=Quim 2 10 50.0%0 1.260 *)
rganice_2 10 17.%60 0.873 (%)
Guisico? 10 18740 0.8 O Tabla 1 Totales de palomilla de gusano cogollero

2 30 i %0 capturadas por trampa por semana Fuente: Investigacién

Desv.Est. agrupada = 0.971 Directa' 2015.
Intervalos de confianza simulténecs de Tukey del 5%
Todas las cemparacicnes en parejas Anexos
Figura 3

ANOVA unidireccional: Org-Quim_1, Organico_1, Quimico_1

Fuente GL sC MO F B
Factor 2 5512.70 2759.35 2243.27 0.000
Error 27 32.92 1.22

Total 29 5551.62

5 = 1.104 R-cuad. = 9%.41%  R-cuad. {ajustado)] = 99.368%

ICs d= 95% individoales para la media
basados en Desv.Est. agrupada

Hivel K Media Deaw.Est. -- . ——
Org-Guim 1 10 53.830 0.549 *}
Organica 1 10 22.170 1.357 ({*)
Quimice 1 10 29.220 1.04E *}
———
30 40 50 L)

Desv.Est. agrupades = 1.104

Incervalos de confisnze simulténsos de Tukey del 95%
Todas les cozperaciones en parejes

Hivel de confisnze individusl = 22.04%

Figura 4

ANOVA unidireccional: Org-Quim, Organico, Quimico

Fuente GL 5C HC F iy
Factor 2 1924.69 963.358 513.52 0.000
Error 27 E0.65 1.28

Total 2% 1577.34

5 = 1.370 Re-cuad. = 37.44% FR-cuad. (ajustado} = 97.25%

ICa de 95% individuales para la media
basadns en Desv.Eat. agrupada

Hiwvel H Hedia Desv.Est., =ssjescccsccsjessccsssspescsssssspesenss
Crg-Quim 10 €0.330 1.580 {*=)
Organicc 10 41.230 l.242 {-=)
Quimico 10 50.080 1.280 {*=)

P + " —

42.0 428.0 54.0 ad.0

Deav.E=zt. agrupada = 1.370

Intervalos de confianza simanltidnecs de Tukey dsl 5%

Todes las comparacicnes en parejas Figura 7 Instalacion de Feromonas

Figura 5
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Figura 9 Labor con yunta

Agradecimientos

En primer lugar quiero agradecer a Dios, por
permitirme realizar esta investigacion sobre la
aplicacion de feromonas en el cultivo de maiz
QPM. A la Universidad Tecnolo6gica de lzucar
de Matamaros, por darme todas las facilidades
para llevar hasta el final el trabajo de
investigacion. A la Direccion de carrera por
apoyarme en todas y cada una de las decisiones
que tomé, en pro de la investigacion. A los
comparieros de trabajo, por las sugerencias
atinadas al proyecto de maiz QPM. A los
alumnos de la carrera de Agrobiotecnologia,
por contribuir con su granito de arena para que
el proyecto saliera adelante.

Junio 2016 Vol.3 No.7 40-49

A la empresa PROSASOL del estado de
Morelos, por donarnos la semilla QPM para
Ilevar a cabo el proyecto de investigacion. A la
empresa SIPA del estados de Morelos, por sus
atinadas asesorias en el cultivo de maiz QPM.

Conclusiones

El uso de Trichoderma favorecié notablemente
al cultivo de maiz desde la germinacion hasta la
cosecha, debido a que en todas las etapas
fenolégicas la planta se mantuvo fuerte,
vigorosa y muy sana.

Las feromonas hicieron su papel
controlando al gusano cogollero, de tal manera
que al final del ciclo hubo un total de menos de
10 palomillas, lo cual es excelente, pues en las
etapas finales del cultivo el gusano ya no hace
tanto dafo.

Con el uso de Trichoderma y las
feromonas logramos disminuir la
contaminacion ambiental, pues reducimos al
70% el uso de quimicos, lograndose por ende
menores costos de produccion, pues por
hectarea los costos ascienden a 15 mil pesos y
con este paquete tecnoldgico se redujo a 10 mil
pesos, lograndose un ahorro del 33%.

El rendimiento  fue
obteniéndose 6.5 ton por hectérea.

aceptable,

Y finalmente se logr6 socializar la
informacién con productores de la region,
obteniéndose buenos resultados, debido a que
un grupo de productores de Ahuatlan van a
implementar el paquete tecnologico aplicado en
esta investigacion.
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