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Resumen

La Universidad Politécnica de Altamira busca que el
sector productivo perciba el trabajo académico de
transferencia tecnologica del conocimiento a través de un
catalogo de servicios tecnologicos, uno de ellos es el curso
de instrumentacion que se disefid, elabord y se ha puesto
en practica en tres ocasiones para personal de nuevo
ingreso de tres empresas diferentes del sector industrial de
Altamira, Tamaulipas. El modelo educativo de las
universidades  politécnicas plantea la  formacion
profesional basada en competencias. Las competencias
técnicas o especificas son aquellas que se encuentran
asociadas al desarrollo de habilidades de tipo técnico, las
cuales son definidas de acuerdo al programa de estudios.
El curso de instrumentacion ha contribuido con la
universidad en la generacion de recursos y con una buena
reputacion que la ha llevado a alcanzar una vinculacion
mas cercana con el sector productivo de la zona.
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Abstract

The Polytechnic University of Altamira seeks that the
productive sector perceives the academic work of
technological knowledge transfer through a catalog of
technology services, one of which is the course of
instrumentation that was designed, developed and has
implemented three times for new personnel from three
different companies in the industrial sector of Altamira,
Tamaulipas.The educational model of the Polytechnic
University raises the competency-based vocational
training. The course of instrumentation has contributed to
the university in generating resources and with a good
reputation that has led to achieve a closer link with the
productive sector of the zone.
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La Universidad Politécnica de Altamira
(UPALT) es una universidad que ha estado
forjando su prestigio en base a la gestion y
vinculacion con el sector productivo, publico y
social.

Busca fortalecer el desarrollo de seres
humanos altamente calificados, comprometidos
con su entorno profesional y social, capaces de
enfrentar de manera responsable y ética, los retos
que las sociedades contemporaneas exigen en un
contexto globalizado.

El Plan de Desarrollo Institucional 2013-
2016 de la Universidad Politécnica de Altamira
pretende en el objetivo especifico 2.2.1.2
Integrar un catidlogo de servicios tecnoldgicos
para brindar asesoria y consultoria a los sectores
productivo, publico y social.

Teniendo como fortalezas los programas
educativos pertinentes a las necesidades de la
zona industrial, da la oportunidad de ofrecer
servicios tecnoldgicos al sector productivo y
cursos de educacion continua a la sociedad para
evitar la amenaza de que el sector productivo no
perciba el trabajo académico de transferencia
tecnoldgica en la region.

De esta forma, la oferta de servicios
tecnologicos de la UPALT incluye cuatro cursos
los cuales se pueden visualizar, de manera
general, en la pagina de la universidad, en el
apartado de vinculacion.

Estos son: Taller de Fisica, Taller de
Instalaciones Eléctricas, Curso de Ciclos
Combinados y el Taller de Instrumentacién y
Control.

ISSN: 2410-342X
ECORFAN® Todos los derechos reservados

15 8 Primeronprsos €) a1 Aot Crcuts Fre.. 6 Bavkmgcom: Hotes.. 8 105L-12,34 Vi ) sonn Big |ty sca.. 8 Intigenc specil . Pcoaciv Tems pric.. ) Test devleres P

Inkia Cferta feademca Muesha Universded  Alios Modgla Escalares
viaip  Cames Quetes s Comad Fsofesil  URAT cipsies

+ Taerds Fisia

CURSO-TALLER: INSTRUMENTACION Y CONTROL *

J— + Capantacnen i + Toer e sasones
OBIETIV: + lankios nragosabs > Btz
Capacitar

+ Programa de Becas Pesgrade
CARACTERISTICAS:
Eltaller est diseiiado bajo la modalidad do 603 de tearfa y 403 d prictica, lucluye la utlizacién de la plataforma Moodle para ¢l seguimi
temiticos que demuestra la efectividad de los conceptos aprendidss ¥ pricticas realizadas en el Laboratorio de Ciencias Basicas y Laborato + U CilisConbnatos.
UPAIT.

CONTENIDOS PARA LA FORMACIAN

Tipas de Sensores: Temperatara, Presicn,
Nrvel pFujo

Actuadares

Contral *plcar log dlierentes modos de contraldislen en
procesos industlalee

Figura 1 Acceso al catdlogo de cursos de servicios
tecnologicos desde la pagina
http://upalt.edu.mx/index.php/vinculacion/servicios-
tecnologicos/oferta-educativa/taller-de-instrumentacion-
y-control

Sin duda alguna la prestacion de servicios
que se dan en vinculacion con el sector industrial
favorecen completamente a todas las partes: a la
UPALT le significa un avance de su percepcion
como universidad en la transferencia tecnologica
en la region; a la industria le genera un aliado
estratégico para las capacitaciones a personal de
nuevo ingreso en el ambito de la cogeneracion
eléctrica, como el ultimo curso en donde en un
tiempo estimado de un mes se gestionod y se
inici6 el curso de capacitacion en las
instalaciones de la UPALT; al capacitador le
genera un ingreso econémico extra y la ventaja
de poder cubrir las diferentes actividades y
competencias relacionadas con los
procedimientos académicos y administrativos
que solicita el Reglamento de Ingreso,
Promocion 'y Permanencia del Personal
Académico (RIPPPA). Entre ellas:

o Participacion en la realizacion de estudios
y prestacion de servicios que requieran los
sectores publico, privado y social, vinculados
con la institucion.
o Disefio, elaboracion y evaluacion de
material didactico.
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o Participacion en cuerpos colegiados,
comisiones o grupos de trabajo.

o Realizacion de actividades de generacion,
aplicacion y transferencia del conocimiento.

En la UPALT este ejercicio se ha
desarrollado en tres ocasiones desde 2013, la
ultima ocasion los dias 20, 23 y 24 de mayo de
2016 a personal de nuevo ingreso de una
empresa espafiola dedicada al giro de Ia
generacion de electricidad instalada en el
corredor industrial de Altamira. A la
capacitacion asistieron 30 participantes y como
punto de evaluacion especial se agregaron
anotaciones de cada uno en cuanto a la actitud
mostrada en el curso. El curso evalu6 de manera
teorica los temas generales de instrumentacion,
la simbologia ISA y la interpretacion de
diagramas DTI de la planta (este punto de
manera tedrico-practico), los sensores para
diferentes variables y el manejo y uso de
comunicacion HART para la configuracién con
estos instrumentos de manera practica.

Figura 2 Durante la interpretacion de DTT’s

Para la parte practica fue necesario
construir un patin didactico de medicion de
variables de instrumentacion (presion, flujo,
temperatura, presion diferencial) y usar equipo
especializado para su manejo, configuracion y
comunicacion.
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Se explicaron casos en base a experiencias
que sirvieron de mucho en la comprension de los
instrumentos como tal.

Figura 3 De izquierda a derecha: el patin de medicion de
flujo y presion diferencial y el patin de medicion de
presion y temperatura

Se introdujeron al uso de equipo de
seguridad, incluyendo platicas de seguridad,
llenado de listas de verificacion de las
condiciones de operacion de los instrumentos y
llenado de listas de validacion de la medicion de
los instrumentos llegando a usar el protocolo de
comunicacion MODBUS y HART.

Figura 4 Durante la explicacion de la comunicacion
HART con los instrumentos
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El objetivo de este trabajo es mostrar y dar
a conocer los puntos que cubre el hecho de
disefnar, elaborar, dar a conocer e implementar
un curso de instrumentacion a personal de nuevo
ingreso a empresas del corredor industrial de
Altamira a través de los medios con que cuenta
la Universidad Politécnica de Altamira.

Modelo Educativo Basado en Competencias

Segiin el eje estratégico 2, investigacion y
desarrollo tecnologico (PDI 2013-2016). El
modelo educativo de la Universidad Politécnica
de Altamira se caracteriza por su enfoque a la
investigacion y desarrollo tecnologico orientado
a la asimilacion, transferencia y mejora en las
tecnologias existentes y pertinentes, que
contribuyan principalmente a mejorar la
competitividad de las organizaciones de los
sectores productivo, publico y social, del estado
y de la region de influencia.

Asi, la intencion del curso de
instrumentacion, es que el participante desarrolle
capacidades de acuerdo con el programa de
estudios, usando procesos didacticos
significativos e instrumentos de evaluacion
orientados a retroalimentar y establecer niveles
de avance que permitan definir las capacidades
que estan desarrollando los participantes en base
a la observacion del instructor en cuanto a la
actitud mostrada durante el curso que le permita
describir al personal que termina primero una
tarea bien, quien comprende una instruccion,
quien trabaja de manera colaborativa, quien
trabaja de manera independiente, quien necesita
la aprobacion de algin compafiero para
desempefiar una tarea, entre otras. Es
interesante, por lo tanto describir que a través de
esto se estan concretando las competencias
especificas del curso.
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Proceso de solicitud de wun curso de
instrumentacion

Para entender un poco sobre el proceso que sigue
una empresa con la universidad para obtener un
curso en la actualidad, debemos mencionar
primero a la Asociacion de Industriales del Sur
de Tamaulipas A.C., AISTAC por sus siglas.

Esta asociacion agrupa a 32 empresas del
corredor industrial de Altamira con las cuales se
realizan actividades de colaboracion en macro
simulacros, normatividad en las empresas,
congresos, entre otros.

A través de la AISTAC la Universidad
promueve los cursos a todas las empresas y
genera la vinculacion necesaria para gestionar y
concretar este servicio.

De esta forma se han otorgado tres cursos,
el primero en 2013, el segundo en 2015 y el
tercero en 2016, generando esto los recursos para
fomentar becas de movilidad entre alumnos y
profesores de la universidad, becas de posgrado,
el estimulo econdmico que se otorga a cada
profesor instructor y comprar equipo de computo
que requiere la universidad.

Ademas, también se ha colaborado con la
AISTAC en el macro simulacro 2014 y 2015,
ademas del premio AISTAC que cada afo
reconoce a la mejor empresa por sus logros y
trabajos en beneficio de la sociedad, del medio
ambiente, de la economia y de la normatividad
industrial.

Material Didactico

El material didactico que se utiliz6 en el curso de
instrumentacion consta de:
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Cantidad | Descripcion

Transmisor de presion manométrica

Transmisor de temperatura

Transmisor de presion diferencial

Transmisor de flujo magnético

Compresor de aire de 0-100 PSI

Bomba de agua sumergible de 1 HP

Deposito de 40 1 de agua

Controlador HART (prestado)

Interfase HART-USB

Fuente de alimentacion de 24 Ved

0 Clemas de conexion

[UNIY VG (UG VNG NI UG NI (FURING VNS (U UG U

Estructura de soporte para flujo y presion
diferencial

—_

Estructura de soporte para presion

1 Pedestal de soporte para temperatura

Tabla 1 Lista de material usado en el curso de
instrumentacion

Las practicas que se desarrollaron llevan
por titulo:

Conexion de instrumentos a 24 Ved con
preparacion a conexion HART

Practica 1

Practica2 | Configuracion de instrumentos usando el

protocolo HART

Practica3 | Medicion de la variable Presion y

Temperatura, casos practicos.

Medicion de la variable Presion
diferencial, casos practicos.

Practica 4

PracticaS | Medicion de la variable Flujo, casos

practicos.

Practica 6 | Adquisicion de datos usando el protocolo

de comunicacion MODBUS

Desviacion de mediciones debido al
corrimiento de cuentas digitales

Practica 7

Tabla 2 Lista de practicas desarrolladas

El curso se desarrollo en 3 dias intensivos,
en horario de 8:00 a 16:00 hrs, el primer dia se
describieron los conceptos basicos de la
instrumentacion y problemas practicos a través
de experiencias laborales en campo. El segundo
dia se abordo de lleno la simbologia ISA y se
analizaron  Diagramas de  Tuberia e
Instrumentacion (DTI’s) que la propia empresa
facilito para su interpretacion.
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El tercer dia se asisti6 a laboratorio para
desarrollar las précticas con los equipos, primero
se les brind6 una platica de seguridad, después
se desarrollaron las practicas y a la par se fueron
llenando formatos que en instrumentacién se
usan para la validacion de una sefial de medicion
y/o equipo de medicion.

Resultados

1. Se generd mas vinculacion con las empresas
participantes.

2. La universidad generd recursos propios a
través de estos cursos y con ello se permitird
dar becas de movilidad a docentes y alumnos,
becas de posgrado, se dio el estimulo a los
profesores instructores y se compraron
equipos de coémputo.

3. La universidad fue filtro en el proceso de
seleccion de personal.

4. En estos cursos han participado 17 profesores
de la universidad.

5. Se genera una opinion de la AISTAC que
percibe el trabajo académico de transferencia
tecnoldgica.

6. Se tiene integrado un catdlogo de servicios
tecnoldgicos para brindar asesoria |y
consultoria a los sectores productivo, publico
y social (Figura 1).

7. Elprofesor que brinda los cursos satisface los
requisitos del RIPPPA para aplicar en
convocatorias de promocion.
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Conclusiones

A través de los cursos de capacitacion que la
Universidad Politécnica de Altamira ha brindado
directamente a empresas del corredor industrial
de Altamira, se ha mejorado la vinculacion con
la Asociacion de Industriales del Sur de
Tamaulipas A.C. y se ha podido atacar algunos
puntos establecidos en el Plan de Desarrollo
institucional (PDI 2013-2016) de la UPALT
referentes a la integracion de un catdlogo de
servicios tecnoldgicos para brindar asesoria y
consultoria a los sectores productivos, publico y
social.

De esta forma, es indudable que se tiene un
beneficio mutuo entre el sector industrial y la
universidad. El personal docente que se
encuentra involucrado en las capacitaciones
recibe un estimulo por su participacion como
instructor.  Especificamente el curso de
instrumentacion ha contribuido a lograr un
objetivo que se tenia trazado desde hace varios
afos: el patin de medicion, ya que el profesor
instructor conocia de las bondades que le
otorgaria a la universidad tener un sistema
didactico de este tipo, a la larga se veran mas
beneficios con el uso de este sistema que utiliza
tecnologia industrial que ofrece situaciones
problematicas reales que se pueden vivir en el
campo laboral.

Este curso de instrumentacion de medicion
de variables (Figura 3) se recomienda repetir en
diferentes universidades, principalmente las
pertenecientes a la Coordinacidon General de
Universidades Tecnologicas y Politécnicas para
fortalecer la correlacion entre la practica
pedagbgica del profesor y el perfil de los
estudiantes, especificamente los relacionados
con control de procesos e instrumentacion.
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